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ÌÜèçìá 8.4: Ðñüôõðá CSMA/CD, ÉÅÅÅ
802.3 êáé Ethernet

8.4.1 Ôï ðñüôõðï CSMA/CD
Ç âåëôßùóç ðïõ åðÝöåñå ôï ðñùôüêïëëï CSMA óôï ALOHA áðïäåß÷ôçêå áóöáëþò

åõåñãåôéêÞ ãéá ôçí áðüäïóç ôùí ôïðéêþí äéêôýùí ôüóï ùò ðñïò ôï ñõèìü äéÝëåõóçò
üóï êáé ùò ðñïò ôçí êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò ôùí ðáêÝôùí óôï äßêôõï. Ìéá íÝá

âåëôßùóç ôïõ ðñùôïêüëëïõ CSMA, ðïõ Ýãéíå ç áðáñ÷Þ ãéá ôçí ðáñáðÝñá áíÜðôõîÞ
ôïõ êáé ôçí åéóáãùãÞ ôïõ óôçí åíóýñìáôç åðéêïéíùíßá, Ýäùóå ôç äõíáôüôçôá óôïõò
êüìâïõò íá óôáìáôïýí ôéò ìåôáäüóåéò ôïõò, ìüëéò áíôéëçöèïýí óýãêñïõóç óôï êáíÜëé.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí äýï Þ ðåñéóóüôåñïé êüìâïé áíé÷íåýïíôáò ôï êáíÜëé äéáðéóôþ-
óïõí üôé áõôü åßíáé óå áñãßá êáé áðïöáóßóïõí íá ìåôáäþóïõí ó÷åäüí ôáõôü÷ñïíá,
èá äéáðéóôþóïõí ó÷åäüí ôáõôü÷ñïíá êáé ôç óýãêñïõóç ðïõ èá óõìâåß. ÅðïìÝíùò
èá äéáêüøïõí áìÝóùò ôç ìåôÜäïóç ôùí ðáêÝôùí ôïõò, ðïõ Ýôóé êé áëëéþò ó� áõôÞ ôçí
ðåñßðôùóç åßíáé áíþöåëç, ìå áðïôÝëåóìá ôç âåëôßùóç ôçò áðüäïóçò ôïõ äéêôýïõ

üóïí áöïñÜ ôï ñõèìü äéÝëåõóçò êáé ôçí êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóçò ôùí ðáêÝôùí.
ÊÜèå êüìâïò ðïõ äéáðéóôþíåé óýãêñïõóç áíáâÜëëåé ôç ìåôÜäïóç ôïõ ðáêÝôïõ ôïõ,
ðåñéìÝíïíôáò ãéá êÜðïéï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá, êáé åðé÷åéñåß áñãüôåñá, õðïèÝôïíôáò üôé
óôï äéÜóôçìá áõôü êáíåßò Üëëïò êüìâïò äåí Üñ÷éóå íá ìåôáäßäåé. Ôï íÝï âåëôéùìÝíï
ðñùôüêïëëï ïíïìÜóôçêå ðñùôüêïëëï ðïëëáðëÞò ðñüóâáóçò ìå áíß÷íåõóç öÝ-
ñïíôïò êáé áíáãíþñéóç óõãêñïýóåùí (CSMA/CD: Carrier Sense Multiple Access/
Collision Detection).

Ôï CSMA/CD, üðùò êáé ðïëëÜ áðü ôá ðñüôõðá ôùí ôïðéêþí äéêôýùí, áêïëïõèïýí ôïõò

ãåíéêïýò êáíüíåò ðïõ ðåñéãñÜöôçêáí óôï ÌÜèçìá 7.4. Ôï êáíÜëé åßíáé óõã÷ñïíéóìÝíï
óå êÜèå ÷ñïíïèõñßäá êáé ìðïñåß íá âñßóêåôáé óå ìßá áðü ôéò áêüëïõèåò ôñåéò êáôáóôÜ-
óåéò:

ü ÊáôÜóôáóç áñãßáò. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ äåí åðé÷åéñåßôáé ìåôÜäïóç áðü
êáíÝíáí êüìâï ôïõ êáíáëéïý. Ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá êáôÜ ôï ïðïßï ôï êáíÜëé
ðáñáìÝíåé óå áñãßá ëÝãåôáé ðåñßïäïò áñãßáò.

ü ÊáôÜóôáóç ìåôÜäïóçò. Ôï êáíÜëé åßíáé áðáó÷ïëçìÝíï áðü êÜðïéá åðéôõ÷çìÝ-
íç ìåôÜäïóç. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ üëïé ïé êüìâïé äéáðéóôþíïõí üôé êÜðïéïò
Üëëïò êüìâïò Ý÷åé äåóìåýóåé ôï êáíÜëé êáé äåí åðé÷åéñïýí íá ìåôáäþóïõí.
Áõôü ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá áðáó÷üëçóçò ôïõ êáíáëéïý ëÝãåôáé ðåñßïäïò ìå-
ôÜäïóçò.

ü ÊáôÜóôáóç áíôáãùíéóìïý. Ôï êáíÜëé åßíáé áðáó÷ïëçìÝíï áðü êÜðïéá óýãêñïõ-

óç. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ üëïé ïé êüìâïé äéáðéóôþíïõí Þ üôé Ý÷ïõí ïé ßäéïé å-
ìðëáêåß óå êÜðïéá óýãêñïõóç êáé åðïìÝíùò äéáêüðôïõí ôç óõíÝ÷éóç ôçò ìåôÜ-
äïóçò ôïõ ðáêÝôïõ ôïõò Þ üôé êÜðïéïé Üëëïé êüìâïé Ý÷ïõí åìðëáêåß óå óýãêñïõ-
óç êáé Ý÷ïõí äåóìåýóåé ôï êáíÜëé êáé åðïìÝíùò äåí åðé÷åéñïýí íá ìåôáäþóïõí.
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Áõôü ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá áðáó÷üëçóçò ôïõ êáíáëéïý ëÝãåôáé ðåñßïäïò á-
íôáãùíéóìïý. Óçìåéþíåôáé üôé ç ðåñßïäïò áíôáãùíéóìïý ðåñéëáìâÜíåé ôï ÷ñü-
íï ðïõ áðáéôåßôáé ðñïêåéìÝíïõ ôï êáíÜëé íá åðéëýóåé ôéò óõãêñïýóåéò êáé íá

êáôáóôåß êáé ðÜëé Ýôïéìï ãéá ìåôÜäïóç.

¼ðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá 8.7, ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ t
0 
ï êüìâïò Ý÷åé ôåñìáôßóåé ôç

ìåôÜäïóç ôïõ ðëáéóßïõ ôïõ êáé åðïìÝíùò üëïé ïé êüìâïé ðïõ åßíáé Ýôïéìïé ãéá ìåôÜäï-
óç ìðïñïýí ôþñá íá åðé÷åéñÞóïõí íá ìåôáäþóïõí ôï ðëáßóéü ôïõò. Áí üìùò äýï Þ
ðåñéóóüôåñïé êüìâïé åðé÷åéñÞóïõí íá ìåôáäþóïõí ôçí ßäéá ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ t0, èá óõì-

âåß óýãêñïõóç. ¢ñá ôï êñßóéìï åñþôçìá áöïñÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ðåñéüäïõ áíôáãùíé-
óìïý êáé åéäéêüôåñá ôï ÷ñüíï ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí áíáãíþñéóç ìéáò óýãêñïõóçò.
Ó� Ýíá äßêôõï åêðïìðÞò âáóéêÞò æþíçò ï ÷ñüíïò áíáãíþñéóçò ìéáò óýãêñïõóçò
åßíáé äéðëÜóéïò áðü ôçí êáèõóôÝñçóç äéÜäïóçò ôïõ óÞìáôïò óôï êáëùäéáêü ìÝóï.
Óçìåéþíåôáé üôé ç êáèõóôÝñçóç áõôÞ, ðïõ óõìâïëßæåôáé ìå ô, áöïñÜ ôï ÷ñüíï ðïõ
÷ñåéÜæåôáé ôï óÞìá ãéá íá ìåôáäïèåß ìåôáîý ôùí ðéï áðïìáêñõóìÝíùí êüìâùí ôïõ

äéêôýïõ. ÅðïìÝíùò ç äéÜñêåéá ìåôÜäïóçò êÜèå ðëáéóßïõ èá ðñÝðåé íá åßíáé ôÝôïéá,
ðïõ íá åðéôñÝðåé ôçí áíáãíþñéóç ôùí óõãêñïýóåùí ðñéí áðü ôï ôÝëïò ôçò ìåôÜäï-
óÞò ôïõ, äçëáäÞ ôïõëÜ÷éóôïí 2ô (ó÷Þìá 8.8), äéáöïñåôéêÜ ïé óõãêñïýóåéò äå èá
áíáãíùñßæïíôáé Ýãêáéñá, ìå óõíÝðåéá ç áðüäïóç ôïõ ðñïôýðïõ CSMA/CD íá åßíáé
áíÜëïãç ìå áõôÞí ôïõ CSMA. Ôï Üìåóï óõìðÝñáóìá ðïõ  ðñïêýðôåé áðü ôá ðáñáðÜ-
íù åßíáé üôé ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ äåí ðñÝðåé íá åßíáé ðïëý ìåãÜëï, þóôå ïé óõãêñïý-

óåéò íá ìðïñïýí íá áíáãíùñßæïíôáé. ÅíäåéêôéêÜ áíáöÝñïõìå üôé Ýíá ïìïáîïíéêü êá-
ëþäéï ìÞêïõò 1 km Ý÷åé êáèõóôÝñçóç äéÜäïóçò óÞìáôïò ô=5 ìsec.

Ç áíáãíþñéóç ôùí óõãêñïýóåùí åßíáé ìéá äéáäéêáóßá êáôÜ ôçí ïðïßá ï êüìâïò
ðáñáêïëïõèåß, ìÝóù êÜðïéáò äéÜôáîçò, ôï êáëùäéáêü ìÝóï óå üëç ôç äéÜñêåéá ôçò
ìåôÜäïóçò. ÐñáêôéêÜ áõôü óçìáßíåé üôé ï êüìâïò óõãêñßíåé ôçí éó÷ý Þ ôï ðëÜôïò ôïõ
ðáëìïý ôïõ óÞìáôïò ðïõ ëáìâÜíåé ìå áõôü ðïõ Ýóôåéëå. Áí ôï óÞìá ðïõ èá ëÜâåé ï
êüìâïò åßíáé äéáöïñåôéêü áðü áõôü ðïõ Ýóôåéëå, ôüôå äéáðéóôþíåé üôé óõíÝâç óýãêñïõ-
óç. Ôï ó÷Þìá êùäéêïðïßçóçò ôùí óçìÜôùí ðñÝðåé íá åðéôñÝðåé ôçí áíáãíþñéóç ôùí

óõãêñïýóåùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç óýãêñïõóç äýï óçìÜôùí ôÜóçò 0 Volt åßíáé ðïëý

Ï åëÜ÷éóôïò ÷ñüíïò ðïõ áðáé-

ôåßôáé ãéá ôçí áíáãíþñéóç ìéáò

óýãêñïõóçò éóïýôáé ìå ôï

÷ñüíï ðïõ ÷ñåéÜæåôáé ôï óÞìá

ãéá íá ìåôáäïèåß áðü ôïí Ýíáí

êüìâï óôïí Üëëï.

Åßíáé óçìáíôéêü íá ôïíéóôåß üôé,

óå áíôéäéáóôïëÞ ìå ôá ðñùôü-

êïëëá ALOHA êáé CSMA ðïõ

Ý÷ïõí åöáñìïãÞ óôçí áóýñ-

ìáôç åðéêïéíùíßá, ç éêáíüôçôá

ôçò áíáãíþñéóçò ôùí óõãêñïý-

óåùí áöïñÜ ôá åíóýñìáôá

ìÝóá ìåôÜäïóçò êáé åðïìÝíùò

ôï íÝï ðñùôüêïëëï Ý÷åé å-

öáñìïãÞ óôá åíóýñìáôá ôï-

ðéêÜ äßêôõá. Ëüãù ôçò åðéôõ-

÷ßáò ôïõ CSMA/CD Ýãéíáí áñ-

êåôÝò ðñïóðÜèåéåò ðñïóáñìï-

ãÞò ôïõ óôï ðåñéâÜëëïí ôçò á-

óýñìáôçò åðéêïéíùíßáò, ïé ïð-

ïßåò üìùò äåí êáñðïöüñçóáí.

Ó÷Þìá 8.7: Ôï CSMA/CD ìðïñåß íá âñßóêåôáé åßôå óå êáôÜóôáóç áñãßáò åßôå óå êáôÜóôáóç

áíôáãùíéóìïý Þ óå êáôÜóôáóç ìåôÜäïóçò.
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ðéèáíü íá ìçí ìðïñåß íá áíáãíùñéóôåß.

¸íá óçìåßï ðïõ ðñÝðåé íá õðïëïãéóôåß, áöïý áöïñÜ ôçí áðüäïóç ôïõ äéêôýïõ
CSMA/CD, åßíáé ç äéÜñêåéá áðï÷Þò åíüò êüìâïõ ðïõ áíß÷íåõóå ìéá óýãêñïõóç. Åßíáé
öõóéêü ç äéÜñêåéá áõôÞ íá äéáöÝñåé áðü êüìâï óå êüìâï, þóôå íá ìçí
åðáíáëáìâÜíïíôáé ìåôáäüóåéò ðïõ êáôáëÞãïõí óå óõíå÷üìåíåò óõãêñïýóåéò.
Åðßóçò ðñÝðåé íá õðïëïãéóôåß ç ðéèáíüôçôá óõììåôï÷Þò êÜðïéïõ êüìâïõ óå åðáíåé-

ëçììÝíåò óõãêñïýóåéò êáé íá ëáìâÜíïíôáé ìÝôñá, þóôå ç óõììåôï÷Þ ôïõ óôïí áíôá-
ãùíéóìü íá åßíáé áíÜëïãç ôïõ áñéèìïý ôùí óõãêñïýóåùí óôéò ïðïßåò Ý÷åé åìðëáêåß.
Ãé� áõôïýò ôïõò õðïëïãéóìïýò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ï äõáäéêüò áëãüñéèìïò åêèåôéêÞò
áðï÷Þò (binary exponential backoff algorithm), óýìöùíá ìå ôïí ïðïßï ç äéÜñêåéá
áðï÷Þò ìåôñéÝôáé óå ÷ñïíïèõñßäåò (ó÷Þìá 8.7). ¸ôóé, ìåôÜ áðü ìéá óýãêñïõóç, ï
÷ñüíïò ÷ùñßæåôáé óå ÷ñïíïèõñßäåò äéÜñêåéáò 2ô (ìÝãéóôç êáèõóôÝñçóç äéÜäïóçò

óÞìáôïò ìå åðéóôñïöÞ). Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôï êáèïñéóìÝíï áðü ôï ðñùôüêïëëï 802.3
ôïðéêü äßêôõï ôùí 10 Mbps, ìÝãéóôçò áðüóôáóçò 2,5 km êáé 4 åðáíáëçðôþí, ç ÷ñï-

Ó÷Þìá 8.8: Ç áíáãíþñéóç ôçò óýãêñïõóçò ìðïñåß íá Ý÷åé ìÝãéóôç äéÜñêåéá 2ô.

(á) Ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ 0 ï êüìâïò Á óôÝëíåé Ýíá ðëáßóéï.

(â) Ôï ðëáßóéï ðñïóåããßæåé ôïí êüìâï Â óå ÷ñüíï ô - å.

(ã) Áêñéâþò ðñéí ôï ðëáßóéï ôïõ êüìâïõ Á öèÜóåé óôïí êüìâï Â, áõôüò áñ÷ßæåé ôç ìåôÜäïóç

ôïõ äéêïý ôïõ ðëáéóßïõ. ¼ôáí ï êüìâïò Â äéáðéóôþóåé üôé Ýëáâå ðåñéóóüôåñç éó÷ý óÞìáôïò

áðü áõôÞí ðïõ Ýóôåéëå, áíôéëáìâÜíåôáé üôé Ý÷åé åìðëáêåß óå óýãêñïõóç, ïðüôå óôáìáôÜ ôç

ìåôÜäïóÞ ôïõ êáé óôÝëíåé áìÝóùò Ýíá óÞìá èïñýâïõ 48 bits óôïõò Üëëïõò êüìâïõò.

(ä) Ôï óÞìá èïñýâïõ öèÜíåé óôïí êüìâï Á óå ÷ñüíï 2ô, ïðüôå áõôüò óôáìáôÜ ôç ìåôÜäïóÞ ôïõ.
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íïèõñßäá Ý÷åé äéÜñêåéá 51,2 ìsec. ÌåôÜ áðü k óõãêñïýóåéò óôéò ïðïßåò Ý÷åé åìðëáêåß
Ýíáò êüìâïò, ï áñéèìüò ôùí ÷ñïíïèõñßäùí ðïõ ðáñáëåßðåé åðéëÝãåôáé ôõ÷áßá áðü ôï

äéÜóôçìá 0 Ýùò 2k - 1. ̧ ôóé:

Ï áëãüñéèìïò óå êÜèå ÷ñïíïèõñßäá ðñïóðáèåß íá âñåé ôïí êáôÜëëçëï áñéèìü ôùí
êüìâùí ðïõ åßíáé ðéèáíü íá óõììåôÝ÷ïõí óôïí áíôáãùíéóìü, þóôå íá åëá÷éóôïðïéïý-

íôáé ïé óõãêñïýóåéò. ¼ìùò ðáñïõóéÜæåé ïñéóìÝíåò áäõíáìßåò, ïé ïðïßåò åßíáé ïé áêü-
ëïõèåò:

ü ¼ôáí ï áñéèìüò ôùí êüìâùí åßíáé ìéêñüò êáé ï áñéèìüò ôùí óõãêñïýóåùí ìå
ôéò ïðïßåò åðéâáñýíïíôáé ïé êüìâïé ìåãÜëïò, ôüôå ç ðéèáíüôçôá íá îáíáóõìâåß
óýãêñïõóç ôùí ðáêÝôùí ôïõò åßíáé ìéêñÞ, üìùò ï ÷ñüíïò åðáíáìåôÜäïóÞò
ôïõò åßíáé ìåãÜëïò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, 2 êüìâïé ìå 9 Þ 10 óõãêñïýóåéò ï êáèÝ-
íáò åßíáé åðüìåíï íá Ý÷ïõí ðïëý ìéêñÞ ðéèáíüôçôá íá óõãêñïõóôïýí êáé ðÜëé,
üìùò ç êáèõóôÝñçóç ðñïêåéìÝíïõ íá åðé÷åéñÞóïõí åðáíáìåôÜäïóç åßíáé ìå-

ãÜëç.

ü ¼ôáí ï áñéèìüò ôùí êüìâùí åßíáé ìåãÜëïò êáé ï áñéèìüò ôùí óõãêñïýóåùí ìå

ôéò ïðïßåò åðéâáñýíïíôáé ïé êüìâïé ìéêñüò, ôüôå ç ðéèáíüôçôá íá îáíáóõìâåß
óýãêñïõóç ôùí ðáêÝôùí ôïõò åßíáé ìåãÜëç, üìùò ï ÷ñüíïò åðáíáìåôÜäïóÞò
ôïõò åßíáé ìéêñüò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, 100 êüìâïé ìå 2 Þ 3 óõãêñïýóåéò ï êáèÝ-
íáò åßíáé åðüìåíï íá Ý÷ïõí ðïëý ìåãÜëç ðéèáíüôçôá íá óõãêñïõóôïýí êáé
ðÜëé, üìùò ç êáèõóôÝñçóç ðñïêåéìÝíïõ íá åðé÷åéñÞóïõí åðáíáìåôÜäïóç åßíáé
ìéêñÞ.

8.4.2 Ôï ðñüôõðï IEEE 802.3 êáé ôï Ethernet
Ôï ðñüôõðï ÉÅÅÅ 802.3 áíôéðñïóùðåýåôáé áðü ôï 1-åðéìÝíïí CSMA/CD. Óôï ðñüôõ-

ðï áõôü ï êüìâïò ðïõ ðñüêåéôáé íá ìåôáäþóåé áíé÷íåýåé ôï êáíÜëé êáé, áí äéáðéóôþóåé

Áñéèìüò

óõãêñïýóåùí k

ÄéÜóôçìá ÷ñïíïèõñßäùí êá-
èõóôÝñçóçò (0 Ýùò 2k - 1)

Ðéèáíüôçôá íá îáíáóõìâåß
óýãêñïõóç

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0, 1

0, 1, 2, 3

0, 1, 2�7

0, 1, 2�15

0, 1, 2�31

0, 1, 2�63

0, 1, 2�127

0, 1, 2�255

0, 1, 2�511

0, 1, 2�1023

0,5

0,25

0,125

0,0625

0,03125

0,015625

0,0078125

0,0039062

0,0019531

0,0009765
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ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

Ðñùôüêïëëï ðïëëáðëÞò ðñüóâáóçò ìå áíß÷íåõóç öÝñïíôïò êáé áíáãíþñéóç
óõãêñïýóåùí (CSMA/CD), Åthernet, äõáäéêüò áëãüñéèìïò åêèåôéêÞò áðï÷Þò.

Ç áñ÷éêÞ Ýêäïóç ôïõ ðñïôý-

ðïõ ÉÅÅÅ 802.3 ãéá åêðïìðÞ

âáóéêÞò æþíçò áíáðôý÷èçêå

áðü ôçí åôáéñåßá XEROX êáé

÷ñçóéìïðïéÞèçêå ùò ôìÞìá ôïõ

ôïðéêïý äéêôýïõ ôçò, ðïõ Ýãé-

íå ãíùóôü ùò Ethernet. Ç å-

ðÝêôáóç ôïõ ðñïôýðïõ  ãéá åê-

ðïìðÞ åõñåßáò æþíçò Ýãéíå

áðü ôçí åôáéñåßá MITRE óôá

ôÝëç ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1970.

Áðü ôï 1980 êáé ìåôÜ ðïëëÝò

åôáéñåßåò ðáñïõóßáóáí äéÜöï-

ñá óõóôÞìáôá âáóéóìÝíá óôï

ðñüôõðï áõôü.

üôé åßíáé áðáó÷ïëçìÝíï, ðåñéìÝíåé, ìÝ÷ñé áõôü íá ðåñéÝëèåé óå êáôÜóôáóç áñãßáò.
ÄéáöïñåôéêÜ, áí äéáðéóôþóåé üôé åßíáé óå áñãßá, ìåôáäßäåé áìÝóùò. Áí äýï Þ ðåñéó-
óüôåñïé êüìâïé áñ÷ßóïõí ôáõôü÷ñïíá ôç ìåôÜäïóç ôùí ðáêÝôùí ôïõò óå Ýíá êáíÜëé

ðïõ âñßóêåôáé óå êáôÜóôáóç áñãßáò, èá ãßíåé óýãêñïõóç. Ìüëéò ïé êüìâïé äéáðéóôþ-
óïõí ôç óýãêñïõóç óôçí ïðïßá åíåðëÜêçóáí, óôáìáôïýí ôç ìåôÜäïóç ôùí ðáêÝôùí
ôïõò êáé ðåñéìÝíïõí êÜðïéï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ðñïêåéìÝíïõ íá åðáíáëÜâïõí ôçí üëç
äéáäéêáóßá.

Ç äçìéïõñãßá ôïõ ðñïôýðïõ ÉÅÅÅ 802.3 óôçñß÷èçêå óôá ðñùôüêïëëá ALOHA êáé
CSMA, ôá ïðïßá åöáñìüóôçêáí óôç ñáäéïåðéêïéíùíßá. Áñãüôåñá ç åôáéñåßá XEROX
PARK åíóùìÜôùóå ôï CSMA/CD, ðñïêåéìÝíïõ íá êáôáóêåõÜóåé ôï óýóôçìá 2.94
Mbps CSMA/CD, ôï ïðïßï õëïðïßçóå óå ìéá åãêáôÜóôáóç óýíäåóçò 100 çëåêôñïíé-

êþí õðïëïãéóôþí ìå Ýíá êáëþäéï 1 km. Ôï óýóôçìá áõôü ïíïìÜóôçêå Ethernet êáé
áðïôÝëåóå ôç âÜóç åðÜíù óôçí ïðïßá ïé åôáéñåßåò DEC êáé INTEL êáôáóêåýáóáí ôï
ãíùóôü ðñüôõðï 10 Mbps ÉÅÅÅ 802.3. Óçìåéþíåôáé üôé ôï ðñüôõðï ÉÅÅÅ 802.3 ðåñé-
ãñÜöåé üëç ôçí ïéêïãÝíåéá ôùí ðñïôýðùí 1-åðéìÝíïí CSMA/CD êáé óõìðåñéëáìâÜíåé
ôï Ethernet, ôï ïðïßï åßíáé óõãêåêñéìÝíï ðñïúüí ðïõ õëïðïéåß áñêåôÜ êáëÜ ôï ðñüôõ-
ðï ÉÅÅÅ 802.3.


