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Το μάθημα «Προγραμματισμός Υπολογιστών» εντάσσεται στο ωρολόγιο πρόγραμμα της Β΄ Τάξης του 1ου Κύκλου του Τομέα Πληροφορικής-Δικτύων Η/Υ, Κατεύθυνση: Υποστήριξη Συστημάτων Υπολογιστών των Τ.Ε.Ε. Διδάσκεται 4 ώρες την εβδομάδα και έχει γενικό σκοπό: να αποκτήσει ο μαθητής ικανότητες  μεθοδολογικού χαρακτήρα,  να μπορεί να επιλύει απλά προβλήματα  και να αναπτύσσει απλές εφαρμογές  σε προγραμματιστικό περιβάλλον

Το μάθημα δομείται σε τέσσερις άξονες-ενότητες:

Ενότητα
Περιεχόμενο
Γνώσεις που αποκτάει ο μαθητής
Ικανότητες που αποκτάει ο μαθητής

1.Ανάλυση προβλήματος


· Καθορισμός και κατανόηση του προβλήματος
· Δομή του προβλήματος
· Καθορισμός απαιτήσεων
· Διδακτικές ώρες: 8

· διατύπωση και κατανόηση του προβλήματος
· καθορισμός απαιτήσεων και οριοθέτηση του προβλήματος
· 
· θέτει και διατυπώνει προβλήματα από διάφορους τομείς της ανθρώπινης δραστριότητας

· εντοπίζει τις απαιτήσεις ενός προβλήματος και διακρίνει τα όρια του ή το οριοθετεί

· διακρίνει τα μέρη του προβλήματος

2. Σχεδίαση και Ανάπτυξη αλγορίθμων
· Αλγόριθμοι - Βασικές έννοιες

· Μεθοδολογίες σχεδιασμού αλγορίθμων

· Ανάπτυξη αλγορίθμων

· Έλεγχος αλγορίθμων

· Διδακτικές ώρες: 34
· αλγόριθμοι – βασικές έννοιες

· μεθοδολογίες σχεδιασμού αλγορίθμων

· ανάπτυξη αλγορίθμων

· 
· μπορεί να διατυπώνει αλγοριθμικά τη διαδικασία επίλυσης του προβλήματος

· μπορεί να εφαρμόσει σύγχρονες τεχνικές σχεδίασης αλγορίθμων

· μπορεί  να αναπαριστά τον αλγόριθμο με 

·  Ψευδοκώδικα

· Λογικό διάγραμμα 

3.Υλοποίηση σε Προγραμματιστικό Περιβάλλον


· Είδη, τεχνικές και περιβάλλοντα προγραμματισμού

· Στοιχεία δομημένου προγραμματισμού

· Στοιχεία σύγχρονων Προγραμματιστικών Περιβαλλόντων

· Έλεγχος και εκσφαλμάτωση προγράμματος
· Διδακτικές ώρες: 50
· είδη, τεχνικές και περιβάλλοντα προγραμματισμού

· στοιχεία δομημένου προγραμματισμού 

· στοιχεία νεότερων προγραμματιστικών περιβαλλόντων

· υλοποίηση των αλγορίθμων με χρήση μιας γλώσσας προγραμματισμού

· έλεγχος και εκσφαλμάτωση προγράμματος
· επιλέγει τον τρόπο προσέγγισης του προβλήματος μέσω:

· των λειτουργιών του (παραδοσιακή τεχνική)

· των αντικειμένων του και των γεγονότων προγραμματισμού (αντικειμενοστραφής οδηγούμενος από γεγονότα προγραμματισμός)

· επιλέγει δομές δεδομένων για την αναπαράσταση των δεδομένων και των ζητουμένων του προβλήματος

· έχει ευχέρεια στη χρήση δομών ελέγχου της ροής του προγράμματος (εντολές αποφάσεων, επαναλήψεων, …)

· έχει ευχέρεια στο ύφος προγραμματισμού (επιλογή σταθερών, ονομάτων και τύπων των μεταβλητών, των δομών δεδομένων, των μορφών ελέγχου της ροής του προγράμματος, χρήση διαδικασιών, συναρτήσεων, …)

· κωδικοποιεί τον ψευδοκώδικα ή το λογικό διάγραμμα σε γλώσσα προγραμματισμού 

· κάνει μεταγλώττιση του προγράμματος και έλεγχο για συντακτικά λάθη.

· «τρέχει»  το πρόγραμμα και κάνει έλεγχο για λάθη εκτέλεσης και λογικά λάθη

· δοκιμάζει το πρόγραμμα με εικονικά δεδομένα

4.Αξιολόγηση-Τεκμηρίωση προγράμματος
· Τεκμηρίωση του προγράμματος 
· Αξιολόγηση, βελτιστοποίηση, επέκταση του προγράμματος
· Διδακτικές ώρες: 8
· τεκμηρίωση του προγράμματος

· αξιολόγηση
βελτιστοποίηση, επέκταση του προγράμματος
· 
· τεκμηριώνει τον κώδικα

· συντάσσει οδηγίες χρήσης

· ελέγχει την αξιοπιστία των προγραμμάτων (πιστότητα και ανθεκτικότητα των προγραμμάτων)

· αξιολογεί το τελικό αποτέλεσμα και προτείνει λύσεις

1η Ενότητα: Ανάλυση προβλήματος

Ο Γενικός σκοπός της ενότητας αυτής είναι, να αναπτύξει ο μαθητής ικανότητες αναλυτικής και συστηματικής προσέγγισης στη διαδικασία επίλυσης προβλημάτων. 
Ειδικοί σκοποί

Ο μαθητής πρέπει:

· να  μπορεί να θέτει / διατυπώνει και να οριοθετεί ένα πρόβλημα

· να  μπορεί να ανιχνεύει και να διακρίνει τα συστατικά μέρη ενός προβλήματος

· να  μπορεί να προσδιορίζει και να αναφέρει με ακρίβεια και σαφήνεια τα δεδομένα και τα ζητούμενα ενός προβλήματος

Περιεχόμενα
Γνώσεις που αποκτάει ο μαθητής
Ικανότητες που αποκτάει ο μαθητής
Οδηγίες  - Παρατηρήσεις


Ο μαθητής πρέπει…


Καθορισμός και κατανόηση του προβλήματος


· να γνωρίζει πώς να εντοπίζει χρήσιμες έννοιες και πώς να επιλέγει κατάλληλα δεδομένα απαραίτητα για την προσέγγιση του προβλήματος

· Να μπορεί να θέτει και να διατυπώνει προβλήματα από διάφορους τομείς της ανθρώπινης δραστηριότητας

· να μπορεί να αποσαφηνίζει και να κατανοεί πλήρως το πρόβλημα 
· Να δοθούν παραδείγματα προβλημάτων από διάφορους τομείς της ανθρώπινης δραστηριότητας 

· Με διάλογο, οι μαθητές να προσεγγίσουν τα προβλήματα και να τα κατανοήσουν.

· Να θέσουν οι μαθητές προβλήματα και να συζητηθούν στην τάξη.

Δομή του προβλήματος



· να εντοπίζει τις απαιτήσεις ενός προβλήματος και να διακρίνει τα όρια του ή να το οριοθετεί

· να μπορεί να διακρίνει τα μέρη ενός προβλήματος 

· να μπορεί να αναλύει ένα πρόβλημα σε απλούστερα προβλήματα
· Να δοθούν παραδείγματα προβλημάτων που μπορεί να αναλυθούν σε άλλα επιμέρους απλούστερα προβλήματα και να γίνει ανάλυσή τους (φραστικά και με διαγράμματα)



Καθορισμός απαιτήσεων

· Προσδιορισμός δεδομένων

· Προσδιορισμός αποτελεσμάτων


· να γνωρίζει τη διαδικασία καθορισμού απαιτήσεων του προβλήματος
· να μπορεί να προσδιορίζει τα δεδομένα του προβλήματος, τη φύση και το εύρος τους και γενικά τις προδιαγραφές του προβλήματος, 

· να μπορεί να προσδιορίζει τα ζητούμενα αποτελέσματα και τον τρόπο παρουσίασής τους.
· να αποκτά σταδιακά συνθετική ικανότητα στον εντοπισμό βασικών εννοιών για την ικανή αντιμετώπιση του προβλήματός του.
Να γίνει συζήτηση σε θέματα  όπως: 

· Τι ζητάει; Είναι σαφές;

· Ποια είναι τα δεδομένα;

· Ποια είναι τα ζητούμενα αποτελέσματα;

· Οριοθέτηση του προβλήματος

2η Ενότητα: Σχεδίαση και ανάπτυξη αλγορίθμων

Ο Γενικός σκοπός της ενότητας αυτής είναι, να αποκτήσει ο μαθητής ικανότητες μεθοδολογικού χαρακτήρα στο σχεδιασμό, στην ανάπτυξη και στον έλεγχο αλγορίθμων.

Ειδικοί σκοποί

O μαθητής πρέπει:

· να κατανοήσει τη σπουδαιότητα των αλγορίθμων.

· να μπορεί να εφαρμόζει τους κανόνες και τις τεχνικές σχεδίασης αλγορίθμων.

· να μπορεί να αποφανθεί, εάν ένας αλγόριθμος είναι σωστός και να εντοπίζει πιθανά λάθη.

· να μπορεί να αξιολογεί, να συγκρίνει και να επεκτείνει αλγορίθμους.
Περιεχόμενα
Γνώσεις που αποκτάει ο μαθητής
Ικανότητες που αποκτάει ο μαθητής
Οδηγίες  - Παρατηρήσεις


Ο μαθητής πρέπει…


Αλγόριθμοι – Βασικές έννοιες

· Ορισμός- Σπουδαιότητα αλγορίθμου
· Πληρότητα αλγορίθμου
· Περιγραφή/ αναπαράσταση αλγορίθμου

· να κατανοήσει την έννοια και τη σπουδαιότητα του αλγορίθμου

· να γνωρίζει τους τρόπους αναπαράστασης αλγορίθμων.
· να μπορεί να περιγράφει ένα σχετικά απλό αλγόριθμο.

· να μπορεί να παρακολουθεί ένα πιο σύνθετο αλγόριθμο.

· να μπορεί να ελέχγει την πληρότητα ενός αλγορίθμου.

· να βελτιώνει έναν αλγόριθμο.
· Με πολλά παραδείγματα να αναδειχθεί η ανάγκη αλγοριθμικής προσέγγισης στη διαδικασία επίλυσης προβλημάτων και να γίνει αναφορά στα άλυτα και ανοικτά ερωτήματα. 

· Να γίνει συζήτηση για θέματα που αφορούν στην πληρότητα ενός αλγορίθμου (Είσοδος, έξοδος, περατότητα, καθοριστικότητα, αποτελεσματικότητα) και να γίνει αναφορά στην πολυπλοκότητα ενός αλγορίθμου

· Να δοθούν έτοιμα παραδείγματα αλγορίθμων που αφορούν σε προβλήματα που έχουν ήδη αναφερθεί στην προηγούμενη ενότητα: σε ελεύθερο κείμενο, σε φυσική γλώσσα με βήματα,  με διαγράμματα ροής, με ψευδοκώδικα. 

· Το κύριο βάρος να δοθεί στον ψευδοκώδικα 

Μεθοδολογίες σχεδιασμού αλγορίθμων 

· Προσέγγιση «από πάνω προς τα κάτω» 
· Προσέγγιση «από κάτω προς τα πάνω»
· να γνωρίζει  τις διάφορες τεχνικές σχεδιασμού αλγορίθμων
· να μπορεί να εφαρμόζει την «από πάνω προς τα κάτω» μέθοδο.

· να εξοικειωθεί με τη βηματική ανάλυση των αλγορίθμων .

· να εντοπίζει  επιμέρους λειτουργίες του αλγόριθμου.
· Να συζητηθούν οι δυσκολίες στο σχεδιασμό αλγορίθμων και να τεθεί για συζήτηση το ερώτημα: «υπάρχει αλγόριθμος για τη σχεδίαση αλγορίθμων;»

· Να χρησιμοποιηθούν απλά προβλήματα των οποίων η αλγοριθμική προσέγγιση να σχεδιαστεί με την «από πάνω προς τα κάτω» μέθοδο

Ανάπτυξη αλγορίθμων

· Εργαλεία για την αναπαράσταση του αλγόριθμου 

· Λογικό διάγραμα 
· Ψευδοκώδικας
· Βασικές αλγοριθμικές δομές 

· Ακολουθία

· Επιλογή

· Επανάληψη 

· Η τεχνική της αναδρομής


· να γνωρίζει και να μπορεί να εφαρμόζει διάφορες τεχνικές για την ανάπτυξη αλγορίθμων.

· να κατανοήσει ότι η οργάνωση των δεδομένων έχει καθοριστική σημασία για την επιλογή και την υλοποίηση του αλγόριθμου


· να εξοικειωθεί στην ανάπτυξη αλγορίθμων.
· να μπορεί να αναπαριστά τον αλγόριθμο με 

·  Ψευδοκώδικα

· Λογικό Διάγραμμα 
· να συντάσσει ένα ψευδοκώδικα που να συμφωνεί με το Λογικό Διάγραμμα 

· να μπορεί να χρησιμοποιεί διαφορετικές δομές ελέγχου ροής προγράμματος 
· να αναγνωρίζει την αναδρομή


· Να γίνει συζήτηση σχετικά με τη δυνατότητα υλοποίησης οποιουδήποτε αλγορίθμου με τη χρήση μόνο των τριών αλγοριθμικών δομών: ακολουθία, επιλογή, επανάληψη.

· Να δοθεί ιδιαίτερη έμφαση στις επαναληπτικές διαδικασίες (δυνατότητες που προσφέρουν, τρόποι τερματισμού κ.λπ.).

· Να δοθούν εργασίες στο πλαίσιο των οποίων οι μαθητές να εξοικειωθούν με τις διάφορες τεχνικές σχεδίασης αλγορίθμων, έτσι ώστε να γίνουν τελικά ικανοί να γράφουν έναν αλγόριθμο για ένα πρόβλημα που τους δίνεται

· Με κατάλληλα παραδείγματα να παρουσιαστεί και να σχολιαστεί η τεχνική της αναδρομής. 

· Να δοθούν παραδείγματα αλγορίθμων σχετικά με αναζήτηση και ταξινόμηση στοιχείων πίνακα

· Να προσφέρεται στους μαθητές ποικιλία παραδειγμάτων, ώστε να επιτευχθεί εις βάθος κατανόηση και εμπέδωση των αλγορίθμων  

Έλεγχος αλγορίθμων

· Διαδικασίες τερματισμού αλγορίθμων

· Εντοπισμός λαθών αλγορίθμων

· Απλό επίπεδο σύγκρισης αλγορίθμων και δυνατότητα επέκτασής τους


· να γνωρίζει τον τρόπο ελέγχου της ορθότητας και της πληρότητας ενός αλγορίθμου.

· να γνωρίζει  πώς να ελέγχει οριακές καταστάσεις.


· να μπορεί να ελέγχει την ορθότητα  και την πληρότητα ενός αλγορίθμου.
· να διερευνά οριακές καταστάσεις.
· να λαμβάνει υπόψη του το σύνολο των τιμών που ενδεχομένως μπορεί να  δοθεί κατά την είσοδο δεδομένων.
· Να μπορεί να εκτιμά την επίδοση ενός αλγορίθμου και να τον αξιολογεί.
· Να μπορεί να συγκρίνει αλγόριθμους.
· Να γίνει συζήτηση σχετικά με την αποδοτικότητα των αλγορίθμων

· Να δοθούν διαφορετικοί αλγόριθμοι για το ίδιο πρόβλημα και να γίνει συζήτηση για θέματα όπως:

· πολυπλοκότητα

· απαιτήσεις σε χρόνο 

· πόροι του συστήματος που απασχολούν, κλπ

3η Ενότητα: Υλοποίηση σε Προγραμματιστικό Περιβάλλον

Ο γενικός σκοπός της ενότητας αυτής είναι, να αποκτήσει ο μαθητής δεξιότητες υλοποίησης αλγορίθμων σε προγραμματιστικό περιβάλλον. 

Ειδικοί σκοποί

Ο μαθητής πρέπει:

· να μπορεί να μετατρέπει έναν αλγόριθμο επίλυσης ενός προβλήματος σε πρόγραμμα 
· να μπορεί να κωδικοποιεί τον αλγόριθμο σε κατάλληλο προγραμματιστικό περιβάλλον γλωσσών υψηλού επιπέδου

· να μπορεί να διορθώνει, να βελτιώνει και να επεκτείνει τα προγράμματα που δημιουργεί. 
Περιεχόμενα
Γνώσεις που αποκτάει ο μαθητής
Ικανότητες που αποκτάει ο μαθητής
Οδηγίες  - Παρατηρήσεις


Ο μαθητής πρέπει…


Είδη, τεχνικές και περιβάλλοντα προγραμματισμού

· Είδη προγραμματισμού

· Τεχνικές προγραμματισμού

· Προγραμματιστικά περιβάλλοντα
· Έννοιες του αντικειμενοστραφούς προγραμματισμού
· να γνωρίζει τα κυριότερα  είδη προγραμματισμού και να περιγράφει τα βασικά χαρακτηριστικά τους.

· να γνωρίζει τη διαδικασία δημιουργίας εκτελέσιμου κώδικα.
· να κατονομάζει κατηγορίες προγραμματιστικών περιβαλλόντων.

· να αναφέρει μερικά συγκριτικά πλεονεκτήματα τους.

· να γνωρίζει τι είναι ο διερμηνέας (interpreter).

· να γνωρίζει τι είναι ο μεταγλωττιστής (compiler) και ο  linker.
· να αναφέρει παραδείγματα των παραπάνω κατηγοριών.


· Να αναφερθούν τα κυριότερα είδη προγραμματισμού (δομημένος, αντικειμενοστραφής, λογικός κ.λ.π.) με τα βασικά χαρακτηριστικά τους και να δοθούν (περιγραφικά) παραδείγματα χρήσης τους

· Να γίνει αναφορά σε διάφορα προγραμματιστικά περιβάλλοντα (δυνατότητες που έχουν, ευκολίες που παρέχουν κλπ)

 

Στοιχεία δομημένου προγραμματισμού

· Γενικές αρχές δομημένου προγραμματισμού

· Τύποι δεδομένων
· Σταθερές και  μεταβλητές 
· Εντολές εισόδου και εξόδου
· Εντολές αντικατάστασης

· Ακολουθία

· Επιλογή - εντολές αποφάσεων

· Επανάληψη
· Διαδικασίες

· Συναρτήσεις

· Στατικές δομές δεδομένων
· Δυναμικές δομές δεδομένων
· να κατανοήσει τις έννοιες μετρητής, αθροιστής, σημαία και τις διαφορές τους.
· να αποκτήσει τη γνώση, ώστε να χρησιμοποιεί προχωρημένες δομές δεδομένων για σύνθετα προβλήματα.

· Να χειρίζεται έτοιμες συναρτήσεις και διαδικασίες μιας γλώσσας προγραμματισμού.

· Να γνωρίζει τον τρόπο ορισμού δικών του  συναρτήσεων και διαδικασιών.


· να μπορεί να δημιουργεί απλές εφαρμογές με τη χρήση δομημένης γλώσσας προγραμματισμού
· να αναγνωρίζει τα τμήματα ενός προγράμματος και τι περιλαμβάνει το καθένα από αυτά.

· να διαλέγει κατάλληλα ονόματα μεταβλητών, διαδικασιών κλπ.

· να αποκτήσει άνεση στην επιλογή των τύπων και των δομών των δεδομένων που απαιτεί η επίλυση του προβλήματος.

· να δημιουργεί ευανάγνωστα προγράμματα που να χαρακτηρίζονται από καλή προγραμματιστική παρουσίαση (καλή αισθητική, εμφάνιση, προγραμματιστική εικόνα)  

· να ελέγχει (όχι απλά να κατανοήσει) τις λειτουργίες εισόδου / εξόδου 

· να επιλέγει την καταλληλότερη δομή ελέγχου της ροής του προγράμματος για κάθε περίπτωση

· να αποκτήσει ευχέρεια στη μετατροπή της μιας δομής ελέγχου ροής του προγράμματος σε μια άλλη (όταν είναι δυνατόν) 

· να μπορεί να υλοποιήσει μια απλή αναδρομή

· να μπορεί να υλοποιεί μια διαδικασία ή μια συνάρτηση, και να ελέγχει τις παραμέτρους που χρησιμοποιεί
· να κατανοήσει την έννοια της δομής δεδομένων του πίκανα, τη χρήση της, τις δυνατότητες και τους περιορισμούς που παρέχει

· να κατανοήσει τι είναι οι εγγραφές, πώς ορίζονται και πότε χρησιμοποιούνται

· να καταλάβει τι είναι τα αρχεία δεδομένων και ποια είναι η χρησιμότητα τους

· να μπορεί να εκτελεί τις βασικές λειτουργίες διαχείρισης ενός αρχείου (δημιουργία, καταχώριση εγγραφών, αναζήτηση, διαγραφή, ενημέρωση)

· να μπορεί να διαχειριστεί δύο ή περισσότερα αρχεία στο ίδιο πρόγραμμα.

· να καταλάβει τις διαφορές ανάμεσα στις στατικές και τις δυναμικές δομές δεδομένων.
· Να επισημανθεί ότι ο δομημένος προγραμματισμός εμπεριέχει τις έννοιες του ιεραρχικού και του τμηματικού προγραμματισμού

· Να επισημανθούν και να δοθεί έμφαση στα πλεονεκτήματα του δομημένου προγραμματισμού 

· Να ενισχύονται εναλλακτικοί τρόποι προσέγγισης του προβλήματος και να γίνεται αξιολόγησή τους (πλεονεκτήματα,  μειονεκτήματα, συγκριτική αντιμετώπιση). 

· Να επιλυθούν απλά προβλήματα σε περιβάλλον δομημένης γλώσσας προγραμματισμού

· Η εξοικείωση με τις βασικές δομές του δομημένου προγραμματισμού να επιτευχθεί μέσα από πολλά πρακτικά και απλά παραδείγματα (κυρίως να αντλούνται από την καθημερινή ζωή). Για την υλοποίηση τους θα περιέχονται ως δομές ελέγχου ροής του προγράμματος εκτός από την ακολουθία και τα παρακάτω:

· Απλός έλεγχος ροής προγράμματος (if … then … 

· Έλεγχος ροής προγράμματος, με πολλές δυνατότητες

· Εμφωλευμένα (nested if … then … else …)

· Πολλαπλής επιλογής (case …)


· Συνδυασμός των παραπάνω

· Αναδρομή. Να δοθούν απλές αναδρομικές σχέσεις από τη Φυσική, τα Μαθηματικά, την Ηλεκτρονική και να υλοποιηθούν ως παραδείγματα μερικές απλές περιπτώσεις

· Επανάληψη

· Προκαθορισμένος αριθμός επαναλήψεων (for …)

· Επανάληψη υπό συνθήκη


· Με έλεγχο στην αρχή της κάθε επανάληψης


· Με έλεγχο στο τέλος της κάθε επανάληψης

· Να γίνει συζήτηση πάνω στις έννοιες διαδικασία και ρουτίνα. 
· Να δοθούν παραδείγματα και απλές ασκήσεις που να χρησιμοποιούνται οι συναρτήσεις που διαθέτει το προγραμματιστικό περιβάλλον.   
· Να καταγραφούν δεδομένα σε πίνακες με παραδείγματα από την  καθημερινή ζωή και να γίνει η διαχείρισή τους.

· Εάν το επίπεδο των μαθητών το επιτρέπει μπορούν να αναφερθούν έννοιες όπως:

· Τύποι που ορίζονται από το χρήστη
· Σύνολα

και να αναφερθούν παραδείγματα που θα μπορούσαν να χρησιμεύσουν στην κατανόηση των παραπάνω εννοιών.

· Να γίνει συζήτηση για τις κατηγορίες των αρχείων ως προς τη χρήση του περιεχομένου τους (βασικά, κίνησης / μεταβολών, αναφοράς κ.λ.π), ως προς την οργάνωση τους (ακολουθιακά, σειριακά με δείκτες, κ.λ.π)

· Να αναφερθούν παραδείγματα από την  καθημερινή ζωή που θα μπορούσαν να περιγραφούν με λίστες χωρίς να γίνει κωδικοποίηση και επεγεργασία τους.

· Να περιγράφονται οι βασικές επεξεργασίες σε μια λίστα (αναζήτηση στοιχείου, εισαγωγή νέου, διαγραφή) σε επίπεδο ψευδοκώδικα

· Να περιγράφονται οι βασικές λειτουργίες σε μιά στοίβα (εισαγωγή, εξαγωγή) σε επίπεδο ψευδοκώδικα, όταν αυτή υλοποιείται με δομή πίνακα ή με δομή λίστας 
· Να συζητηθεί απλώς τι είναι οι δείκτες και πως ορίζονται 

· Να συζητηθεί απλώς τι είναι η δομή δεδομένων των δένδρων και μερικά απλά παραδείγματα 
· Να αναφερθεί ο τρόπος με τον οποίο δηλώνονται οι τύποι δεδομένων που θα απαιτούνται για την υλοποίηση των δομών δεδομένων: στοίβας, λίστας, δένδρου (εάν υπάρχει ανταπόκριση από το επίπεδο των μαθητών)
· Να συνηθίσουν οι μαθητές να δημιουργούν μικρές και εύχρηστες βιβλιοθήκες γενικής χρήσης

Έλεγχος και εκσφαλμάτωση προγράμματος 

· Κατηγορίες λαθών

· Εργαλεία εκσφαλμάτωσης
· να γνωρίζει τις διαδικασίες εκσφαλμάτωσης που διαθέτει το προγραμματιστικό περιβάλλον


· να κάνει μεταγλώττιση του προγράμματος και  να δημιουργεί εκτελέσιμο κώδικα.

· να ενσωματώνει ή να δημιουργεί μικρές και εύχρηστες βιβλιοθήκες γενικής χρήσης.

· να διορθώνει συντακτικά και ορθογραφικά λάθη.

· να συνειδητοποιήσει την σπουδαιότητα των λογικών λαθών.

· να εντοπίζει και να διορθώνει το λογικό λάθος στο πρόγραμμα ή στον αλγόριθμο.

· να βάζει break point για απλό έλεγχο της ροής του προγράμματος.

· να ελέγχει τη ροή του προγράμματος βήμα προς βήμα.
· Να χρησιμοποιήσουν οι μαθητές τα εργαλεία του προγραμματιστικού περιβάλλοντος για να εκτελέσουν βήμα-βήμα το πρόγραμμά τους με σκοπό να εντοπίσουν εκείνα τα σημεία που πιθανόν να χρειάζεται να  διορθώσουν ή να βελτιώσουν. 

· Να υποδειχθούν τρόποι εντοπισμού των λογικών λαθών και να επισημανθεί ότι τα λογικά λάθη δεν μπορεί να τα εντοπίσει ο υπολογιστής. 

· Να γίνει συνείδηση στο μαθητή ο ενδελεχής έλεγχος του προγράμματός του με στόχο τον εντοπισμό των σημείων εκείνων (λογικά λάθη), που χρειάζονται βελτίωση ή και διόρθωση

· Να ενθαρρύνονται οι μαθητές να επιδιώκουν τη βελτίωση των προγραμμάτων που δημιουργούν και εάν είναι δυνατόν να είναι ανοικτά όσον αφορά στην επεκτασιμότητά τους



4η Ενότητα: Αξιολόγηση-Τεκμηρίωση Προγράμματος

Ο Γενικός σκοπός της ενότητας αυτής είναι, να αποκτήσει ο μαθητής ικανότητες τεκμηρίωσης και αξιολόγησης της εργασίας του.

Ειδικοί σκοποί

· Ο μαθητής πρέπει:

· να μπορεί να  αιτιολογεί με πληρότητα και με ακρίβεια τη μεθοδολογία επίλυσης του προβλήματος που εφάρμοσε

· να μπορεί να κρίνει και να αξιολογεί τα αποτελέσματα της εργασίας του

· να αναζητεί, να προτείνει  και να υλοποιεί εναλλακτικές λύσεις 

· να επιδιώκει τη συγκριτική θεώρηση των προγραμμάτων του.

Περιεχόμενα
Γνώσεις που αποκτάει ο μαθητής
Ικανότητες που αποκτάει ο μαθητής
Οδηγίες  - Παρατηρήσεις


Ο μαθητής πρέπει…


Τεκμηρίωση του προγράμματος


· να κατανοήσει τη σημασία και την αναγκαιότητα της τεκμηρίωσης.

· να γνωρίζει πώς γίνεται η τεκμηρίωση.


· να βάζει σχόλια μέσα στον κώδικα για την κάθε υπορουτίνα ή δομή ροής του προγράμματος, καθώς και για βασικές εντολές

· να  μπορεί να συμπληρώνει μετά την ολοκλήρωση της εφαρμογής το ‘φάκελο’ τεκμηρίωσης
· Να υπάρχουν σχόλια τεκμηρίωσης μέσα στον κώδικα 

· Καθ’ όλη τη διάρκεια της ανάλυσης, της σχεδίασης και της υλοποίησης του προγράμματος οι μαθητές τεκμηριώνουν ότι κάνουν, ώστε στο τέλος να έχει δημιουργηθεί ένας ‘φάκελος τεκμηρίωσης’, τον οποίο θα καταθέτουν μετά την ολοκλήρωση της εφαρμογής

· Να ζητηθεί από τους μαθητές, ο φάκελος τεκμηρίωσής.

Αξιολόγηση, βελτιστοποίηση, επέκταση του προγράμματος

· Έλεγχος αξιοπιστίας του προγράμματος

· Κριτήρια αξιολόγησης προγράμματος
· Επέκταση του προγράμματος
· να γνωρίζει τα κριτήρια και τις μεθόδους που απαιτούνται για την αξιολόγηση των προγραμμάτων που δημιουργεί.

· να γνωρίζει τον τρόπο διερεύνησης της επέκτασής των προγραμμάτων που δημιουργεί.

· να γνωρίζει τα κριτήρια με τα οποία επιτυγχάνεται η επιλογή εναλλακτικών λύσεων και η σύγκριση αυτών. 
· να εκτελεί  το πρόγραμμά του ελέγχοντας όλες πιθανές διαδρομές

· να εκτελεί το πρόγραμμά του ελέγχοντας διάφορες τιμές δεδομένων εισόδου (αναμενόμενες και μη αναμενόμενες) για να ελέγξει, αν συμφωνεί με τις προδιαγραφές που είχαν ζητηθεί και πώς συμπεριφέρεται εκτός ορίων

· να μπορεί να αξιολογεί τα προγράμματα που δημιουργεί και να διερευνά τις δυνατότητες επέκτασής τους.

· να μπορεί να προτείνει εναλλακτικές λύσεις και να τις συγκρίνει.
· να εντοπίζει πιθανές αδυναμίες

· να διερευνά τις δυνατότητες επέκτασης.
· Να ενθαρρύνονται οι μαθητές να διατυπώνουν για το ίδιο πρόβλημα εναλλακτικές προγραμματιστικές λύσεις, να τις συγκρίνουν και να τις αξιολογούν με βάση προκαθορισμένα κριτήρια.

· Να προσδιορίζονται, με τη βοήθεια του καθηγητή, τα όρια χρήσης κάθε προγράμματος που δημιουργούν.

· Να αναζητούν και να διερευνούν τις δυνατότητες επέκτασης των προγραμμάτων που δημιουργούν (νέες πρόσθετες λειτουργίες κ.λπ.).

� Οι ώρες διδασκαλίας προτείνονται ενδεικτικά





