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1.1  ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

™·Ú¿ÓÙ· ¯ÚfiÓÈ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ Î·ıÔ‰ÈÎÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Î·È ÌfiÏÈ˜ ‰‡Ô
¯ÚfiÓÈ· ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Lenard (Ï˘¯Ó›· Î·ıÔ‰ÈÎÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ) Ô
°ÂÚÌ·Ófi˜ ∫·ıËÁËÙ‹˜ º˘ÛÈÎ‹˜ Roentgen ·Ó·Î¿Ï˘„Â ÙÔ 1895, ¤Ó· Ó¤Ô Â›‰Ô˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÂÎÎÂÓÒÛÂÈ˜ (µÚ·‚Â›Ô Nobel º˘-
ÛÈÎ‹˜ 1901).

∆ËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·˘Ù‹ ÔÓfiÌ·ÛÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ã, ‰ËÏÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ¿ÁÓˆÛÙË
Ê‡ÛË ÙË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙË˜.

∏ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ·˘Ù‹ ¤‰ˆÛÂ ÛÙËÓ π·ÙÚÈÎ‹ ∂ÈÛÙ‹ÌË ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙˆÓ
·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (∞∫∆π¡O¢π∞°¡ø™∆π∫∏) ·ÏÏ¿ Î·È
ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÊ·ÚÌoÁ‹˜ ıÂÚ·Â˘ÙÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ (∞∫∆π¡O£∂ƒ∞¶∂π∞). ∏ ÂÈ-
ÛÙËÌoÓÈÎ‹ ÎoÈÓfiÙËÙ·, ÙÈÌÒÓÙ·˜ ÙoÓ ¿ÓıÚˆo Ô˘ ÚfiÛÊÂÚÂ ÛÙËÓ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·
·˘Ùfi ÙÔ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi fiÏÔ ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ‰È¿ÁÓˆÛË˜ Î·È ıÂÚ·Â›·˜, ÔÓfiÌ·ÛÂ
·˘Ù‹Ó ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Roentgen.

1.2  ∞ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ §˘¯Ó›·

11..22..11  °°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã ‹ Roentgen, Ú¤-
ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ù· ÔÔ›· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Û' ·˘Ù‹ ÙË ‰È·-
‰ÈÎ·Û›·.

∆· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·˘Ù¿ Â›Ó·È :

·. ¢È¤ÁÂÚÛË – πÔÓÙÈÛÌfi˜

¢È¤ÁÂÚÛË Â›Ó·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ ÌÂ-
Ù·Ë‰¿ ·fi ÌÈ· ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÛÂ ÌÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹, ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜
ÔÛÔ‡ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Â›Ó·È ·ÛÙ·ı¤ÛÙ·ÙË Î·È Ë Ù¿ÛË
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ Ô˘ ÌÂÙ·ÎfiÌÈÛÂ Â›Ó·È Ó· Â·Ó¤ÏıÂÈ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ÛÙÈ‚¿‰·.

∏ Â·Ó·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ÛÙÈ‚¿‰· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ã (¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·).
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πÔÓÙÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘, ˘fi
ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ÔÛÔ‡ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ. ∆Ô ¿ÙÔÌÔ
ÙfiÙÂ ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÚˆÙfiÓÈ· ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘,
¿Ú· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·) Î·È Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ·, ‰ËÏ·‰‹, Â¿Ó
‚ÚÂıÂ› ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô, ı· ÎÈÓËıÂ› ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

‚. ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›·
O Maxwell ·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó Ù·¯¤ˆ˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÛÙ·-

Ì·Ù‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ ·fiÙÔÌ·, ÙfiÙÂ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
·fi ¤‰ËÛË). 

Á. ¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
∂›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ q

·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ‰È¿ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·˘ÙÔ‡, ‰Ë-
Ï·‰‹

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô fiÏˆÓ ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘ (·ÚÓËÙÈÎfi)
Î·È ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ‹ ·ÓÙÈÎ·ıfi‰Ô˘ (ıÂÙÈÎfi).
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1.2.2  ∞Ú¯‹ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ã ‹ Roentgen ·Ú¿ÁÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ˘¿ÏÈÓÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ˘„ËÏÔ‡
ÎÂÓÔ‡ ÌÂ ‰‡Ô ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜:

◆ ÙËÓ ¤‰ËÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛË ÙˆÓ Ù·¯¤ˆ˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
·fi ÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô ÚÔ˜ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô Î·È

◆ ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÏfiÁˆ ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË˜ ÙˆÓ ÊÔÚ-
ÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘, ÔfiÙÂ ‰ÈÂÁÂ›ÚÔÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘
˘ÏÈÎÔ‡ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘, Ù· ÔÔ›· Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ô‰È¤ÁÂÚÛ‹ ÙÔ˘˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ë ·Ú·ÁfiÌÂÓË ‰¤ÛÌË ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Â›Ó·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙËÓ ¤‰ËÛË Î·È ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙËÓ ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘.

1.2.3  ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ §˘¯Ó›·˜ 

OÈ ÚÒÙÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÙÈÓÒÓ Ã ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó ÈfiÓÙ· ˆ˜ ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤Ó· ÛˆÌ¿ÙÈ· (ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Crooks).

OÈ Û‡Á¯ÚÔÓÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ˆ˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È·,
Ù· ÔÔ›· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜
ıÂÚÌÈÔÓÈÎ‹˜ ÂÎÔÌ‹˜ (ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚfiÓÈ·) Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ›
ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ‹ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Coolidge.

∆· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘¯Ó›·˜ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜ :
·. O ˘¿ÏÈÓÔ˜ ÛˆÏ‹Ó·˜, Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ˘„ËÏÔ‡ ÎÂÓÔ‡.
‚. ∏ Î¿ıÔ‰Ô˜ (-) Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË ·fi ‰‡ÛÙËÎÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ, Û˘Ó‹ıˆ˜

‚ÔÏÊÚ¿ÌÈÔ.

∂ÈÎ. 1.1.: ∞ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›· ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ·Ófi‰Ô˘

Î¿ıÔ‰Ô˜ ÛÂ›Ú·Ì· ¿ÓÔ‰Ô˜

ÛÙfi¯Ô˜
Î‡ÎÏˆÌ· 

¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜
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Á. ∏ ¿ÓÔ‰Ô˜ ‹ ·ÓÙÈÎ¿ıÔ‰Ô˜ (+) Ô˘ Â›Ó·È ‰›ÛÎÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ‰‡-
ÛÙËÎÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ, Û˘Ó‹ıˆ˜ ‚ÔÏÊÚ¿ÌÈÔ, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·
3.000 ¤ˆ˜ 9.000 ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ ÏÂÙfi. 

‰. ∆· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ‰‡Ô ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Î·È ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó ·Ó¿ÏÔÁÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜ ÙÔ Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿.

◆ ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· Î·ıfi‰Ô˘ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. 
◆ ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·Í‡ ·Ófi‰Ô˘ - Î·ıfi‰Ô˘ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙˆÓ ıÂÚ-

ÌÔËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰˘Ô fiÏˆÓ ÙË˜
Ï˘¯Ó›·˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÛÂ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ volts (kilovolts). H Ù¿ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ·-
Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔÁÚ¿ÊËÛË, Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ Ô ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙ·˜ kVp (ÎÈÏÔ‚fiÏÙÈÎ), ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (ÛÎÏËÚ‹ ‰¤ÛÌË = ÔÏÏ¿ KV, Ì·Ï·Î‹ ‰¤ÛÌË = Ï›Á· KV).

™¯. 1.4.:  ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ï˘¯Ó›·˜

1: ¿ÓÔ‰Ô˜, 2: Î¿ıÔ‰Ô˜, 3: Á˘¿ÏÈÓÔ˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

4: ·˘ÙÔÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜, 

5: ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜

¢. ∫·ÙÛÈÊ·Ú¿ÎË˜. ∞Ú¯¤˜ ∞ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ∞ÂÈÎfiÓÈÛË˜. ∞ı‹Ó· 2000

™¯. 1.3.:  ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ıÂÚÌÔÓ‹Ì·ÙÔ˜ Î·ıfi‰Ô˘.

¢. ∫·ÙÛÈÊ·Ú¿ÎË˜. ∞Ú¯¤˜ ∞ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ∞ÂÈÎfiÓÈÛË˜. ∞ı‹Ó· 2000
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O ¿ÏÏÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙË Ï˘¯Ó›· Î·È ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ
mA. ∂¿Ó ·˘Ùfi˜ Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ (S), Î·Ù¿ ÙÔÓ
ÔÔ›Ô ·Ú¿ÁÂÙ·È Ë ‰¤ÛÌË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÙfiÙÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ mA.s Î·ÏÂ›Ù·È mAs
Î·È Â›Ó·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ı· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô.

Â. ™‡ÛÙËÌ· „‡ÍË˜
ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÙÔ 99% ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È

ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÌfiÓÔ ÙÔ 1% ÂÚ›Ô˘ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (ÙÔ Ô-
ÛÔÛÙfi ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ 99,8% Î·È 0,2% ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·)1. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi
Ë Ï˘¯Ó›· Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓË ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÁÈ· ÙËÓ ··ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·Ó·Ù˘ÛÛfi-
ÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ŒÚÁÔ ÙË˜ Â›Ó·È Ë „‡ÍË ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ÌÂ ÙË Û˘ÓÂ¯‹ ÚÔ‹ ÚÂ˘-
ÛÙÒÓ ÌÂÁ¿ÏË˜ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜, fiˆ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi Ï¿‰È ‹ ÓÂÚfi ‹ Î·È Ù· ‰‡Ô
Ì·˙›. 

ÛÙ. ªÔÏ‡‚‰ÈÓÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜
∏ ·Ú·ÁfiÌÂÓË ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ˘¿ÏÈÓÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Roentgen Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂ-

Ù·È ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Î·ıÈÛÙ¿ ÙË Ï˘¯Ó›· ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË
ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ fiÛÔ Î·È ÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ. ∏ Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÌÔÏ‡‚‰ÈÓÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ï˘¯Ó›·, ·Ê‹ÓÔ-
ÓÙ·˜ ÌfiÓÔ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÂÍfi‰Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (ı˘Ú›‰· ÂÍfi‰Ô˘).
ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÚÔÊ˘Ï¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ·fi
ÙËÓ ¿ÛÎÔË ¤ÎıÂÛË ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ Ë ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÙË˜ ‰Ú¿ÛË Â›-
Ó·È ÂÈ‚Ï·‚‹˜.

∂ÈÎ. 1.2.:  ∞ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›· ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜

∂ÈÎ. 1.3.:  ∞ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›· ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜

£˘Ú›‰· ÂÍfi‰Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

ÕÓÔ‰Ô˜∫¿ıÔ‰Ô˜

1Joseph Selman, MD, "The fundamentals of xray and radium physics"



1.2.4  ∏ıÌÔ› - º›ÏÙÚ·
∏ ·Ú·ÁfiÌÂÓË ÂÓÙfi˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ã ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ·

ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ¯·ÌËÏÒÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ. ∆· ÊˆÙfiÓÈ· ·˘Ù¿ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÈÎ·Ó‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ó·
‰È·ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÙÔ ·Ó·ÙÔÌÈÎfi ÌfiÚÈÔ Ô˘ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÔ‡ÌÂ Î·È Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ Û‡-
ÛÙËÌ· ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ‹˜ ÈÓ·Î›‰·˜ – ÊÈÏÌ, ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜
ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ∏ ÌfiÓË ‰Ú¿ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Â›Ó·È Ë ·‡-
ÍËÛË ÙË˜ ‰fiÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È Ô ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˜. 

°È· Ó· Î·ı·Ú›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰¤ÛÌË ·fi Ù· ·ÓÂÈı‡ÌËÙ· ·˘Ù¿ ÊˆÙfiÓÈ·, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ËıÌÔ‡˜ ‹ Ê›ÏÙÚ·. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ï·Î›‰È· ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ˘ÏÈÎfi,
Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ‹ ¯·ÏÎfi, ‰È·ÊfiÚÔ˘ ¿¯Ô˘˜, Ù· ÔÔ›· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ‰¤ÛÌË˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓÔ˘, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ı˘Ú›‰· ÂÍfi‰Ô˘.
∆· Ê›ÏÙÚ· ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ Ê›ÏÙÚ·. ∆· ˘ÏÈÎ¿ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Â›ÛË˜
·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÊˆÙfiÓÈ· ¯·ÌËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ‰ËÏ·‰‹ Î·È ·˘Ù¿ Û·Ó
ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ Ê›ÏÙÚ·. ∆¤ÙÔÈ· Â›Ó·È ÙÔ ˘¿ÏÈÓÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜, ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙË˜ ı˘-
Ú›‰·˜ ÂÍfi‰Ô˘ Î·È ÙÔ Ï¿‰È. ∆Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi Ê›ÏÙÚÔ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛ·
ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ Ê›ÏÙÚˆÓ, Ú¤ÂÈ Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 2 ¤ˆ˜ 4mm.
™ÙÈ˜ Ï˘¯Ó›Â˜ Ì·ÛÙÔÁÚ¿ÊÔ˘ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Ê›ÏÙÚÔ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi ÌÔ-
Ï˘‚‰·›ÓÈÔ. 

∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙ· Ê›ÏÙÚ·, ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÚÔ‚ÔÏ¤˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÚfiÛıÂÙ· Ê›ÏÙÚ·, fiˆ˜ ÙÔ ÁˆÓÈÒ‰Â˜. ∆Ô ÁˆÓÈÒ‰Â˜ Ê›ÏÙÚÔ Â›-
Ó·È ÛÊËÓÔÂÈ‰Ô‡˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÂÈ‰ÈÎfi Ï·ÛÙÈÎfi, Î˘Ú›ˆ˜, ‹ Í‡ÏÔ Î·È ÂÍ˘ËÚÂÙÂ›
ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊËıÔ‡Ó ·Ó·ÙÔÌÈÎ¿
ÌfiÚÈ· ‰È¿ÊÔÚÔ˘ ¿¯Ô˘˜. 

1.2.5  ∫È‚ÒÙÈÔ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ

¶ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ Î¿Ùˆ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·fi ÙË ı˘Ú›‰· ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘-
¯Ó›·˜ Î·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·-
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∂ÈÎ. 1.4.: °ˆÓÈÒ‰Â˜ Ê›ÏÙÚÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ

·fi Í‡ÏÔ ÔÍÈ¿˜

∫. ™Î·ÏÈÒÙË˜, °. ∆ÛÔ˘ÚÔ‡ÊÏË˜, ™ÈÛÌ·ÓfiÁÏÂÈÔ

°.¶.¡.∞., 1987 ™¯. 1.5.: ∆ÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÁˆÓÈÒ‰Ô˘˜ Ê›ÏÙÚÔ˘

°ˆÓÈÒ‰Â˜

Ê›ÏÙÚÔ

Charles C Thomas 1965, 3rd edition



ı¤ÙÂÈ ‰‡Ô Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ‚·ÛÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜ ÛÙÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (‰È·ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·) ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ÔÙÈ-
Î‹ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÈÎ¤ÓÙÚˆÛË).

1.2.6  ¢È·ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·

∏ ‰È¿Ù·ÍË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ˙Â‡ÁË ÌÔÏ‡‚‰ÈÓˆÓ Ï·ÎÈ‰›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ·ÏÏËÏÔ-
ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó Î·È ·ÏÏËÏÔ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È, Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Â‰›Ô ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜.

1.2.7  ºˆÙÂÈÓ‹ ÂÈÎ¤ÓÙÚˆÛË

∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Roentgen Â›Ó·È ·fiÚ·ÙË. °È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙËÓ
ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÚÔ‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙÔ Êˆ-
ÙÂÈÓfi ·ÓÙ›ÁÚ·ÊÔ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÒÛÙÂ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ Û˘-
ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ó· ·˘ÍÔÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â‰›Ô ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜. ∏ ÚÔ‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹ ÂÈÙ˘Á-
¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÈÛ¯˘ÚÔ‡ Ï·ÌÙ‹Ú·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÚÂ‡-
Ì· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛÂˆ˜ (12 volts), Î·È ÂÓfi˜ Î·ÙfiÙÚÔ˘. ∆· fiÚÁ·Ó· ·˘Ù¿ ÙÔÔıÂ-
ÙÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙÔ ‰È·ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ Ù¤ÙÔÈ· ÁˆÓ›·, ÒÛÙÂ, ÙÔ ÊˆÙÂÈ-
Ófi Â‰›Ô Ó· Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙÔ Â‰›Ô ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜.

1.3  ¶ÔÈfiÙËÙ· - ¶ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã

O ÔÈÔÙÈÎfi˜ Î·È ÔÛÔÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È
ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›·, Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ÚÈÔ - ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘
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™¯. 1.6.: ∂ÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ˜ ÎÒÓÔ˜ ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÌÔÏ˘‚‰›ÓˆÓ ‰È·ÊÚ·Á-

Ì¿ÙˆÓ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘

Â‰›Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜.

™¯. 1.7.: 

1. ¶ÂÚ›‚ÏËÌ· ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘¯Ó›·˜.

2. ∞ÓÙÈÎ¿ıÔ‰Ô˜, 

3. ºˆÙÂÈÓ‹ ÂÈÎ¤ÓÙÚˆÛË, 

4. ¢È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·

·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ 

Ï˘¯Ó›·

‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·

‚¿ıÔ˘˜

1

2

3

4



·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜.
∞fi ÙËÓ ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Ë ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ

ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ë ˘„ËÏ‹ Ù¿ÛË ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ (kVp), ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ (ª∞)
Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ¤ÎıÂÛË˜ (s).

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÔÌ·Ï‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·,
Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ·˘Ù‹ ‰È·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿Ù·ÍË Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËÙ‹˜ Ù¿ÛÂˆ˜, Î·È ¤ÙÛÈ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·È ·Úfi‚ÏÂÙÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜
(.¯. ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË Ù¿ÛÂˆ˜).

∆Ô ÚÂ‡Ì· ÌÂ Ù¿ÛË 220 volts (Ù¿ÛË fiÏÂˆ˜), ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ı·
·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ, Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ Ù¿ÛË ÔÏÏÒÓ ¯ÈÏÈ¿‰ˆÓ volts. ∞˘Ùfi
Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛÂˆ˜, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‰È¿Ù·ÍË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÌÂ ¤Ó· ÌfiÓÔ ËÓ›Ô, Ô˘
·Ú¤¯ÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙËÓ ·Ó¿ÏÔÁË Ù¿ÛË ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÓ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÛÙÔ Î‡-
ÎÏˆÌ· ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜.

1.3.1  ƒ‡ıÌÈÛË ÙˆÓ kVp

∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Roentgen, ‰ËÏ·‰‹ Ë ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÈÎ·-
ÓfiÙËÙ·, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ·Ófi‰Ô˘ - Î·ıfi‰Ô˘.

∏ ˘„ËÏ‹ ·˘Ù‹ Ù¿ÛË Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
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™¯. 1.8.: ™‡Á¯ÚÔÓË ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡

ON/OFF

∂ÈÏÔÁ‹ kV

∂ÈÏÔÁ‹  mA

∂ÈÏÔÁ‹ ¯ÚfiÓÔ˘

EÓ‰Â›ÍÂÈ˜ 

·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ

·ÎÙÈÓÔÛÎfiËÛË˜

£¿Ï·ÌÔÈ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ (Û‡ÛÙËÌ· ∞.∂.C.)



ÛÙËÓ ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·˘ÍÔÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ
kVp Î·Ù¿ ‰ÂÎ¿‰Â˜ ‹ Î·Ù¿ ÌÔÓ¿‰Â˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÙˆÓ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ, ‹ ÛÂ ÚÔÎ·ıÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜.

OÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ kVp ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ÙÔ
ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ÚÈÔ.

1.3.2  ƒ‡ıÌÈÛË ÙˆÓ mA

O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘, Ù· ÔÔ›· ¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ
¿ÓÔ‰Ô ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· (·ÓÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡-
Ì·) Ô˘ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ mA, Î·È Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó
ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜.

∏ Ú‡ıÌÈÛË Á›ÓÂÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎfi ÂÈÏÔÁ¤· ÛÙËÓ ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜
Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÔ‡ÌÂÓÔ ·Ó·ÙÔÌÈÎfi Ìfi-
ÚÈÔ, Â›Ó·È ·fi 50mA Î·È Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó ÛÂ 100, 200, 300, 400, 500, 1000, ·Ó¿ÏÔÁ·
ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜. 

1.3.3  ƒ‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ¤ÎıÂÛË˜ (s)

O ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ¯ÚfiÓÔ˜ (s) ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Î·È ·˘Ùfi˜ ·fi ÙËÓ ÙÚ¿Â˙· ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ Â›-
ÙÂ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ÙÚfiÔ (ÌË¯·ÓÈÎfi ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ) Â›ÙÂ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÙÚfiÔ (ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎfi ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ). ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È fiÙÈ Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚ· ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚÔ‡˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ Î·È ¿ÓÙˆ˜ fi¯È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi
0,25 sec, ÂÓÒ Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜
ÙÔ˘ 0,001 sec.

∆· Û‡Á¯ÚÔÓ· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÂÈÏÔÁ¤· ¯ÚfiÓÔ˘ ·Ï-
Ï¿ mAs – ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚ·, ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ mA Â› sec Î·È ‰È·Îfi-
ÙÂÈ ÙËÓ ¤ÎıÂÛË fiÙ·Ó ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ¤¯ÂÈ ·Ô‰ÒÛÂÈ Ù· ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›·. 

™Â Î¿ıÂ ¤ÎıÂÛË, ÏÔÈfiÓ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË
ÙˆÓ mA Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ¤ÎıÂÛË˜ Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ: 

mA . sec

1.3.4  ™‡ÛÙËÌ· ∞.∂.C. ‹ ™‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ¤ÎıÂÛË˜
(Automatic Exposure Control)

™Ù· ÈÔ Û‡Á¯ÚÔÓ· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ¯ÚÔÓÔ‰È·-
ÎfiÙË˜ ¤Ó·˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏÔÈ Â›Â‰ÔÈ ı¿Ï·ÌÔÈ ÈÔÓÈÛÌÔ‡. ∏ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›· ÙÔ˘˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ú·¯ıÂ› ÌÈ· ÚÔÂ-
ÈÏÂÁÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÙËÓ ÔÔ›· ÌÂÙÚ¿ Ô ı¿Ï·ÌÔ˜ ÈÔÓÈÛÌÔ‡. ™Â
Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ··ÈÙÂ›Ù·È È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ÙÔÔı¤ÙË-
ÛË ÙÔ˘ ÚÔ˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ¿ÊËÛË ·Ó·ÙÔÌÈÎÔ‡ ÌÔÚ›Ô˘, fiÛÔ Î·È ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹
ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ ÈÔÓÈÛÌÔ‡. 
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1.4   ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ∞fiÚ·ÙË˜ ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ã ÛÂ OÚ·Ùfi ºˆ˜

1.4.1  °ÂÓÈÎ¿

∆· ÚÒÙ· ¯ÚfiÓÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Roentgen, Ë Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ
ÚÔ˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ¿ÊËÛË ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÁÈÓfiÙ·Ó ÛÂ ˘¿ÏÈÓÂ˜ Ï¿ÎÂ˜, ÂÈÛÙÚˆ-
Ì¤ÓÂ˜ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Á·Ï¿ÎÙˆÌ·, ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙÔÁÚ·-
ÊÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘. OÈ ¯ÚfiÓÔÈ ¤ÎıÂÛË˜ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‹Ù·Ó È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂÁ¿ÏÔÈ,
ÒÛÙÂ ÁÈ· ÌÈ· ·ÎÙÈÓÔÁÚ¿ÊËÛË ÌÈÎÚÔ‡ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¿¯Ô˘˜ ·Ó·ÙÔÌÈÎÔ‡ ÌÔÚ›Ô˘, .¯.
¿ÎÚÔ fi‰È, Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È ¤ÎıÂÛË 20 ÏÂÙÒÓ ÙË˜ ÒÚ·˜.

O Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÛÂ Ù· ÂÍ‹˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· :

◆ OÈ ˘¿ÏÈÓÂ˜ Ï¿ÎÂ˜ ‹Ù·Ó ‰‡Û¯ÚËÛÙÂ˜, ÔÁÎÒ‰ÂÈ˜, ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È Ë  ÌÂ-
Ù·ÊÔÚ¿ Î·È Ê‡Ï·Í‹ ÙÔ˘˜ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹, ÂÂÈ‰‹ ˘‹Ú¯Â Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· Û¿ÛÔ˘Ó. 

◆ ∏ ·Ú·ÁfiÌÂÓË ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ˘ÛÙÂÚÔ‡ÛÂ ÔÈÔÙÈÎ¿, ·Ú' fiÏÔ Ô˘ Ô
¯ÚfiÓÔ˜ ¤ÎıÂÛË˜ ‹Ù·Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ˜.

¶ÔÏÏÔ› ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÏÔÈfiÓ ·Û¯ÔÏ‹ıËÎ·Ó Î·Ù' ·Ú¯‹Ó ÌÂ ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙÔ˘ Êˆ-
ÙÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙÔ ÊÈÏÌ, ÂÈÚ·Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÌÂ
‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿. O Edison ·Ó·Î¿Ï˘„Â ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ‚ÔÏÊÚ·-
ÌÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (CaWO4), fiÙ·Ó ·˘Ùfi ÂÎÙ›ıÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Î·È Î·Ù·-
ÛÎÂ‡·ÛÂ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÔıfiÓÂ˜ ·ÎÙÈÓÔÛÎÔ‹ÛÂˆÓ.

1.4.2  ∂ÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜

∏ ‰¤ÛÌË ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã, fiÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÚÔ˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ¿ÊËÛË ·Ó·ÙÔ-
ÌÈÎfi ÌfiÚÈÔ, ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ Ù· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÛÙÔÈ-
¯Â›· ÙÔ˘ ·Ó·ÙÔÌÈÎÔ‡ ÌÔÚ›Ô˘ Ô˘ ‰È·ÂÚÓ¿. OÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ú¤-
ÂÈ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó ·Ó¿ÏÔÁ· ÛÂ ÔÚ·Ùfi Êˆ˜ Î·È Ó· Î·Ù·ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÛÙÔ ÊÈÏÌ. ∏ ÌÂ-
Ù·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ·fiÚ·ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÂ ÔÚ·Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈ-
ÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÊıÔÚÈ-
ÛÌÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÊˆÛÊÔÚÈÛÌÔ‡. ºıÔÚÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜ (ÊıÔÚ›˙Ô˘ÛÂ˜), fiÙ·Ó ‰ÈÂÁÂÚıÔ‡Ó ·fi ÈÔÓÙ›˙Ô˘ÛÂ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜,
Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ô‰È¤ÁÂÚÛ‹ ÙÔ˘˜ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·-
ÙÔ˜ (ÔÚ·Ùfi Êˆ˜), ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·fiÚ·ÙË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ã ÛÂ ÔÚ·Ù‹. ºˆ-
ÛÊÔÚÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿ Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó Ó· ÂÎ-
¤ÌÔ˘Ó Êˆ˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÙË ‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ‰È¤ÁÂÚÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ·fi ÔÚ·Ùfi Êˆ˜ ‹ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›· Ã. 

∏ ÂÈÎfiÓ· Ô˘ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ÊÈÏÌ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î·Ù¿ 95% ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ Êˆ˜
Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜. OÈ ÈÓ·Î›‰Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›-
ÙÂ ˆ˜ ˙Â‡ÁÔ˜ ÁÈ· ÊÈÏÌ ‰ÈÏ‹˜ Â›ÛÙÚˆÛË˜ (·Ï‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·) Â›ÙÂ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜
Î·Û¤ÙÂ˜ ÌÂ ÌÈ· ÌfiÓÔ ÈÓ·Î›‰· (Ì·ÛÙÔÁÚ·Ê›·). 
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1.4.3  ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ

OÈ ÈÓ·Î›‰Â˜ Â›Ó·È ‰‡Ô Â›Â‰Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ¯·ÚÙ› ‹ Ô-
Ï˘ÂÛÙ¤Ú· (‚¿ÛË ÙË˜ ÈÓ·Î›‰·˜), ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤¯ÂÈ ÂÈÛÙÚˆıÂ› ÙÔ ÊıÔÚ›˙ÔÓ
˘ÏÈÎfi, Û˘Ó‹ıˆ˜ ‚ÔÏÊÚ·ÌÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaWO4). 

ªÂÙ·Í‡ ‚¿ÛÂˆ˜ Î·È ÊıÔÚ›˙ÔÓÙÔ˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ·
·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ·fi ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÙÈÙ·Ó›Ô˘ (TiO2), ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÙÔ˘
ÔÚ·ÙÔ‡ ÊˆÙfi˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÊÈÏÌ.

∏ fiÏË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Ï·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÊ‡Ï·Í‹ ÙË˜
·fi ÙÈ˜ Î·ÎÒÛÂÈ˜.

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ ÌÂ ÊıÔÚ›˙Ô˘Û·
Ô˘Û›· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Û¿ÓÈÂ˜ Á·›Â˜, fiˆ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ï·Óı·Ó›Ô˘ ‹ ÂÓÒÛÂÈ˜ Á·‰ÔÏÈÓ›-
Ô˘.

OÈ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ Â›Ó·È ÎÔÏÏËÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÌÈ·˜
ÊˆÙÔÛÙÂÁÔ‡˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·Û¤Ù·. ∏ ÚfiÛıÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜,
Ë ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÚÚÔÊ¿ ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÙËÓ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Â›Ó·È Î·-
Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË ·fi Ï·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, Û˘Ó‹ıˆ˜ ‚·ÎÂÏ›ÙË, ÂÓÒ Ë Ô›ÛıÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÛÎÏËÚfiÙÂÚÔ Ï·ÛÙÈÎfi, ÁÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈÛıÔÛÎÂ‰·˙fi-
ÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ÊÈÏÌ ‹ ÌÂ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ Ê‡ÏÏÔ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ ÛÙÈ˜
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ Î·È ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ Ê‡Ï-
ÏÔ˘ ÙË˜ Î·Û¤Ù·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÏ·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÌÈ¤˙ÂÙ·È ÙÔ ÊÈÏÌ ·Ó¿-
ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÈÓ·Î›‰Â˜. ªÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·-
Î›‰Â˜, ÂÂÈ‰‹ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È Â˘·›ÛıËÙÂ˜ ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Î·ÎÒÛÂÈ˜, ÏÂÎ¤‰Â˜ ·fi Ù·
‰¿¯Ù˘Ï¿ Ì·˜, ÏÂÎ¤‰Â˜ ·fi ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÂÌÊ·ÓÈÛÙËÚ›Ô˘, ÛÎfiÓÂ˜ Î.Ï. 

∫¿ıÂ Î¿ÎˆÛË ÛÙËÓ ÈÓ·Î›‰· ÂÈÊ¤ÚÂÈ Î·È ·Ó¿ÏÔÁË ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ
·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·. ∏ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È Ô Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
ÚÔÛÔ¯‹ Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹, ÛÂ Û˘¯Ó¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·-
ÛÙ‹Ì·Ù·. OÈ Î·Û¤ÙÂ˜ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜
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∂ÓÈÛ¯˘ÙÈÎ‹ ÈÓ·Î›‰·

∂ÈÎ. 1.5.: ∞ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·Û¤Ù·



Â›Ó·È: 18Ã24, 24Ã30, 30Ã40, 20Ã40, 35Ã35, 35Ã43 Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÏÔ-
Á· ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÎÙÈÓÔÁÚ¿ÊËÛË˜. 

1.4.4  ∞ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎfi ÊÈÏÌ

∏ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎfi ÊÈÏÌ, ÙÔ
ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi :

·). ∆Ë ‚¿ÛË, ÌÈ· ‰È·Ê·Ó‹ Î·È Â‡Î·ÌÙË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· Â›Ó·È Î·-
Ù¿ÏÏËÏ· ÛÙÚˆÌ¤ÓÔ ÙÔ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi Á·Ï¿ÎÙˆÌ·.

‚). ∆Ô ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi Á·Ï¿ÎÙˆÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Ô˘Û›· Ô˘, fiÙ·Ó ÂÎÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ
ÔÚ·Ùfi Êˆ˜ ‹ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ã, ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÔÙÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·. ∏ Ô˘Û›· ·˘Ù‹
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ - ·ÏÔÁfiÓÔ˘. ∆· ·ÏÔÁfiÓ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ Á·Ï·ÎÙÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ‚ÚÒÌÈÔ
(Br), ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ (Cl) Î·È ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ (I), Î·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ¿Ú-
Á˘ÚÔ ¤¯Ô˘Ó ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ Î·È Â›Ó·È : 

◆ µÚˆÌÈÔ‡¯Ô˜ ÕÚÁ˘ÚÔ˜ (AgBr),

◆ ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ÕÚÁ˘ÚÔ˜ (AgCl),

◆ πˆ‰ÈÔ‡¯Ô˜ ÕÚÁ˘ÚÔ˜ (AgI).

∏ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ ÊˆÙÔÂ˘·›ÛıËÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Â›Ó·È 95% ÎfiÎÎÔÈ AgBr Î·È ÙÔ ˘fi-
ÏÔÈÔ 5% AgI. ∂¿Ó ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ÙÔ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi Á·Ï¿ÎÙˆÌ·,
ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·Ì¤ÙÚËÙÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ·ÚÁ˘-
Ú·ÏÔÁfiÓÔ˘. 

OÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgBr) ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·È ÌÈÎÚ¿ Ì¤ÚË Èˆ‰È-
Ô‡¯Ô˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgI) Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÛÔ˘ÏÊ›‰È· ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgS), ‰ËÏ·‰‹
ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Ag) ÌÂ ÙÔ ıÂ›Ô (S). H ‰ÔÌ‹ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Î·È ÛÎÔfi ¤¯ÂÈ ÙËÓ Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙÔ˘ ÛÙÔ Êˆ˜.
∆· ÛËÌÂ›· fiÔ˘ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ÎÚ˘-
ÛÙ·ÏÏÈÎfi Ï¤ÁÌ· Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Î¤ÓÙÚ· Â˘·ÈÛıËÛ›·˜, Â›Ó·È ÂÚÈÔ¯¤˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ÂÓÂÚ-
ÁÂÈ·Î‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜ ·Á›‰Â˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, Û˘Ì‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÛÙË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ÂÈÎfiÓ·˜. 

Á). ∆Ô Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi ˘fiÛÙÚˆÌ·, Ô˘ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‚¿ÛË˜ Î·È ÊˆÙÔ-
ÁÚ·ÊÈÎÔ‡ Á·Ï·ÎÙÒÌ·ÙÔ˜, Î·È Ù· Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. 

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÊÈÏÌ (‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜) ÁÈ· ÙËÓ
·Ó¿‰ÂÈÍË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÚÔÛÚfiÊËÛË˜ ‡‰·ÙÔ˜, ÙÔ Êˆ-
ÙÔ·ı¤˜ Á·Ï¿ÎÙˆÌ· ‰ÈÔÁÎÒÓÂÙ·È, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘
ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ‰È·¯ˆÚ›ÛÔ˘Ó ÙÔ Á·Ï¿ÎÙˆÌ· ·fi ÙË ‚¿ÛË. OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÍÔ˘‰Â-
ÙÂÚÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi ÛÙÚÒÌ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. 
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‰). ∆Ô ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi Â›¯ÚÈÛÌ· ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÊ‡Ï·ÍË ÙÔ˘ ÊˆÙÔ·ıÔ‡˜ Á·Ï·-
ÎÙÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Î·ÎÒÛÂÈ˜ ‹ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡. ∂›Ó·È
¤Ó· ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ˙ÂÏ·Ù›ÓË˜. 

™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÊÈÏÌ Ù· ÔÔ›· Â›-
Ó·È ÂÈÛÙÚˆÌ¤Ó· ÌÂ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi Á·Ï¿ÎÙˆÌ· Î·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙË˜ ‚¿-
ÛÂˆ˜. ∆· ÊÈÏÌ ·˘Ù¿ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÊÈÏÌ ‰ÈÏ‹˜ Â›ÛÙÚˆÛË˜. 

1.4.5  §·Óı¿ÓÔ˘Û· ÂÈÎfiÓ·

∞. ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜

¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎfi ÊÈÏÌ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛ‹ ÙÔ˘, ‰ÂÓ ‚Ï¤-
Ô˘ÌÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈÎfiÓ· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· fiÌˆ˜ ¤¯ÂÈ
‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÌÈ· ÂÈÎfiÓ· ÏfiÁˆ ÙË˜ ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ (·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· - ÔÚ·-
Ùfi Êˆ˜ - ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi Á·Ï¿ÎÙˆÌ·), Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ÂÈÎfiÓ·. O
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·fiÚ·ÙË˜ ·˘Ù‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ Gurney -
Mott. 

™‡ÌÊˆÓ· ÏÔÈfiÓ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË ıÂˆÚ›·, fiÙ·Ó ÊˆÙfiÓÈÔ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ã ‹ ÔÚ·ÙÔ‡
ÊˆÙfi˜ (ÏfiÁˆ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ‹˜ ÈÓ·Î›‰·˜) ÚÔÛ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi Ï¤ÁÌ· ÙÔ˘
·ÚÁ˘Ú·ÏÔÁfiÓÔ˘ (AgBr), ı· Û˘Ì‚Â› ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÈfiÓÙÔ˜ Br- ÛÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ¿ÙÔ-
ÌÔ ÌÂ ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÚÔÛÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ e- Î·Ù¿ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

Br- + hv = Br + e-

To ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ¤ÏÎÂÙ·È ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Â˘·ÈÛıËÛ›·˜ Î·È ·ÁÈ‰Â‡ÂÙ·È Û' ·˘Ùfi
ÂÓÒ ÙÔ ‚ÚÒÌÈÔ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·ÙfiÌÔ˘ Î·ıËÏÒÓÂÙ·È ÛÂ Ù˘¯·›· ı¤ÛË ÛÙË ˙ÂÏ·Ù›Ó·. ∆Ô
ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Ì¤Û· ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Â˘·ÈÛıËÛ›·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÚÈÔ¯‹ ¤ÓÙÔÓ· ·ÚÓËÙÈÎ¿
ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË Î·È ·ÛÎÂ› ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔ ıÂÙÈÎfi ÈfiÓ ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Ag+), ÙÔ ÔÔ›Ô ¤Ï-
ÎÂÙ·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Â˘·ÈÛıËÛ›·˜, fiÔ˘ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ¿ÙÔÌÔ Ag.
∫·Ù¿ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË :

Ag+ + e- = Ag
Ùo ¿ÙÔÌÔ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‰Ú· Û·Ó ·Á›‰· ÁÈ· ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ. ∆Ô ·ÚÓËÙÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô ¤ÏÎÂÈ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÈfiÓ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Â˘·ÈÛıËÛ›·˜.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ Û˘-
ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ·ÙfiÌˆÓ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÛÙ· Î¤ÓÙÚ· Â˘·ÈÛıËÛ›·˜. ∆· Î¤ÓÙÚ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú-
ÎÂÙ¿ ¿ÙÔÌ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· Î¤ÓÙÚ· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Ï·Óı¿-
ÓÔ˘Û·˜ ÂÈÎfiÓ·˜. 

µ. ∞Ó¿‰ÂÈÍË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜

∏ ·Ó¿‰ÂÈÍË ÙË˜ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÛÂ ÔÚ·Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÂÍÂÚ-
Á·Û›· ÙÔ˘ ÊÈÏÌ ÛÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi (·˘ÙfiÌ·ÙÔ) ÂÌÊ·ÓÈÛÙ‹ÚÈÔ, Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÎÔÙÂÈÓfi ı¿-
Ï·ÌÔ. 

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· (ÂÌÊ¿ÓÈÛË) ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÂÓÈÛ¯‡ÂÈ ÙË
Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ÂÈÎfiÓ·, ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ ·Ó·ÁˆÁ‹
ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ô ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓÔ˜ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¿Ú-
Á˘ÚÔ.
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¶·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·Ú-
Á‡ÚÔ˘ Î·È ÛÂ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÊÈÏÌ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÎÙÂıÂ› ÛÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ¤¯Ô˘ÌÂ
‰ËÏ·‰‹ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÔÌ›¯ÏˆÛË˜ (Fog).

1. 5  ∞ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ∂ÈÎfiÓ·

π·ÙÚÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· Â›Ó·È Ë ‰È¿ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã ·ÂÈÎfiÓÈÛË ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ
ÙÔ˘ ·ÓıÚˆ›ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ·ÔÙ˘ÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÊÈÏÌ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÙÔÌ›· - Ê˘ÛÈÔÏÔÁ›· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÂ›Ù·È.

∏ ·ÔÙ‡ˆÛË ÙˆÓ ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰È·‚¿ıÌÈÛË ÙÔ˘
ÁÎÚÈ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. ™Â Î¿ıÂ ÂÚÈÔ¯‹ ÏÔÈfiÓ ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÂÈÎfi-
Ó·˜ (·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·) ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ·fi¯ÚˆÛË ÙÔ˘ ÁÎÚÈ.

∫¿ıÂ ‰È·‚¿ıÌÈÛË ÙÔ˘ ÁÎÚÈ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ·Ó¿ÏÔÁË ÔÛfiÙËÙ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ã
Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÙÔ ÊÈÏÌ. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË Ô˘
˘Ê›ÛÙ·Ù·È Ë ÚˆÙÔÁÂÓ‹˜ ‰¤ÛÌË ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã, fiÙ·Ó ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ
ÛÒÌ·.
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∂ÈÎ. 1.6.: ™˘Û¯¤ÙÈÛË ÙÈÌÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ Î·Ì‡ÏË˜ Î·È ÔÙÈÎÒÓ 

˘ÎÓÔÙ‹ÙˆÓ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ıÒÚ·ÎÔ˜

¢. ∫·ÙÛÈÊ·Ú¿ÎË˜. ∞Ú¯¤˜ ∞ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ∞ÂÈÎfiÓÈÛË˜. ∞ı‹Ó· 2000

™¯. 1.9.: ∏ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ÂÓfi˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ÊÈÏÌ. 

¢. ∫·ÙÛÈÊ·Ú¿ÎË˜. ∞Ú¯¤˜ ∞ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ∞ÂÈÎfiÓÈÛË˜. ∞ı‹Ó· 2000



OÈ ‰È·‚·ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÎÚÈ Ô˘ ÙÂ›ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Ì·‡ÚÔ˘, ‰ËÏÒ-
ÓÔ˘Ó ÌÈÎÚ‹ ¤ˆ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·ÔÚÚfiÊËÛË Î·È Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ‰È·˘Á¿ÛÂÈ˜. ∆¤ÙÔÈÂ˜ Â-
ÚÈÔ¯¤˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È fiÙ·Ó Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‰È·ÂÚÓ¿ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ·¤Ú· (fiˆ˜
ÓÂ‡ÌÔÓÂ˜, ÙÚ·¯Â›· Î.Ï.). ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÔÈ ‰È·‚·ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÎÚÈ Ô˘ ÙÂ›ÓÔ˘Ó ÚÔ˜
ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÏÂ˘ÎÔ‡, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÎÈ¿ÛÂÈ˜ Î·È ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÔÚÚfi-
ÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ã. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ ÊÈÏÌ, fiÙ·Ó Ë
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‰È·ÂÚÓ¿ ÌfiÚÈ· ÌÂ ˘„ËÏfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ (fiˆ˜ ÔÛÙ¿
Î.Ï). ™Â ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ÂÏ·ÙÙÒ-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ
ÌÔÚ›ˆÓ ÙË˜ ›‰È·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜, Ù· ÔÔ›· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ‚·ıÌfi ·ÔÚ-
ÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ì¤Û· ÛÎÈ·-
ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ıÂÛË˜ (fiˆ˜ ·¤Ú·, ÂÓÒÛÂÈ˜ ‚·Ú›Ô˘, ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, Èˆ‰È-
Ô‡¯· ÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù·).

1.6. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ¢È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ∞ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜

ªÈ· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·, ÁÈ· Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹, Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ù·
·Ú·Î¿Ùˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ :

◆ ∞ÓÙ›ıÂÛË (contrast)

∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ∂›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‚·ıÌÔ‡ ·Ì·‡ÚˆÛË˜
ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜ ÚÔ˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ¿ÊËÛË ·Ó·ÙÔÌÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Î·È ·fi
ÙÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ·Ó·ÙÔÌÈÎfi Ìfi-
ÚÈÔ Ô˘ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÔ‡ÌÂ.

◆ ¶˘ÎÓfiÙËÙ·

∂›Ó·È Ô ‚·ıÌfi˜ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ·Ì·‡ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÊÈÏÌ.

◆ ¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË

∂›Ó·È Ë ·ÏÏÔ›ˆÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ÙÔ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÔ‡ÌÂÓÔ ı¤Ì· ÛÙÔ Û¯‹Ì· Î·È
ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÚÔ˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ¿ÊËÛË ·Ó·ÙÔÌÈÎfi ÌfiÚÈÔ, ·fi ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ-
ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ Î·Û¤Ù·˜ ‹ ·fi ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÓˆÙ¤Úˆ.

◆ OÚÈ·Î‹ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ·

∂›Ó·È Ô Û·Ê‹˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ÛÎÈÒÓ Î·È ‰È·˘Á¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÌÈ· ‰È·-
ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·. ∏ ÔÚÈ·Î‹ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ÛÎÂ‰·˙fiÌÂÓË ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›· ‹ ·fi ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, fiˆ˜ Ë ·Ú·ÛÎÈ¿.

∏ ·ÓÙ›ıÂÛË Î·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ ˆ˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿,
ÂÓÒ Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Î·È Ë ÔÚÈ·Î‹ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ· ˆ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿.

∆· ·Ú·¿Óˆ Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ Ù· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó,
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÎÂÊ¿Ï·È·.
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1.7  ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ∂ËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ¶ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ∞ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ∂ÈÎfiÓ·˜

∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú·Ì¤-
ÙÚÔ˘˜ fi¯È ÌfiÓÔ ÙÔ˘ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È Ì¤ÛˆÓ
·ÔÙ‡ˆÛË˜ Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ŒÙÛÈ Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈ-
Î‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi :

1. ∆ËÓ ˘„ËÏ‹ Ù¿ÛË kV, Ë ÔÔ›· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È
Â›Ó·È Ë Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙË˜ ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÚˆÙÔÁÂÓÔ‡˜ ‰¤-
ÛÌË˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ kV Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜ ÙË˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ∫·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ÂÍ¿ÏÏÔ˘ Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜
˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ 125 ‹ 150kV. ∆¤ÏÔ˜, Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓË Î·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ¢ËÏ·‰‹, ·Ó ÂÈÏÂ¯ıÂ› Ì›· Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ Ù¿ÛË˜ .¯. 81 kV, Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÛË-
Ì·ÓÙÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ÂÈÏÂ¯ıÂ›Û· ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜. 

2. ∆ËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Ë ÔÔ›· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·
ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÙÔ ·ÓÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰ÂÓ Ú¤-
ÂÈ Ó· Û˘Á¯¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Ó‹Ì· ÙË˜ Î·ıfi‰Ô˘ ÁÈ· Ó· ÙË ıÂÚ-
Ì¿ÓÂÈ. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ·ÓÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
ÈÛ¯‡ ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ Î·È ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘¯Ó›·˜.

3. ∆Ô ¯ÚfiÓÔ ¤ÎıÂÛË˜, Ô ÔÔ›Ô˜, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ ·ÓÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Î·ıÔÚ›-
˙ÂÈ Ù· mAs Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·Ú¿-
ÌÂÙÚÔÈ Â›Ó·È Ë ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, Ë Û‡ÌÙˆÛË ÙË˜ ÂÈÏÂ-
ÁfiÌÂÓË˜ ÙÈÌ‹˜ ÌÂ ÙÔÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ ¤ÎıÂÛË˜ Î·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈ-
Ì‹ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ¤ÎıÂÛË˜.

4. ∆ÔÓ Ù‡Ô ·ÓfiÚıˆÛË˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.
ŒÙÛÈ, ÔÈ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÂÍ··ÏÌÈÎ¤˜ ‹ ‰ˆ‰ÂÎ··ÏÌÈÎ¤˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó Î·Ï‡ÙÂ-
ÚË ÔÈÔÙÈÎ¿ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·fi ÙÈ˜ ·Ï·È¤˜ ·Ï‹˜ ‹ ‰ÈÏ‹˜ ·ÓfiÚıˆÛË˜ ÁÂÓÓ‹-
ÙÚÈÂ˜. º˘ÛÈÎ¿, ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ 6 ‹ ·ÎfiÌË Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙˆÓ 12 ·ÏÌÒÓ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ··È-
ÙÔ‡Ó ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·.

5. ∆ËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ (Ù¿ÛË ·ÚÔ¯‹˜), Ë ÔÔ›· ÂËÚÂ-
¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÚÂ¯fiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ∏ ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿-
ÛÂˆÓ Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ·ÛÊ·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

6. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÂÛÙÈ·ÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ·-
Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ø˜ ÁÓˆ-
ÛÙfi, ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ú·ÛÎÈ¿˜, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ÂÛÙ›·˜, Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ
Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ¯ˆÚÈÎ‹˜ ‰È·ÎÚÈÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜
ÛÙË Û·Ê‹ÓÂÈ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ™ÙÔ Û‡ÓÔÏfi ÙÔ˘˜ Û¯Â‰fiÓ, ÔÈ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜ ÌÂ
ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË ¿ÓÔ‰Ô Â›Ó·È ‰ÈÏÔÂÛÙÈ·Î¤˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ ÌÈÎÚfi ÂÛÙÈ·Îfi ÛËÌÂ›Ô ÂÈ-
Ï¤ÁÂÙ·È ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Û·Ê‹ÓÂÈ· Î·È ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÛÙÈ·Îfi ÛËÌÂ›Ô
ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Ë Û·Ê‹ÓÂÈ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙÔ Î˘Ú›·Ú¯Ô ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ, ·ÏÏ¿ Ô ÂÏ¿-
¯ÈÛÙÔ˜ ‰˘Ó·Ùfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÙÔ ÌÈÎÚfi ÂÛÙÈ·Îfi
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ÛËÌÂ›Ô ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜, Î·È ¤ÙÛÈ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÂÈ-
ÙÚÂfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ·Ófi‰Ô˘ ı· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÂÛÙÈ·ÎÔ‡
ÛËÌÂ›Ô˘. ÀÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ Ï˘¯ÓÈÒÓ ¤¯Ô˘Ó
ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÂÛÙÈ·ÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, ÌÂ ÙÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ó· ··ÓÙÒ-
ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜ ÁÈ· Ì·ÛÙÔÁÚ¿ÊÔ˘˜.

7. ∆ËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘¯Ó›·˜, Ë ÔÔ›· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ
ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÎÂÌfiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ŒÙÛÈ, ÌÈ· "ÁÂÚ·ÛÌ¤ÓË" ·ÎÙÈÓÔÏÔ-
ÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›· ÌÂ "ÔÚÁˆÌ¤ÓË" ¿ÓÔ‰Ô ¤¯ÂÈ ¯ÂÈÚfiÙÂÚË ·fi‰ÔÛË, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜
ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÂÛÙÈ·ÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·È ÙË˜ ¤ÓÙÔÓË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘
ÎÏ›ÛË˜ (heel effect).

8. ∆ËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÛÙËÓ
ÔÈfiÙËÙ· ÙfiÛÔ ·fi ¿Ô„Ë ÂÚÁÔÓÔÌ›·˜, ‰ËÏ·‰‹ Â˘ÎÔÏ›·˜ ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Â-
‰›Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, fiÛÔ Î·È ·fi ¿Ô„Ë Û·ÊÔ‡˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜ ÌÂ Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ‚¿ıÔ˘˜. ∂›ÛË˜, ‰ÂÓ ·ÚÎÂ› ÌfiÓÔ Ë Û‡ÌÙˆÛË ÙÔ˘ Êˆ-
ÙÂÈÓÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌÂ ÙÔ Â‰›Ô ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜, ·ÏÏ¿ Î·È Ë ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ÊˆÙÂÈÓÔ‡ Â‰›Ô˘, ÁÈ· ÙË Û·Ê‹ Î·È ÁÚ‹ÁÔÚË ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜.
OÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ Î·Ï‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÎÈ‚ÒÙÈ· ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ fiˆ˜:
·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÈ˜ ÂÍÂÙ·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÁˆÓ›Â˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙË˜
Ï˘¯Ó›·˜ Î·È ÏÔÈÔ› ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ›, ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ÂÏ·¯È-
ÛÙÔÔÈÔ‡Ó Ù· Ï¿ıË Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÚÔ‚ÔÏÈÎÒÓ Ï‹„ÂˆÓ.

9. ∆Ô ÔÏÈÎfi Ê›ÏÙÚÔ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ÔÈfi-
ÙËÙ·, ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È fiÌˆ˜ Ó· ¤¯ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÂ-
Ù·˙ÔÌ¤ÓÔ˘ ·fi ÙËÓ ¯ˆÚ›˜ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· Ì·Ï·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ∂Í·›ÚÂÛË
·ÔÙÂÏÂ› Ë ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ Ô˘ÚÔÊfiÚˆÓ Ô‰ÒÓ, fiÔ˘ ÙÔ ÔÏÈÎfi Ê›Ï-
ÙÚÔ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 1,3 mm Al.

10. ∆Ô ¿¯Ô˜ Î·È ÙËÓ ˘Ê‹ ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ŸÛÔÓ
·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ˘Ê‹, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ú¤Ì‚·ÛË˜. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ fiÌˆ˜ ÙÔ
¿¯Ô˜, Ë ¯Ú‹ÛË ÈÌ¿ÓÙˆÓ ›ÂÛË˜ (.¯. ÛÙËÓ ÂÓ‰ÔÊÏ¤‚ÈÔ Ô˘ÚÔÁÚ·Ê›·) ‹ ÂÈÊ·ÓÂÈ-
ÒÓ Û˘Ì›ÂÛË˜ (.¯. ÛÙË Ì·ÛÙÔÁÚ·Ê›·, ÛÙÔÌ¿¯È), ‚ÂÏÙÈÒÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ÔÈfi-
ÙËÙ· ÙË˜ Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓË˜ ÂÈÎfiÓ·˜.

11. ∆Ë Ê‡ÛË Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÍÂÙ·ÛÙÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ÂÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·, Â›ÙÂ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜ Î·È ÙË˜ ·ÔÚÚfi-
ÊËÛË˜ ÙË˜ ¯Ú‹ÛÈÌË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, Â›ÙÂ ÏfiÁˆ ·ÓÔÌÔÈÔÁÂÓÔ‡˜ Û‡ÛÙ·-
ÛË˜, ÏfiÁˆ ÊıÔÚ¿˜ ‹ ÏfiÁˆ ·ÎÙÈÓÔÛÎÈÂÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ÏÂÚˆ-
ıÂ›. ∏ ¯Ú‹ÛË ÏÂÙÒÓ ·ÏÏ¿ ·ÓıÂÎÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, fiˆ˜ Ù· ·ÓıÚ·ÎÔÓ‹Ì·Ù·, Î·È Ë
Û˘ÓÂ¯‹˜ ÊÚÔÓÙ›‰· Î·È Î·ı·ÚÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÍÂÙ·ÛÙÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó
ÛÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÈÎfiÓˆÓ. 

12. ∆Ô ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· (grid), ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ ÌË-
¯·ÓÈÛÌfi ÙÔ˘ bucky Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÌÔ‰›˙ÂÈ Ù· ÊˆÙfiÓÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÎÂ‰·ÛÙÂ› ·fi
ÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ‰¤ÎÙË ÂÈÎfiÓ·˜, ÒÛÙÂ Ó· ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙ·È
Ë ·ÓÙ›ıÂÛË (contrast) ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ∫·ıÔÚÈÛÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ·›˙Ô˘Ó ÔÈ
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎÔ‡ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜, fiˆ˜ Ë ÂÛÙÈ·Î‹ ·fi-
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ÛÙ·ÛË (ffd), Ô ÏfiÁÔ˜ (grid ratio) Î·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ‰ÔÎ›‰ˆÓ. ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô Ïfi-
ÁÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙ·È Î·È Ë ·ÓÙ›ıÂÛË, ·ÏÏ¿ ¤ÙÛÈ ·˘Í¿ÓÂÙ·È
Î·È Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (mAs). ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË
ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘, ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Î·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ ÔÚı‹˜ ÂÛÙÈ·Î‹˜ ·fiÛÙ·ÛË˜, ÁÂÁÔÓfi˜
¿ÎÚˆ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÁÈ· ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÙÔ˘ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË, fiÔ˘ Ë Ûˆ-
ÛÙ‹ ·fiÛÙ·ÛË ÁÈ· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ıÒÚ·Î· Â›Ó·È 180 cm. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi
‰È¿ÊÚ·ÁÌ· (grid) ÏfiÁÔ˘ 12:1, Ë ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ffd = 180 cm.
∆¤ÏÔ˜, Ë ÛˆÛÙ‹ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË Î·È Ë Î¿ıÂÙË ı¤ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ‰¤ÛÌË
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Â›Ó·È ¿ÎÚˆ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ Ï·Ì-
‚·ÓfiÌÂÓˆÓ ÂÈÎfiÓˆÓ. O  ¤ÏÂÁ¯fi˜ ÙÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÚÔÛÂÎÙÈÎfi˜, ÁÈ·Ù› ·ÔÎÏ›-
ÛÂÈ˜ Ï›ÁˆÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÒÓ ‹ ÌÂÚÈÎÒÓ ÌÔÈÚÒÓ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜. 

13. ∆Ô ÊÈÏÌ, Ô˘ Â›Ó·È ·ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ· ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙ‡ˆÛË
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜. OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÊÈÏÌ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÁÓˆÛÙ¤˜, ·ÏÏ¿
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÓı˘Ì›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ÛÂ ‰‡Ô ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ :
ÌÏÂ Î·È Ú¿ÛÈÓË˜ Â˘·ÈÛıËÛ›·˜. ∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ù· ÊÈÏÌ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰˘¿-
˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÈÓ·Î›‰Â˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÂÎÔÌ‹˜. ∆¤ÏÔ˜, ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ê‡Ï·-
ÍË˜ ÙˆÓ ÊÈÏÌ Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‹ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ Ï·Ì‚·Ófi-
ÌÂÓˆÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÂÈÎfiÓˆÓ. 

14. ∆È˜ Î·Û¤ÙÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜, Ô˘ Â›Ó·È Ô Ï¤ÔÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜
·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÙfiÛÔ ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ fiÛÔ Î·È ÙË˜ Ô-
ÛfiÙËÙ·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È Ô ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ ÈÓ·-
Î›‰Â˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ ‰˘Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, ·˘-
Ù¤˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÏÂ ‹ ÈÒ‰Ô˘˜ (blue) Î·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÂÎ¤-
ÌÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Ú¿ÛÈÓÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ (ortho). O ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ
ÈÓ·Î›‰ˆÓ Â›Ó·È Î˘Ú›·Ú¯Ô˜ ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·. °È· Ó· Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÈÎ·ÓÔÔÈ-
ËÙÈÎfi ··ÈÙÂ›Ù·È ·fiÏ˘ÙË Î·ı·ÚÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Î·È Î·Ï‹ Â·Ê‹ ÈÓ·Î›-
‰ˆÓ Î·È ÊÈÏÌ ÛÙËÓ Î·Û¤Ù·. 

15. ∆Ô ÂÌÊ·ÓÈÛÙ‹ÚÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÎÚ›ÎÔ ÛÙËÓ ·Ï˘Û›‰· ÙË˜
·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜, ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ·fi ÙË Ï·Óı¿-
ÓÔ˘Û·. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ô Ú˘ıÌfi˜ ·Ó·˙ˆÔÁfiÓËÛË˜ ÙˆÓ
˘ÁÚÒÓ Î·È Ë Î·ı·ÚÈfiÙËÙ· ÙˆÓ Î¿‰ˆÓ Î·È Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·Ú¿-
ÌÂÙÚÔÈ ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ∆Ô ÂÌÊ·ÓÈÛÙ‹ÚÈÔ ‰ÈÂÎ‰ÈÎÂ› ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi
ÛÙËÓ Î·Ï‹ ‹ Î·Î‹ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜, ·ÊÔ‡ ÌÈÎÚ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ‹ / Î·È ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ
ÔÙÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ÊÈÏÌ.

16. ∆· ˘ÁÚ¿ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ Î·È ÛÙÂÚ¤ˆÛË˜ ÙÔ˘ ÂÌÊ·ÓÈÛÙËÚ›Ô˘, Ù· ÔÔ›· ·›˙Ô˘Ó
ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ fiÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÊÈÏÌ.
OÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Î·ıËÌÂÚÈÓfi
ÛËÌÂ›Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ Ú¤ÂÈ
Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ Î·È ÈÛÙ‹ Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ Ô‰ËÁÈÒÓ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. 

17. ∏ Ï˘¯Ó›· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÙÔ˘ ÛÎÔÙÂÈÓÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘, Ô˘ Â›Ó·È ›Ûˆ˜ ÙÔ ÊıËÓfiÙÂ-
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ÚÔ ˘ÏÈÎfi ·fi ·˘Ù¿ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜.
™Â ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi ÛÎÔÙÂÈÓÒÓ ı·Ï¿ÌˆÓ ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È Ë ·Î·Ù¿ÏÏË-
ÏË Ï˘¯Ó›· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜. ∂È‰ÈÎ¿ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÔÚıÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ÊÈÏÌ
(ortho), Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Â˘·›ÛıËÙ·, (·˘ÍËÌ¤ÓË Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙËÓ Ú¿-
ÛÈÓË ÂÚÈÔ¯‹), ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÌË Û˘Ì‚·Ù‹˜ Ï˘¯Ó›·˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ·ÔÎÙ¿ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ™Â ÔÏÏ¿ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ˘‹Ú¯·Ó ‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
¤ÓÙÔÓ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÏfiÁˆ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ ÔÌ›¯ÏˆÛË˜ ÙˆÓ ÔÚıÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ÊÈÏÌ Î·È
Ô ‚·ÛÈÎfi˜ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È Ë ÌË ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ï-
Ï·Á‹ ·fi ÙÈ˜ ÌÏÂ Â˘·ÈÛıËÛ›·˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ Î·È ÊÈÏÌ ÛÙËÓ Ï¤ÔÓ Û‡Á¯ÚÔÓË ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁ›· ÙˆÓ ÔÚıÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ.

18. ∆¤ÏÔ˜, ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ·˘ÍËÌ¤ÓË ÔÌ›¯ÏˆÛË ÙˆÓ ÊÈÏÌ ·›˙ÂÈ Î·È Ë ÊˆÙÔÛÙÂÁ·-
ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÛÎÔÙÂÈÓÒÓ ı·Ï¿ÌˆÓ. OÈ Î‡ÚÈÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÊˆÙfi˜ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È
ÛÙËÓ fiÚÙ· Î·È ÛÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙÔ˘ ÙÔ›¯Ô˘, ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ, ÛÙÔ ÂÌÊ·ÓÈÛÙ‹ÚÈÔ. 

1.8  ∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ¶ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ∞ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ∂ÈÎfiÓ·˜

∆· ·Ú·Î¿Ùˆ ÁÂÓÈÎ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È ÎÔÈÓ¿ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿-
ÛÂÈ˜. ŸÏÔÈ fiÛÔÈ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ÊÚÔÓÙ›‰· ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙˆÓ ÂÍÂÙ¿ÛÂˆÓ Â›ÙÂ
ÌÂ ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÙÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ¿ÓÙ· Î·Ù¿ ÓÔ˘.

◆ ™ËÌÂÈÒÛÂÈ˜ Â› ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜, Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË

™ÙÔÈ¯Â›· ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓÔ˘, ËÌÂÚÔÌËÓ›· ÂÍ¤Ù·ÛË˜, ‰È·ÎÚÈÙÈÎ¿ ı¤ÛË˜ (¢ÂÍÈ¿-∞ÚÈ-
ÛÙÂÚ¿) Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›-
Ó·È ·ÚfiÓÙ· Î·È Â˘·Ó¿ÁÓˆÛÙ· Â› ÙÔ˘ ÊÈÏÌ, ¯ˆÚ›˜ Ó· Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘
ÊÈÏÌ ÚÔ˜ ‰È¿ÁÓˆÛË. 

O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡, ÌÂ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·
ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÔÈfiÙËÙ·˜, ·ÔÙÂÏÂ› ··Ú·›ÙËÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ú·ÎÙÈÎ‹˜
(Dose - effective). ∆¤ÙÔÈ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÈÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔ-
ÏÔÁÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÈ˜ Ï¤ÔÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È
ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ˙ËÙÔ˘Ì¤ÓˆÓ ·ÎÙÈ-
ÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÍÂÙ¿ÛÂˆÓ ÚÔ˜ ‰ÈÂÎÂÚ·›ˆÛË.

°È· ÙËÓ ·ÍÈfiÈÛÙË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡-
ÓÙ·È ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ¤¯ÂÈ Î·ıÔÚÈÛÙÂ› Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È Ù· fiÚÈ· ·ÓÔ¯‹˜ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ
·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ. 

◆ £¤ÛË ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓÔ˘

∏ ÛˆÛÙ‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓÔ˘ ·›˙ÂÈ ÌÂ›˙ÔÓ· ÚfiÏÔ, Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜
ÂÈÙ˘¯›·˜ Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜. ∆˘ÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ¿ÊËÛË˜ Èı·-
ÓÒ˜ Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ÙÚÔÔÔÈËıÔ‡Ó ‹ Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ÂÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÂÈ‰È-
Î¤˜ ÎÏÈÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·Ó¿‰ÂÈÍË Î·È ÔÚÈÔı¤ÙËÛË ÌÈ·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ È‰È-
·›ÙÂÚÔ˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜. ∏ ÛˆÛÙ‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓÔ˘, ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·-
ÁˆÁ‹ ¯Ú‹ÛÈÌˆÓ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ, Â›Ó·È Â˘ı‡ÓË ÙÔ˘ ‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ÓÙÔ˜ ÙËÓ ÂÍ¤Ù·ÛË.
ÃÚ‹ÛË ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÚÔ˜ ·ÎÈÓËÙÔÔ›ËÛË ‹ ¿ÛÎËÛË ›ÂÛË˜ Â› ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓÔ˘, ÌÂ
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Î·Ù¿ÏÏËÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ¤¯Ô˘Ó ÙË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÈÎ·ÓÔÔÈ-
ËÙÈÎÒÓ ÂÈÎfiÓˆÓ.

◆ ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ (ÚˆÙÔÁÂÓÔ‡˜)
∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓÔ˜ ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙ·È Î·È Ë ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Â› ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·-

˙ÔÌ¤ÓÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ÛÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚÔ ‰˘Ó·Ùfi Â‰›Ô Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊfiÚËÛË. O
ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Â›ÛË˜ ÙÔ ÛÎÂÙÈÎfi ÙË˜
ÂÍ·›ÚÂÛË˜ (fiÔÙÂ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi) ·fi ÙËÓ ÚˆÙÔÁÂÓ‹ ‰¤ÛÌË ·ÎÙÈÓÔÂ˘·›ÛıË-
ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ. ∞Ó ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi, Ú¤ÂÈ Ë ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ ‰¤ÛÌË Ó· ÂÚÈÔ-
Ú›˙ÂÙ·È Û·ÊÒ˜ ÂÓÙfi˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È Â˘ÎÚÈÓÒ˜
Ô ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› ·˘ÙfiÌ·Ù·, ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿
ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·.

◆ ¶ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ‹ ıˆÚ¿ÎÈÛË
°È· ÛÙ·ıÂÚ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· Â›-

Ó·È ¿ÓÙ· ‰È·ı¤ÛÈÌ·, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ·ÎÙÈÓÔÂ˘·›ÛıËÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜
‹ fiÚÁ·Ó·, ÔÔÙÂ‰‹ÔÙÂ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÛÂ ¿ÙÔÌ· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈ-
Î‹˜ ËÏÈÎ›·˜, Ë ÚÔÛÙ·Û›· Î·Ù¿ ÙË Ï‹„Ë ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÙˆÓ fiÚ¯ÂˆÓ ‹ ÙˆÓ ˆÔ-
ıËÎÒÓ, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÓÙfi˜ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ‹ ÏËÛ›ÔÓ ·˘Ù‹˜, Â›Ó·È ·˘ÙÔÓfiËÙË. 

◆ ™˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ¤ÎıÂÛË˜
∏ ÁÓÒÛË Î·È Ë Î·Ï‹ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ¤ÎıÂÛË˜ .¯.

·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Ù¿ÛË, ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÂÛÙÈ·ÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ - Ï˘¯Ó›·˜ Î·È
·fiÛÙ·ÛË ÊÈÏÌ - ÂÛÙ›·˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜, ÂÂÈ‰‹ ¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÌÂÚ›‰ÈÔ ÛÙË
‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Â› ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ¶Ú¤ÂÈ
Â›ÛË˜ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÔ‚·Ú¿ ˘fi„Ë ¿ÓÙÔÙÂ, ÔÈ ÛÙ·ıÂÚÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘
·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÔ ÌË¯¿ÓËÌ·, fiˆ˜ ÙÔ ÔÏÈÎfi Ê›ÏÙÚÔ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÎÂ‰·ÛÙÈÎÔ‡ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜.

◆ ™‡ÛÙËÌ· ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ‹˜ ÈÓ·Î›‰·˜ - ÊÈÏÌ
∏ Â˘·ÈÛıËÛ›· Ù¤ÙÔÈˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ∏ Ù·¯‡-

ÙËÙ· Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË ‰fi-
ÛË ·ÎÙÈÓÔ‚fiÏËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓÔ˘. Œ¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› fiÙÈ Ë Â˘·ÈÛıËÛ›· ÂÓfi˜
˙Â‡ÁÔ˘˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ - ÊÈÏÌ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ
ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã. ŒÙÛÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜
ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ.

◆ OÙÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÊÈÏÌ
∏ ÔÙÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÊÈÏÌ ¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛË Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÎfi-

Ó·˜. °È· ÙËÓ ›‰È· ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÚÔ‚ÔÏ‹, ·˘Ù‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ·ÚÎÂÙÔ‡˜ ·-
Ú¿ÁÔÓÙÂ˜. ¢fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÔÈfiÙËÙ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÛˆÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ï·ÛË ÂÍÂ-
Ù·˙ÔÌ¤ÓÔ˘, ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹, Â˘·ÈÛıËÛ›· ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ Î·È ‰È·‰È-
Î·Û›· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÊÈÏÌ, Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÛÂ ¤Ó· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·-
ÊÈÎfi ÊÈÏÌ. 

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· Ì›·˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜, Ë ¤ÎıÂÛË ÛÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È fiÛÔ
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ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÏÏ¿ ·ÚÎÂÙ‹, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¤¯ÂÈ Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ‰È·ÁÓˆÛÙÈ-
Î¿ ÛÙÔÈ¯Â›· - ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜. 

◆ ¢È·‰ÈÎ·Û›· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÊÈÏÌ
∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÊÈÏÌ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙfiÛÔ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·

ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ fiÛÔ Î·È ÙË ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Â› ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓÔ˘. ∆· ·Ó¿ÏÔÁ·
ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· (ÂÌÊ·ÓÈÛÙ‹ÚÈ·) Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¿ÚÈÛÙË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È
Ó· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Û˘¯Ó¿, ·ÎfiÌË Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ¿. 

◆ ™˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ó¿ÁÓˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÈÎfiÓˆÓ (‰È·Ê·ÓÔÛÎfiÈ·)
¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ï‹ ÔÈfiÙËÙ· ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ï‡-

ÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó Ó·
Â›Ó·È ÔÈ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜: 

➤ ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ Â› ÙÔ˘ ÔÊı·ÏÌÔ‡ ÙÔ˘ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙÔ˜
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ (ÂÚ›Ô˘ 100 Cd/m2). °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ·˘Ùfi, Ë Ï·-
ÌÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ê·ÓÔÛÎÔ›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ 2000 - 4000 Cd/m2 ÁÈ·
ÊÈÏÌ ÌÂ Â‡ÚÔ˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ 0.5-2.2. 

➤ ∆Ô ¯ÚÒÌ· ÊˆÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰È·Ê·ÓÔÛÎÔ›ˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÏÂ˘Îfi ‹ Î˘·ÓÔ‡Ó,
Î·È ÂÓÈ·›Ô ÛÂ fiÏË ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ‰È·Ê·ÓÔÛÎÔ›ˆÓ.

➤ ¶Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ı¤ÛÈÌ· Ì¤Û· ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë Êˆ-
ÙÂÈÓ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÂÓfi˜ ÊÈÏÌ ÛÂ ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (Û‡ÛÙË-
Ì· Ù‡Ô˘ ›ÚÈ‰·˜).

➤ ¶Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ı¤ÛÈÌ· Ì¤Û· ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂ-
ÛÙ‹ x2 ‹ x4, ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ Î¿Ùˆ ÙÔ˘ 0,1mm.

➤ ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Û˘ÛÎÂ˘‹ «ÛÎÏËÚÔ‡» ÊˆÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ›ÚÈ‰Ô˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘-
Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 10.000Cd/m2, ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ÔÏ‡ ÛÎÔÙÂÈÓÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙÔ˘ ÊÈÏÌ.

➤ ÛÙ. ™ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ·Ó¿ÁÓˆÛË˜ ÊÈÏÌ, Ô ÊˆÙÈÛÌfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¯·ÌËÏfi˜ Î·È,
·Ó Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ, Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÌÂ ÚÔÔÛÙ¿ÙË (dimmer).

◆ ∞Ó¿Ï˘ÛË ·ÔÚÚÈÙ¤ˆÓ ÊÈÏÌ

∆· ·ÔÚÚÈÙ¤· ÊÈÏÌ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÏÏ¤ÁÔÓÙ·È, Ó· ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È Ù· ·›ÙÈ· ·fiÚÚÈ-
„Ë˜ Î·È Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ‰ÈÔÚıˆÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜. 
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∂ƒø∆∏™∂π™ 

A. A·ÓÙ‹ÛÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
1. ¶ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ‰È¤ÁÂÚÛË˜ Î·È ÈÔÓÈÛÌÔ‡;
2. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï˘¯Ó›·.
3. ¶ÔÈ· Ë ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜;
4. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÔÏÈÎfi Ê›ÏÙÚÔ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ï˘¯Ó›·˜;
5. ™Â ÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÎÚ›ÓÂÙ·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÁˆÓÈÒ‰Ô˘˜ Ê›ÏÙÚÔ˘;
6. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·;
7. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·fi‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ‹˜ ÈÓ·Î›‰·˜;
8. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ Ù· Ì¤ÚË ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ¤Ó· ÎÏ·ÛÈÎfi ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎfi 
ÊÈÏÌ. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘ ·fi ¤Ó· ÊÈÏÌ ÌÔÓ‹˜ Â›ÛÙÚˆÛË˜;
9. ∆È Â›Ó·È ÛÎÈ¿ Î·È ÙÈ ‰È·‡Á·ÛË;
10. ¶ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·;
11. ∆È Â›Ó·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ÂÈÎfiÓ·;
12. ¶ÔÈ· ÌÂÁ¤ıË Î·ÛÂÙÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁ›·;
13. ∆ÚfiÔÈ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ.
14. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ Ù· kV, mA, sec, ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ú¿ÍË;
15. ∆È Â›Ó·È ÙÔ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ¤ÎıÂÛË˜ (∞. ∂. C.);
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∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ã ‹ Roentgen ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ·ÂÚfiÎÂÓÔ˘˜ ÛˆÏ‹-
ÓÂ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. ∏ ‰È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘ ·Ùfi-
ÌÔ˘, Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡-
ÓÙ·È Î·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·
Coolidge, Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Ô˘ Â›Ó·È Ë ·fi-
Ú·ÙË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ã .

∏ ‰È·¯Â›ÚÈÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ‰È¤ÂÙ·È ·fi Î·ÓfiÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔ-
ÛÙ·Û›· ·fi ÙÈ˜ Èı·Ó¤˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ‚Ï¿‚Â˜, Ô˘ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÈÎ·Ó‹ Ó· ÚÔ-
Î·Ï¤ÛÂÈ. ŒÙÛÈ, Ë ÛˆÛÙ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÙˆÓ Î·-
Ù¿ÏÏËÏˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ¤ÎıÂÛË˜ (kV, mA, sec), ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈ-
ÎÒÓ ÈÓ·Î›‰ˆÓ, ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÊÈÏÌ Î·È ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ‰È·-
ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙfiÛÔ ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙÔ˜, fiÛÔ Î·È
ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜.

∆Ë ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÔÈfiÙËÙ·˜, Ù·
ÔÔ›· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙË ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ·Í›·.


