ΑΣΚΗΣΗ 9

ΕΛΕΓΧΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΗΣ ΤΟΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΚΥΚΛΟΥ ΣΕ ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

Ηλεκτρολογικός και μηχανολογικός έλεγχος βαλβίδας αντιστροφής

Στόχοι της άσκησης

Να είναι σε θέση οι μαθητές:

(
Να αναγνωρίζουν τη βαλβίδα αναστροφής και την ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα-οδηγό, με όλα τα επιμέρους στοιχεία τους.

(
Να μπορούν να πραγματοποιούν τον ηλεκτρολογικό έλεγχο της ηλεκτρομαγνητικής βαλβίδας-οδηγού.

(
Να χρησιμοποιούν σωστά τα εργαλεία χειρός και τα όργανα ελέγχου, καθώς επίσης να παίρνουν και τα απαιτούμενα μέτρα ασφαλείας, κατά την εργασία τους στα κλιματιστικά συστήματα.

Εισαγωγικά στοιχεία

Η αντιστροφή του ψυκτικού κύκλου σε μια αντλία θερμότητας, όπως είναι γνωστό, γίνεται με την τετράοδη βαλβίδα.
Τα βασικά στοιχεία της τετράοδης βαλβίδας είναι:

· Το σώμα της βαλβίδας και 
· Ο δρομέας, ο οποίος φέρει τέσσερις κοιλότητες, από τις οποίες η μία συνδέεται σταθερά με την κατάθλιψη του συμπιεστή και επικοινωνεί μέσω κατάλληλων ανοιγμάτων (στο σώμα του δρομέα) με τις δύο ακραίες κοιλότητες του δρομέα, ώστε, ανάλογα με τη θέση του δρομέα στο εσωτερικό του σώματος της βαλβίδας, να τροφοδοτείται με υπέρθερμο ατμό ψυκτικού μέσου ο εναλλάκτης θερμότητας, ο οποίος λειτουργεί ως συμπυκνωτής. Η ενδιάμεση κοιλότητα του δρομέα, ανάλογα με τη θέση στην οποία αυτός βρίσκεται, θέτει σε επικοινωνία την αναρρόφηση του συμπιεστή  με την έξοδο του εναλλάκτη θερμότητας, που στη δεδομένη στιγμή λειτουργεί ως ατμοποιητής. 

Η θέση του δρομέα (σε θερινό ή χειμερινό κλιματισμό) καθορίζεται από την ενεργοποίηση της ηλεκτρομαγνητικής βαλβίδας – πιλότου (Σχήμα 9.1).  Ορισμένοι κατασκευαστές ενεργοποιούν την ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα-πιλότο σε θέρμανση, ενώ άλλοι σε θέση ψύξης.

Τα βασικά στοιχεία της ηλεκτρομαγνητικής βαλβίδας-πιλότου είναι:

α) Το σώμα της βαλβίδας

β) Ο δρομέας της και

γ) Το ηλεκτρομαγνητικό κύκλωμα.

Όταν ζητηθεί θέρμανση, τότε ο δρομέας της ηλεκτρομαγνητικής βαλβίδας-πιλότου οδηγείται στην αντίστοιχη θέση και έτσι ο θερμός καταθλιβόμενος ατμός ψυκτικού μέσου φτάνει – διά μέσου της κατάλληλης σωλήνωσης – στον αριστερό χώρο-θάλαμο της βαλβίδας αντιστροφής.  Με την πίεσή του ο θερμοστάτης υποχρεώνει τον δρομέα της βαλβίδας αντιστροφής να κινηθεί προς τα δεξιά, έτσι ώστε η κεντρική κοιλότητά του να θέσει σε επικοινωνία την έξοδο της εξωτερικής μονάδας με την αναρρόφηση του συμπιεστή, ενώ ταυτόχρονα  το ψυκτικό μέσο που προηγούμενα βρισκόταν στο δεξιό χώρο-θάλαμο της βαλβίδας – μέσω της ηλεκτρομαγνητικής βαλβίδας – οδηγείται, μέσα από τις αντίστοιχες σωληνώσεις, στην αναρρόφηση του συμπιεστή.
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Σχήμα 9.1

Σημείωση

Η άσκηση θα εκτελεστεί σύμφωνα με τους σχετικούς κανονισμούς και τις οδηγίες που παρέχουν οι κατασκευαστές των εργαλείων και οργάνων εφαρμόζοντας τους νόμους και κανονισμούς προστασίας για εργασίες υπό τάση, με την επίβλεψη πάντοτε των διδασκόντων.

Απαιτούμενος εξοπλισμός

· Αντλία θερμότητας με ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα-οδηγό, για την αναστροφή του ψυκτικού κύκλου

· Πολύμετρο με κλίμακες μέτρησης: α) της τάσης του εναλλασσόμενου ρεύματος, και β) της αντίστασης του αγωγού

· Ηλεκτρολογικό κατσαβίδι 

· Θερμόμετρο με δύο τουλάχιστον αγωγούς μέτρησης

· Μονωτική ταινία

· Γυαλιά προστασίας

· Γάντια προστασίας

Μέτρα προστασίας

Κατά την εκτέλεση της άσκησης, οι μαθητές θα πρέπει να λάβουν τα εξής μέτρα προστασίας:

1. Να φορούν δερμάτινα γάντια.

2. Να χρησιμοποιήσουν φόρμα εργασίας. 

3. Τα όργανα και τα εργαλεία να βρίσκονται σε καλή κατάσταση.

4. Να μην αφήνουν τα όργανα και τα εργαλεία χωρίς επιτήρηση, γιατί υπάρχει κίνδυνος πτώσης τους, με αποτέλεσμα να προκαλέσουν φθορά ή ατύχημα.

5. Να μην αφήνουν γυμνά τα καλώδια ή τις συνδέσεις.

6. Να βεβαιώνονται ότι η συσκευή είναι γειωμένη.

7. Να μη γίνεται συγκόλληση ή άλλη εργασία σε σημεία που παρατηρείται διαρροή ψυκτικού ρευστού, γιατί υπάρχει κίνδυνος ανάφλεξης ή ακόμη και έκρηξης.

8. Να διακόπτουν την παροχή ρεύματος, όταν αποσυνδέουν ή επανασυνδέουν μέρη του συστήματος.

Παρατήρηση 

Η άσκηση μπορεί να πραγματοποιηθεί και με άλλο εναλλακτικό τρόπο, όπως με την τετράοδο βαλβίδα εκτός μονάδας και τις απαιτούμενες μετρήσεις. 

Πορεία της άσκησης  

Α) Ηλεκτρολογικός έλεγχος της βαλβίδας αναστροφής 

Ο έλεγχος αυτός αφορά:

α) Την τάση τροφοδοσίας της ηλεκτρομαγνητικής βαλβίδας-πιλότου.

β) Τη λειτουργία του πηνίου της ηλεκτρομαγνητικής βαλβίδας-πιλότου.

γ) Τη μέτρηση της ηλεκτρικής αντίστασης της ηλεκτρομαγνητικής βαλβίδας.

α) Μέτρηση της τάσης τροφοδοσίας της βαλβίδας πιλότου
1. Μελετήστε τη θεωρία του Κεφαλαίου 2 του βιβλίου «Εγκαταστάσεις Κλιματισμού Ι», αναφορικά με τη λειτουργία της βαλβίδας αναστροφής του ψυκτικού κύκλου.  

2. Ρυθμίστε το πολύμετρο στην κατάσταση μέτρησης της εναλλασσόμενης τάσης του ηλεκτρικού ρεύματος.

3. Να θέσετε σε λειτουργία την αντλία θερμότητας.

4. Τοποθετήστε το θερμοστάτη στη θέση ενεργοποίησης της ηλεκτρομαγνητικής βαλβίδας-οδηγού.

5. Μετρήστε και καταγράψτε στον Πίνακα 9.1 την τάση του κυκλώματος της χαμηλής τάσης τροφοδοσίας  της ηλεκτρομαγνητικής βαλβίδας-οδηγού, στη θέση σύνδεσής της.

Πίνακας 9.1

	Μετρήσεις
	Τιμές μέτρησης

	Τάση τροφοδοσίας


	V

	Λειτουργία πηνίου


	(ναι - (όχι

	Τιμή ηλεκτρικής αντίστασης πηνίου


	Ω


β) Λειτουργία του πηνίου της βαλβίδας-πιλότου

6. Με ενεργοποιημένη την ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα-πιλότο, ακουμπήστε την άκρη του ηλεκτρολογικού κατσαβιδιού στο στοιχείο στήριξης της ηλεκτρομαγνητικής βαλβίδας  και σημειώστε το αποτέλεσμα  της λειτουργίας του (μαγνητισμός του κατσαβιδιού ή όχι) στον Πίνακα 9.1.

 γ) Μέτρηση της ηλεκτρικής αντίστασης της ηλεκτρομαγνητικής βαλβίδας

7. Σταματήστε τη λειτουργία της αντλίας θερμότητας.

8. Ρυθμίστε το πολύμετρο στην κατάλληλη κλίμακα μέτρησης της ηλεκτρικής αντίστασης (π.χ  R x 1).

9. Αποσυνδέστε την ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα-πιλότο από τη γραμμή τροφοδοσίας της.

10. Μετρήστε με το πολύμετρο την ηλεκτρική αντίσταση του ηλεκτρομαγνητικού κυκλώματός της και καταγράψτε την τιμή που βρήκατε, στον Πίνακα 9.1.

11. Συνδέστε ξανά την ηλεκτομαγνητική βαλβίδα-πιλότο στη γραμμή τροφοδοσίας της.

Β) Μηχανολογικός έλεγχος της βαλβίδας αντιστροφής του ψυκτικού κύκλου
Ο μηχανολογικός έλεγχος γίνεται για να διαπιστωθεί, εάν υπάρχουν ή όχι εσωτερικές διαρροές του ψυκτικού μέσου στην τετράοδη βαλβίδα αντιστροφής του ψυκτικού.

12. Αποσυνδέστε την ηλεκτρική παροχή της κλιματιστικής μονάδας.

13. Με την αντλία θερμότητας εκτός λειτουργίας, ανοίξτε το προστατευτικό κάλυμμα της εσωτερικής μονάδας και σταθεροποιήστε, με τη μονωτική ταινία, τα αισθητήρια θερμοκρασίας 1 και 2 στον αγωγό αναρρόφησης του συμπιεστή και στον αγωγό εξόδου από την εσωτερική μονάδα, όπως φαίνεται στο Σχήμα 9.1.α (Τα αισθητήρια δεν πρέπει να επηρεάζονται από την ψύξη του συμπυκνωτή).

14. Να θέσετε σε λειτουργία την αντλία θερμότητας.

15. Τοποθετήστε το θερμοστάτη στη θέση ψύξης.

16. Περιμένετε 10-15 λεπτά και στη συνέχεια, με την αντλία σε λειτουργία, μετρήστε τις θερμοκρασίες του κεντρικού αγωγού (αγωγού αναρρόφησης) και του αγωγού εξόδου της εσωτερικής μονάδας.

17. Καταγράψτε αυτές τις θερμοκρασίες στον Πίνακα 9.2, καθώς και τη διαφορά τους (εάν υπάρχει).

Πίνακας 9.2
	Θερμοκρασία κεντρικού αγωγού (αναρρόφησης)
	°C

	Θερμοκρασία  αγωγού από εσωτερική μονάδα
	°C

	Διαφορά μεταξύ των δυο παραπάνω θερμοκρασιών*
	°C

	Θερμοκρασία κεντρικού αγωγού (αναρρόφησης)
	°C

	Θερμοκρασία  αγωγού από εσωτερική μονάδα
	°C

	Διαφορά μεταξύ των δυο παραπάνω θερμοκρασιών*
	°C


*    Η λειτουργία της τετράοδης βαλβίδας αντιστροφής θεωρείται ικανοποιητική

       όταν  η διαφορά θερμοκρασίας είναι μικρότερη από 3°C.

18. Κλείστε το θερμοστάτη και διακόψτε το ηλεκτρικό ρεύμα προς την αντλία θερμότητας.

19. Συνδέστε τα αισθητήρια θερμοκρασίας, όπως φαίνεται στο Σχήμα 9.1.β.

20. Ξεκινήστε την αντλία θερμότητας, ρυθμίστε τον θερμοστάτη στη θέση θέρμανσης και το ρυθμιστή θερμοκρασίας στη θέση θέρμανσης.

21. Περιμένετε 10-15 λεπτά και στη συνέχεια, με την αντλία σε λειτουργία, μετρήστε τις θερμοκρασίες του κεντρικού αγωγού (αγωγού αναρρόφησης) και του αγωγού εξόδου της εξωτερικής μονάδας.

22. Καταγράψτε αυτές τις θερμοκρασίες στον Πίνακα 9.2, καθώς και τη διαφορά τους (εάν υπάρχει).

23. Κλείστε το θερμοστάτη και αποσυνδέστε τη μονάδα από το ηλεκτρικό δίκτυο.

24. Αφαιρέστε τα αισθητήρια από τους αγωγούς της βαλβίδας αντιστροφής.

25. Επιστρέψτε τα όργανα και τα υλικά που χρησιμοποιήσατε στη θέση τους.

26. Καταγράψετε τις παρατηρήσεις σας, αναφορικά με την καλή ή όχι λειτουργία της τετράοδης βαλβίδας αντιστροφής. 

Παρατηρήσεις μαθητών

