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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 16

ΣΩΣΤΙΚΑ ΜΕΣΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΥΣ

16.1. 
Γενικά περί Σωστικών Μέσων


Διάσωση – Επιβίωση.  Τόσο στα μαχητικά α/φη όσο και στα πολιτικά μπορούν να εμφανισθούν καταστάσεις ανάγκης, όπως ανα-γκαστική προσθαλάσσωση ή ανώμαλη προσγείωση. Για τη διάσωση των επιβατών και του πληρώματος σε παρόμοιες περιπτώσεις έχουν προβλεφθεί οι απαραίτητες διατάξεις διαφυγής και επιβίωσης. Τα πολι-τικά α/φη έχουν πόρτες διαφυγής ανάγκης, φουσκωτές ¨τσουλήθρες¨ και  ατομικά σωσίβια για τους επιβάτες και το πλήρωμα. Στα μαχητικά α/φη η διαφυγή του πιλότου γίνεται με εκτινασσόμενο κάθισμα. Στο σχήμα 16.1, απεικονίζονται τα μέσα, που διαθέτει ένα πολιτικό α/φος, σε περίπτωση ανάγκης, για τη διάσωση και επιβίωση του πληρώματος και των επιβατών.  
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Είδη Επιταχύνσεων. Όταν ένα α/φος εκτελεί οριζόντια πτήση με σταθερή ταχύτητα, οι δυνάμεις που ασκούνται σε αυτό είναι ίσες κατά ζεύγη (σχήμα 16.2.α). Η άντωση είναι ίση με το βάρος του α/φους και η οπισθέλκουσα είναι ίση με την ώση του κινητήρα. Όταν η ταχύ-τητα του α/φους δεν είναι σταθερή, δηλ. μεταβάλλεται το μέτρο, η διεύθυνση της ή και τα δύο, τότε αναπτύσσονται σε αυτό επιταχύνσεις. Συνεπώς, ένα α/φος μπορεί να έχει επιταχύνσεις και στους τρεις άξονες του, δηλ. διαμήκεις, εγκάρσιες και κατακόρυφες. Π.χ. σε ένα μαχητικό α/φος που εξέρχεται από βύθιση σε βομβαρδισμό, αναπτύσσεται φυγό-κεντρος δύναμη που δημιουργεί κατακόρυφη επιτάχυνση (σχήμα 16.2, β). Σημασία για το α/φος και το χειριστή έχουν οι κατακόρυφες επιτα-χύνσεις. Οι επιταχύνσεις αυτές ορίζονται σε πολλαπλάσια της επιτά-χυνσης της βαρύτητας και χαρακτηρίζονται g. Με απλά λόγια, τα g  είναι οι επιταχύνσεις που έχουν διεύθυνση από το κεφάλι προς τα πό-δια του χειριστή και αντιστρόφως. Έτσι, όταν λέμε ότι ένα α/φος ¨έπια-σε¨ 5 g , εννοούμε ότι το βάρος του έγινε στιγμιαία πενταπλάσιο του κανονικού βάρους. Κατά συνέπεια, το βάρος κάθε εξαρτήματος του α/φους και το βάρος των επιβατών και του πληρώματος γίνεται πεντα-πλάσιο. Στις πτήσεις των επιβατικών α/φών εμφανίζονται, πολύ σπά-νια, ακραίες επιταχύνσεις σε περιπτώσεις έντονων αναταράξεων του αέρα, που χαρακτηρίζονται ως ριπές. 
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Επίδραση των Επιταχύνσεων στον Ανθρώπινο Οργανισμό.


Στα μαχητικά α/φη οι πτήσεις με 4 g έως και 7 g είναι καθημε-ρινή ρουτίνα στη διάρκεια των αερομαχιών. Γενικά, τα μαχητικά α/φη έχουν μεγάλες επιδόσεις και πετούν σε οριακές συνθήκες πτήσης για τον ανθρώπινο οργανισμό. Όταν π.χ. ένα α/φος σε απαγκίστρωση (σχή-μα 16.2. β) πιάνει 5 g, το βάρος του πιλότου και, κατά συνέπεια, το βά-ρος όλων των επιμέρους τμημάτων του σώματος του, εξωτερικών και εσωτερικών (χέρια, πόδια, καρδιά, νεφρά, κ.τ.λ.), πενταπλασιάζεται. Όταν οι δυνάμεις αυτές ασκούνται για χρονικό διάστημα μεγαλύτερο του ενός δευτερολέπτου, καταπονούν το χειριστή. Αισθάνεται το σώμα του σαν μολύβι. Δυσκολεύεται να σηκώσει τα χέρια του που έχουν πενταπλάσιο βάρος. Δυσχεραίνεται η λειτουργία των οργάνων στην κοιλιακή και θωρακική χώρα. Η σημαντικότερη επίδραση των επιτα-χύνσεων είναι στο κυκλοφοριακό σύστημα. Καθώς το βάρος του αίμα-τος στις αρτηρίες μεταξύ καρδιάς και κεφαλής αυξάνεται, η καρδιά πρέπει να αυξήσει την πίεση του αίματος στις αρτηρίες, για να επι-τευχθεί επαρκής τροφοδότηση της κεφαλής με αίμα. Ταυτόχρονα, αυξάνεται  η πίεση του αίματος στο κάτω μέρος του σώματος και πρέπει με κάποιο τρόπο να αποκατασταθεί. Η αποκατάσταση αυτή επιτυγχάνεται με τη φόρμα αντί g. 

16.2.
Ατομικός Εξοπλισμός Χειριστού


Ο ατομικός εξοπλισμός του χειριστή ενός μαχητικού α/φους πρέπει αφενός να του διασφαλίζει τις απαραίτητες συνθήκες για το χει-ρισμό του α/φους και αφετέρου τη διαφυγή του από αυτό και εν συνε-χεία επιβίωση σε περίπτωση εγκατάλειψης. Στο σχήμα 16.3 απεικονί-ζεται ο πλήρης ατομικός εξοπλισμός του χειριστή ενός μαχητικού α/φους, με βάση τις Αμερικάνικες προδιαγραφές. Αποτελείται πολύ συνοπτικά από τα ακόλουθα:


Φόρμα ¨αντί – G¨.  Είναι μία φόρμα με διπλά αεροστεγή τοι-χώματα, που φουσκώνει και ξεφουσκώνει ανάλογα με τα εκάστοτε g και ¨σφίγγει¨ το κάτω τμήμα του σώματος του πιλότου. Με τη συμπίε-ση της κοιλιάς και των ποδιών αποφεύγεται η συγκέντρωση του αίμα-τος σε αυτά και το αίμα αναγκάζεται και ανεβαίνει προς τα πάνω. Γενι-κά, αυξάνει την κυκλοφορία του αίματος στο κεφάλι του χειριστή. Η αντί g φόρμα αυξάνει το μέσον όρο της αντοχής του πιλότου κατά 3 g, συγκριτικά με αυτήν χωρίς φόρμα. 
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Ο μέσος χειριστής αντέχει χωρίς φόρμα 4,5 έως 5,5 g, μέχρι να 

χάσει στιγμιαία την όρασή του, ενώ με τη φόρμα φθάνει τα 7,5 έως 8 g. Στο σχήμα 16.4 απεικονίζονται τυπικές αντί g φόρμες.


Στολή με Ιμάντες Κορμού (Torso Harness). Είναι ένα σύστη-μα ιμάντων ολοκληρωμένου τύπου. Ενσωματώνει τους ιμάντες του αλεξιπτώτου, τους ιμάντες που συγκρατούν το χειριστή στο κάθισμα (ιμάντες κοιλιάς) και τους ιμάντες ώμου. Ο πιο συνήθης τύπος ιμάντων κορμού είναι αυτός που απεικονίζεται στο σχήμα 16.5.α και χρησιμο-ποιείται στη μεγάλη πλειοψηφία των Αμερικάνικων α/φών και στο σχήμα 16.5 β αυτός που χρησιμοποιείται στο α/φος F – 16.


Κάσκες και Μάσκες. Υπάρχουν διάφοροι τύποι. Η κύρια απο-στολή της κάσκας, είναι να παρέχει προστασία στην κεφαλή του χειρι-στή από τυχόν προσκρούσεις, καλή ορατότητα και επικοινωνία με κέντρα εκτός του α/φους. Είναι κατασκευασμένη από σύνθετα υλικά μεγάλης αντοχής σε κρούση, με αντοχή σε υψηλές θερμοκρασίες. Η κύρια αποστολή της μάσκας είναι η παροχή ρυθμιζόμενης ροής οξυγό-νου στο χειριστή και έχει μικροφωνική εγκατάσταση. Η μάσκα και η κάσκα, σχεδιάζονται να προσαρμόζονται η μία στη άλλη, όπως παρα-στατικά απεικονίζεται στο σχήμα 16.6.


Λοιπά Εξαρτήματα Ατομικού Εξοπλισμού. Ο ατομικός εξο-πλισμός του χειριστή έχει διάφορα μέσα, που αφορούν την επιβίωσή του, μετά την ασφαλή εγκατάλειψη του α/φους. Τα βασικότερα από αυτά είναι : σωσίβιο για επιβίωση σε λίμνη ή θάλασσα, ασύρματος επι-βίωσης, φωτοβολίδες πιστόλι με φυσίγγια, πυξίδα, υλικά για ψάρεμα, ειδικός αναπτήρας, διατροφή, φακός, μαχαίρι, σφυρίχτρα, κ.τ.λ. (σχήμα 16.7). Τα σύγχρονα σωσίβια ανοίγουν αυτόματα, μετά την επαφή του χειριστού με το νερό.
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16.3.
Αλεξίπτωτα


Τα αλεξίπτωτα χρησιμοποιήθηκαν ευρέως κατά τη διάρκεια του δεύτερου παγκοσμίου πολέμου τόσο για ρίψη αλεξιπτωτιστών όσο και για την εγκατάλειψη του α/φους από τους χειριστές. Τα αλεξίπτωτα διακρίνονται σε δύο βασικούς τύπους, με βάση την πορεία που διαγρά-φουν, σε πλήρη νηνεμία ή τις δυνάμεις που αναπτύσσονται σε αυτά. Η πρώτη κατηγορία αφορά τα αλεξίπτωτα, που σε πλήρη νηνεμία πέ-φτουν κατακόρυφα, διότι αναπτύσσεται σε αυτά μόνο οπισθέλκουσα, δηλ. μία αεροδύναμη στη διεύθυνση κίνησης με αντίθετη φορά. Τα αλεξίπτωτα αυτά είναι ημισφαιρικά. Η δεύτερη κατηγορία αφορά τα αλεξίπτωτα, στα οποία αναπτύσσεται τόσο οπισθέλκουσα όσο και άντωση. Έχουν, συνήθως, σχήμα πτέρυγας α/φους. Τα αλεξίπτωτα αυτά, σε περίπτωση πλήρους νηνεμίας, δεν πέφτουν κατακόρυφα (σχήμα 16.8 α).


Το σχήμα του αλεξιπτώτου εξαρτάται και από την ταχύτητα στην οποία ανοίγει. Υπάρχουν αλεξίπτωτα με δύο θόλους. Πρώτα ανοίγει το αλεξίπτωτο υψηλής ταχύτητας, που επιβραδύνει το σώμα και εν συνεχεία το δεύτερο χαμηλής ταχύτητας. Τα αλεξίπτωτα ανά-γκης είναι αλεξίπτωτα οπισθέλκουσας, συνήθως, χωρίς δυνατότητα αλλαγής πορείας. Ορισμένοι τύποι αλεξιπτώτων που χρησιμοποιούνται στο στρατό, έχουν δυνατότητα αλλαγής πορείας.


Υπάρχουν αλεξίπτωτα με δύο στρώματα υφάσματος, μεταξύ των οποίων διέρχεται ο αέρας και αναπτύσσεται άντωση. Διακρίνονται σε αλεξίπτωτα μεγάλης και μικρής ταχύτητας.


Τα αλεξίπτωτα έχουν κατά κανόνα και εφεδρικό αλεξίπτωτο που λειτουργεί αυτόματα, σε περίπτωση αστοχίας του κυρίου αλεξι-πτώτου.
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Ο μηχανισμός αυτόματης ανέωξης του αλεξιπτώτου λειτουργεί είτε με χρονομετρητή (ρολόι) είτε με την πίεση του αέρα. Όταν λει-τουργεί με χρονομετρητή η διάρκεια της πτώσης, σε κλειστή θέση, είναι προκαθορισμένη. Όταν λειτουργεί με πίεση, έχει ένα μανόμετρο που μετράει την πίεση του αέρα, η οποία αυξάνεται καθώς πέφτει ο αλεξιπτωτιστής και στην προκαθορισμένη πίεση αέρα, ανοίγει το αλε-ξίπτωτο.


Στα μαχητικά α/φη χρησιμοποιούνται δύο είδη αλεξιπτώτων : τα αλεξίπτωτα χειριστών και τα αλεξίπτωτα επιβράδυνσης α/φους. Τα αλεξίπτωτα επιβράδυνσης του α/φους είναι αλεξίπτωτα οπισθέλκουσας και μειώνουν τη διαδρομή προσγείωσης. Χρησιμοποιούνται, όταν απαιτείται η προσγείωση των α/φών σε μικρούς σχετικά διαδρόμους. Είναι εγκατεστημένα στο οπίσθιο τμήμα της ατράκτου και ενεργοποι-ούνται από το χειριστή.  Τα αλεξίπτωτα, που χρησιμοποιούνται σήμε-ρα, από τους χειριστές των σύγχρονων α/φών είναι αυτόματα. Μετά την εκτίναξη του καθίσματος και τον αποχωρισμό του χειριστή από το κάθισμα ανοίγουν αυτόματα. Στο σχήμα 16.8.β, απεικονίζεται ένα τυ-πικό αλεξίπτωτο χειριστή και στο σχήμα 16.8.γ ένα αλεξίπτωτο επιβρά-δυνσης α/φους. 

16.4.
Συστήματα Εγκατάλειψης Χειριστών


Το κύριο πρόβλημα των χειριστών στα μαχητικά α/φη, κατά τη διάρκεια εγκατάλειψης στο Β¨ παγκόσμιο πόλεμο, ήταν η δυσκολία να ανοίξουν την ¨καλύπτρα¨ του α/φους με το χέρι και να πηδήξουν από το α/φος, χωρίς να πέσουν στο ουραίο πτέρωμα. Τα δύο βασικά προ-βλήματα που απασχολούσαν τους μηχανικούς ήταν η εξεύρεση απλού, αξιόπιστου και γρήγορου τρόπου ανοίγματος της καλύπτρας και εκτί-ναξης του καθίσματος. Σε ταχύτητες εγκατάλειψης της τάξης των 300 Km /h και άνω ήταν πολύ δύσκολο στο χειριστή να ανοίξει την κα-λύπτρα, που είχαν τα α/φη της τότε εποχής. Καθώς η ταχύτητα πτήσης των α/φών αυξανόταν, η επίλυση των δύο ανωτέρω προβλημάτων γινό-ταν ακόμη πιο δύσκολη.


Καλύπτρες και Εκτινασσόμενα Καθίσματα


Η δυσκολία να ανοίγει ο χειριστής με το χέρι την καλύπτρα οδήγησε στην κατασκευή της καλύπτρας, που άνοιγε ή εκτινασσόταν με πεπιεσμένο αέρα. Το μεγάλο βάρος της όλης εγκατάστασης ανά-γκασε, τους μηχανικούς να βρουν άλλους τρόπους. Η πρώτη ικανο-ποιητική λύση ήταν η θραύση του αλεξήνεμου της καλύπτρας μηχα-νικά με ¨μαχαίρια¨ στο άνω μέρος του καθίσματος. Τα μαχαίρια αυτά  ήταν σταθερά τοποθετημένα ή άνοιγαν κατά την εγκατάλειψη (σχήμα 16.9 α και β). Καθώς, η ταχύτητα και οι επιδόσεις των α/φών αυξανό-ταν, αυξανόταν και το πάχος και η αντοχή του αλεξήνεμου για να αντέ-ξει σε πρόσκρουση πτηνών. Η μηχανική θραύση του αλεξήνεμου δεν ήταν πλέον εφικτή με τον προηγούμενο τρόπο. Σε ορισμένα α/φη εφαρ-μόσθηκε η εκτίναξη του καθίσματος προς τα κάτω, χωρίς να επηρεά-ζεται η καλύπτρα. Η βέλτιστη λύση, επιτεύχθηκε με τη χρήση εκρηκτι-κών υλών, που τοποθετήθηκαν περιμετρικά του αλεξήνεμου ή σε διά-φορα σημεία αυτού (σχήμα 16.10). Με την ανάφλεξη της εκρηκτικής ύλης θρυμματίζεται το αλεξήνεμο και το κάθισμα μαζί με το χειριστή διέρχεται μέσα από αυτά. Σε ορισμένα α/φη, όπως το F – 16 και F -18, για να μειωθεί ο χρόνος απομάκρυνσης του αλεξήνεμου, έχουν τοποθε-τηθεί στο εμπρόσθιο χείλος του αλεξήνεμου μικροί πυραυλοκινητήρες, που το απομακρύνουν από την πορεία που θα διαγράψει το εκτινασσό-μενο κάθισμα με το χειριστή.


Τα εκτινασσόμενα καθίσματα ολισθαίνουν σε δύο σταθερές ράγες του α/φους. Τα πρώτα εκτινασσόμενα καθίσματα, κατασκευά-σθηκαν από τους Γερμανούς με ώθηση πεπιεσμένου αέρα. Μετά το Β΄ παγκόσμιο πόλεμο η Αγγλική εταιρία Martin & Baker κατασκεύασε εκτινασσόμενα καθίσματα με πυραυλοκινητήρα. Η εταιρία αυτή προέ-βη, διαχρονικά, σε ραγδαία εξέλιξη της τεχνολογίας των εκτινασσόμε-νων καθισμάτων και θεωρείται πρωτοπόρος στον τομέα αυτόν. 


Τα περισσότερα σύγχρονα α/φη είναι εφοδιασμένα με καθί-σματα Martin & Baker. Τα σύγχρονα εκτινασσόμενα καθίσματα καλύ-πτουν όλες τις φάσεις πτήσης των σύγχρονων α/φών. Έχουν αισθητή-ρες ύψους, στάσης, ταχύτητας και έντασης των ζωνών που συγκρατούν το χειριστή στο κάθισμα, πτυσσόμενα αεροδυναμικά καλύμματα για την προστασία του χειριστή, αεροδυναμικούς σταθεροποιητές και πυραυλοκινητήρες για έλεγχο της πορείας του καθίσματος. Έχουν χρονομετρητές, που ελέγχουν με ακρίβεια τους διάφορους  μηχανι-σμούς, ώστε το κάθισμα να λάβει στον ελάχιστο χρόνο τη σωστή θέση και στάση και να ανοίξει το αλεξίπτωτό του. Έχουν τη δυνατότητα εκτίναξης σε μηδενικό ύψος πτήσης, καθώς και σε ανάστροφη πτήση, εφόσον το επιτρέπουν οι συνθήκες. Στο σχήμα 16.11 α, απεικονίζεται ένα σύγχρονο εκτινασσόμενο κάθισμα και στο σχήμα 16.11 β η τροχιά ενός εκτινασόμενου καθίσματος σε εκτίναξη σε ανάστροφη πτήση στο δοκιμαστήριο. Στην παρούσα φάση δοκιμάζονται τα εκτινασσόμενα καθίσματα που εκτινάσσονται την έσχατη στιγμή, ανεξάρτητα από τη βούληση του χειριστή.


Αλεξίπτωτο Καθίσματος


Τα πρώτα αλεξίπτωτα των εκτινασσόμενων καθισμάτων, όπως και τα αλεξίπτωτα του χειριστή, άνοιγαν μετά την εγκατάλειψη του α/φους από το χειριστή. Μετά την αύξηση της επιτάχυνσης των εκτι-νασσόμενων καθισμάτων με πυραυλοκινητήρες, τα αλεξίπτωτά τους ανοίγουν αυτόματα. Επίσης, ο διαχωρισμός καθίσματος – χειριστή είναι αυτόματος. Το αυτόματο άνοιγμα του αλεξιπτώτου και ο αυτό-ματος διαχωρισμός καθίσματος – χειριστή, αφενός διασφαλίζει την αποφυγή εσφαλμένων ενεργειών του χειριστή και αφετέρου καλύπτει την περίπτωση αδυναμίας εκτέλεσης αυτών από το χειριστή, όπως π.χ. σε περίπτωση λιποθυμίας ή τραυματισμού του. 
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Το αλεξίπτωτο του χειριστή και του καθίσματος, το εκτινασσό-μενο κάθισμα και ο χειριστής, μετά την εγκατάλειψη, αποτελούν ένα ενιαίο συγκρότημα. Η χρονική σειρά ενεργοποίησης του κάθε μηχανι-σμού έχει επιπτώσεις στο χειριστή. Π.χ. σε περίπτωση εγκατάλειψης σε μεγάλα ύψη, όπου το οξυγόνο είναι μειωμένο, το άνοιγμα του αλεξι-πτώτου του καθίσματος, αμέσως μετά την εγκατάλειψη, θα ήταν κατά-στροφικό, εάν κατά την εγκατάλειψη έχει υποστεί ζημιές η μάσκα του χειριστή. 


Γενικά, το σύστημα εγκατάλειψης των χειριστών, στα σύγχρονα α/φη, είναι ένα πολύπλοκο σύστημα, που απαιτεί μεγάλη ακρίβεια στη χρονική σειρά των διαφόρων διαδικασιών ενεργοποίησης. 

Περίληψη του Δέκατου Έκτου  Κεφαλαίου.


Για τη διάσωση των επιβατών και του πληρώματος σε περιπτώ-σεις ανάγκης, έχουν προβλεφθεί διατάξεις διαφυγής και επιβίωσης. Τα πολιτικά α/φη έχουν εξόδους διαφυγής και ατομικά σωσίβια. 


Στα α/φη και ιδιαίτερα στα μαχητικά αναπτύσσονται, κατά τη διάρκεια ελιγμών, πολύ μεγάλες επιταχύνσεις κυρίως στον κατακόρυ-φο άξονα. Οι επιταχύνσεις αυτές είναι πολλαπλάσιες της επιτάχυνσης της βαρύτητας g, εκφράζονται με το συντελεστή φόρτου και καταπο-νούν το χειριστή. Το βάρος των εξωτερικών και εσωτερικών μερών του σώματός του αυξάνεται ανάλογα με τα g. Η σημαντικότερη επίδραση των επιταχύνσεων είναι στο κυκλοφοριακό σύστημα. 


Η φόρμα ¨αντί – g¨ είναι μία φόρμα με διπλά αεροστεγή τοιχώ-ματα που ¨σφίγγει¨ το κάτω τμήμα του σώματος του πιλότου. Μειώνει τη συγκέντρωση του αίματος στην κοιλιά και τα πόδια και αναγκάζει το αίμα να ανέβει προς τα επάνω. Αυξάνει κατά μέσον όρο την αντοχή του πιλότου κατά 3 g συγκριτικά με αυτήν χωρίς φόρμα. Ο χειριστής συγκρατείται στο κάθισμα με ζώνες, με συνδυασμό ζωνών και ιμάντων ώμου, με το σύστημα ολοκληρωμένου τύπου και με ζώνες στους βραχί-ονες και στα πόδια. Οι χειριστές των μαχητικών α/φών φορούν κάσκες και μάσκες. Ο ατομικός εξοπλισμός του χειριστή, έχει διάφορα είδη επιβίωσης, όπως σωσίβιο, ασύρματο, φωτοβολίδες, πιστόλι,  κ.τ.λ.


Τα αλεξίπτωτα διακρίνονται σε δύο τύπους, με βάση την πορεία που διαγράφουν σε πλήρη νηνεμία. Ο ένας τύπος πέφτει κατακόρυφα, διότι αναπτύσσεται σε αυτόν μόνο οπισθέλκουσα ενώ ο άλλος όχι, διό-τι αναπτύσσεται σε αυτόν, εκτός από την οπισθέλκουσα και άντωση. Το σχήμα του αλεξιπτώτου εξαρτάται, από την ταχύτητα στην οποία ανοίγει και από την αποστολή του. Τα αλεξίπτωτα έχουν εφεδρικό αλε-ξίπτωτο, που λειτουργεί αυτόματα σε περίπτωση αστοχίας του κυρίου αλεξιπτώτου. Ο μηχανισμός αυτόματης ανέωξης του αλεξιπτώτου, λει-τουργεί είτε με χρονομετρητή (ρολόι) είτε με την πίεση του αέρα. Στα μαχητικά α/φη, χρησιμοποιούνται δύο είδη αλεξιπτώτων : τα αλεξίπτω-τα χειριστών και τα αλεξίπτωτα επιβράδυνσης α/φους. 

Τα εκτινασσόμενα καθίσματα ολισθαίνουν σε δύο σταθερές ρά-γες του α/φους και επιταχύνονται από πυραυλοκινητήρες. Η εταιρία Martin & Baker υπήρξε και παραμένει η πρωτοπόρος στην κατασκευή εκτινασσόμενων καθισμάτων. Τα καθίσματα των σύγχρονων α/φών καλύπτουν όλες τις φάσεις πτήσεις. Τα αλεξίπτωτα των εκτινασσόμε-νων καθισμάτων ανοίγουν αυτόματα στο κατάλληλο ύψος. Επίσης, ο διαχωρισμός καθίσματος – χειριστή είναι αυτόματος. 

Ερωτήσεις
1. 
Αναφέρατε τα κύρια μέσα διαφυγής και διάσωσης στα πολιτικά 
α/φη.

2. 
Τι εκφράζει ο συντελεστής φόρτου g;

3. 
Πόσα είναι τα g ενός α/φους σε ευθεία οριζόντια πτήση;

4. 
Ένας χειριστής βάρους 800 Ν σε απαγκίστρωση πιάνει 8 g. Πόσο 
είναι το βάρος του χειριστή στη διάρκεια της απαγκίστρωσης;

5. 
Πως επιδρούν τα g στην κυκλοφορία του αίματος του χειριστή;

6. 
Σε τι χρησιμεύει ο ατομικός εξοπλισμός του χειριστή ενός μαχητι-
κού α/φους;

7. 
Σε τι χρησιμεύει η φόρμα αντί g του χειριστή στα μαχητικά α/φη;

8. 
Ποια σημεία του σώματος προστατεύει η φόρμα αντί g;

9.
Ένας χειριστής χωρίς φόρμα αντί g,  αντέχει 5 g. Πόσα g αντέχει με 
τη φόρμα αντί g;

10. Γιατί η φόρμα αντί g έχει εσωτερικό τοίχωμα και γιατί συνδέεται 
με 
σύστημα πεπιεσμένου αέρα του α/φους;

11. Με τι μέσα συγκρατείται ο χειριστής ενός μαχητικού α/φους στο 
εκτινασσόμενο κάθισμα;

12. Σε τι χρησιμεύει η μάσκα στο χειριστή ενός μαχητικού α/φους;

13. Σε τι χρησιμεύει η κάσκα στο χειριστή ενός μαχητικού α/φους;

14. Γιατί οι χειριστές των πολιτικών α/φών δεν έχουν φόρμα αντί g;

15. Γιατί οι χειριστές των πολιτικών α/φών δεν έχουν μάσκα;

16. Τι σχήμα έχουν συνήθως τα αλεξίπτωτα οπισθέλκουσας;

17. Σε τι χρησιμεύουν τα αλεξίπτωτα επιβράδυνσης των α/φών;

18. Σε ποιες ταχύτητες είναι αποτελεσματικά τα αλεξίπτωτα επιβράδυ- 
νσης α/φών;

19. Με ποιο τρόπο θρυμματίζεται το αλεξήνεμο της καλύπτρας των 
σύγχρονων μαχητικών α/φών;

20. Με ποιο τρόπο επιταχύνονται τα εκτινασσόμενα καθίσματα στα μα-
χητικά α/φη;

21. Ποια εταιρία θεωρείται πρωτοπόρος στην κατασκευή εκτινασσόμε-
νων καθισμάτων;

Εργαστηριακές Ασκήσεις του Δέκατου Έκτου Κεφαλαίου

ΑΣΚΗΣΗ 1η : 

Έλεγχος Στολής Ιμάντων (Torso Harness) Τύπου ΜΑ -2. 

Επιδιωκόμενοι Στόχοι

Στη διάρκεια της άσκησης ο μαθητής πρέπει να μάθει τα ακόλουθα :

· Να ελέγχει τους ιμάντες της στολής Torso Harness ΜΑ - 2. 

Απαιτούμενα Εργαλεία και Εξαρτήματα

· Ιμάντες στολής Torso Harness  τύπου ΜΑ -2. 

Εργασίες κατά βήματα.

Σημείωση : Η στολή Torso Harness MA – 2, χρησιμοποιείται στη με-γάλη πλειοψηφία των σύγχρονων α/φών. Επιθεωρείται τόσο από το ι-πτάμενο προσωπικό πριν από την πτήση όσο και σε τακτά χρονικά δια-στήματα από το αρμόδιο τεχνικό προσωπικό. Οι εργασίες επιθεώρησης από το αρμόδιο τεχνικό προσωπικό κατά βήματα είναι οι ακόλουθες (σχήμα Α.16.1.) :


1. Ελέγχουμε το όριο ζωής. Οι ιμάντες και οι ζώνες έχουν όριο ζωής, δηλ. έχουν όριο λήξης. Η ημερομηνία κατασκευής αναγράφεται στην οπίσθια πλευρά της ζώνης συγκράτησης του δεξιού ποδιού. Η δι-άρκεια ζωής της ¨στολής¨  torso harness είναι δώδεκα χρόνια από την ημερομηνία αρχικής χρήσης ή δέκα πέντε χρόνια από την ημερομηνία κατασκευής. Η ημερομηνία αρχικής χρήσης αναγράφεται ανεξίτηλα στην μπροστινή πλευρά της ζώνης συγκράτησης. Εάν έχει συμπληρω-θεί ένας από τους περιορισμούς αυτούς η στολή torso harness αποσύ-ρεται από χρήση, σε διαφορετική περίπτωση εκτελούνται οι ακόλουθοι έλεγχοι :


2. Ελέγχουμε τους προσαρμογείς των ιμάντων του θώρακα για τυχόν διάβρωση, παραμόρφωση, ρωγμές και κακή ασφάλιση.


3. Ελέγχουμε τους προσαρμογείς των ιμάντων απελευθέρωσης του αλεξιπτώτου για τυχόν διάβρωση, παραμόρφωση και αιχμηρές ακ-μές. Ελέγχουμε, εάν έχουν τη σωστή δρομολόγηση και εάν είναι ασφα-λισμένος ο πείρος ασφάλισης.


4. Ελέγχουμε τον προσαρμογέα κοιλιάς, που είναι ταχείας απο-σύνδεσης για διάβρωση, παραμόρφωση, ρωγμές και κακή ασφάλιση.

5. Ελέγχουμε όλες τις συνδέσεις που βρίσκονται εσωτερικά της στολής στο οπίσθιο τμήμα, για τυχόν διάβρωση, παραμόρφωση, ρωγ-μές και αιχμηρές ακμές. Ελέγχουμε τη σωστή δρομολόγησή τους.


6. Ελέγχουμε το άγκιστρο ανάρτησης για τυχόν διάβρωση, παραμόρφωση, αιχμηρές ακμές και ρωγμές.

7. Ελέγχουμε όλους τους κρίκους και γάντζους για τυχόν ρωγ-μές, παραμόρφωση και ασφαλή σύνδεση.


8. Ελέγχουμε τους δακτυλίους σύνδεσης στο ώμο για τυχόν διά-βρωση, παραμόρφωση, ρωγμές και κακή ασφάλιση.

9. Ελέγχουμε τις ζώνες του σωσιβίου διάσωσης για τυχόν σχι-σμές, κομμένα νήματα, ξηλωμένες ραφές, κ.τ.λ.


10. Ελέγχουμε όλα τα υφασμάτινα μέρη για τυχόν σχισμές, τρύ-πες, ξεφτίσματα, ξηλωμένες ραφές και φθορές. 


11. Ελέγχουμε τις συνδέσεις των υφασμάτινων τμημάτων με τα μεταλλικά τμήματα (κρίνοι, γάντζοι, άγκιστρα, κ.τ.λ.).


12. Επιδιορθώνουμε τις διάφορες ατέλειες σύμφωνα με το τε-χνικό εγχειρίδιο NAVAIR  13-1-6.2 του καθίσματος ΜΑ-2.

Άσκηση. 


Προβείτε στον έλεγχο των ιμάντων μίας στολής Torso Harness  τύπου ΜΑ -2 σύμφωνα με τα ανωτέρω.

[image: image10.jpg]



Εργασίες


Εντοπίστε στο διαδίκτυο ή στην Πολεμική Αεροπορία το τεχνι-κό εγχειρίδιο των διαδικασιών ανάγκης. Στα τεχνικά εγχειρίδια συντή-ρησης δηλ. Τ.Ο  της σειράς – 2 ,π.χ.  1F – 4 (R) E – 2 -2 περιγράφονται λεπτομερώς τα διάφορα επιμέρους συστήματα καθώς και οι διαδικασί-ες εγκατάλειψης. Καταγράψτε τα υποσυστήματα που ενεργοποιούνται με φυσίγγια.

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α

Πίνακας Α1

Αντιστοιχίες Μονάδων Μέτρησης Μήκους

Μήκος
ft
m
Naut.Miles
Status Miles

ft
1
0.3048
1.646X10 -4
1.894

m
3.281
1
0.540
0.6214

Naut. Miles
6076
1852
1
0.868976

Stat. Miles
1.609
1609.34
0.868976
1

Σημείωση : 1 ft =12 inch, 1μm =  10 -6m, 1mm  =10 3 μm

Αντιστοιχίες Μονάδων Μέτρησης Δύναμης


N
kp
lb
ounces

N
1
0.101972
0,2248
3.597

Kp
9.8066
1
2,20458
35.28

lb
4,4484
0,4536
1
16

ounce
0.2785
0.0284
0.0625
1

Αντιστοιχίες Μονάδων Μέτρησης Πίεσης

Πίεση
bar 
Kp/cm2 = at
atm
PSI

1bar
1
1.01972
0.986924
14,503

at
0.980665
1
0.967842
14,222

1atm
1,01325
1.03323
1
14,6953

PSI
6,895X Χ10-2
7,031X Χ10-2
6,8049 Χ10-2
1

Σημείωση : 1bar =105 Pa =105 N/m2,1atm = 760 Torr, 

Πίνακας Α2 : Τυποποιημένοι Αριθμοί Τρυπανιών 

Διάνοιξης Αρχικής Οπής

inch
Αρ
inch
Αρ
inch
Αρ
inch
Αρ
inch

.0039

.0689

.1570
22
2.677

.4219

.0059

.0700
50
.1575

.2716

.4330

.0079

.0709

.1590
21
.2720
I
.4375

.0098

.0728

.1610
20
.2756

.4528

.0118

.0730
49
.1614

.2770
J
.4531

.0135
80
.0748

.1654

.2795

.4687

.0138

.0760
48
.1660
19
.2811
K
.4724

.0145
79
.0767

.1673

.2812

.4843

.0156

.0781

.1693

.2835

.4921

.0157

.0785
47
.1695
18
.2854

.5000

.0160
78
.0787

.1719

.2874

.5118

.0177

.0807

.1730
17
.2900
L
.5156

.0180
77
.0810
46
.1732

.2913

.5312

.0197

.0820
45
.1770
16
.2950
M
.5315

.0200
76
.0827

.1771

.2953

.5469

.0210
75
.0846

.1800
15
.2968

.5512

.0217

.0860
44
.1811

.2992

.5625

.0225
74
.0866

.1820
14
.3020
N
.5709

.0236

.0885

.1850
13
.3031

.5781

.0240
73
.0890
43
.1870

.3051

.5906

.0250
72
.0905

.1875

.3071

.5937

.0256

.0925

.1890
12
.3110

.6094

.0260
71
.0935
42
.1910
11
.3125

.6102

.0280
70
.0937

.1929

.3150

.6250

.0276

0.945

.1935
10
.3160
O
.6299

.0292
69
.0960
41
.1960
9
.3189

.6406

.0295

.0964

.1968

.3228

.6496

.0310
68
.0980
40
.1990
8
.3230
P
.6562

.0312

.0984

.2008

.3248

.6693

.0315

.0995
39
.2010
7
.3268

.6719

.0320
67
.1015
38
.2031

.3281

.6875

.0330
66
.1024

.2040
6
.3307

.6890

.0335

.1040
37
.2047

.3320
Q
.7031

.0350
65
.1063

.2055
5
.3346

.7087

.0354

.1065
36
.2067

.3386

.7187

.0360
64
.1082

.2086

.3390
R
.7283

.0370
63
.1094

.2090
4
.3425

.7344

inch
Αρ
inch
Αρ
inch
Αρ
inch
Αρ
inch

.0374

.1100
35
.2126

.3437

.7480

.0380
62
.1102

.2130
3
.3445

.7500

.0390
61
.1110
34
.2165

.3465

.7656

.0394

.1130
33
.2187

.3180
S
.7677

.0400
60
.1141

.2205

.3504

.7812

.0410
59
.1160
32
.2210
2
.3543

.7874

.0413

.1181

.2244

.3580
T
.7969

.0420
58
.1200
31
.2263

.3583

.8071

.0430
57
.1220

.2280
1
.3594

.8125

.0433

.1250

.2283

.3622

.8268

.0452

.1260

.233

.3641

.8281

.0465
56
.1279

.2340
A
.3661

.8437

.0469

.1285
30
.2344

.3680
U
.8465

.0472

.1299

.2362

.3701

.8594

.0492

.1338

.2380
B
.3740

.8661

.0512

.1360
29
.2401

.3750

.8750

.0520
55
.1378

.2420
C
.3770
V
.8858

.0531

.1405
28
.2441

.3780

.8906

.0550
54
.1406

.2460
D
.3819

.9055

.0551

.1417

.2480

.3838

.9062

.0570

.1440
27
.2500
E
.3858

.9219

.0591

.1457

.2520

.3860
W
.9252

.0595
53
.1470
26
.2559

.3898

.9375

.0610

.1476

.2570
F
.3906

.9449

0.625

.1495
25
.2598

.3937

.9531

.0629

.1496

.2610
G
.3970
X
.9646

.0635
52
.1520
24
.2638

.4040
Y
.9687

.0649

.1535

.2657

.4062

.9843

.0669

.1540
23
.2657

.4130
Z
.9844

.0670
51
.1562

.2660
H
.4134

1.0000

Πίνακας Α3 : Ταχύτητες Τρυπανιών

d
Α

3.000
Β

200
Γ

140
Δ

100
Ε

90
ΣΤ

80
Ζ

60
Η

40

1/16
18320
12217
8554
6111
5500
4889
3667
2445

3/32
12212
8142
5702
4071
3666
3258
2442
1649

1/8
9160
6112
4278
3056
2750
2445
1833
1222

5/32
7328
4888
3420
2444
2198
1954
1465
977

3/16
6106
4075
2852
2037
1833
1630
1222
815

7/32
5234
3490
2444
1745
1575
1396
1047
698

1/4
4575
3055
2139
1527
1375
1222
917
611

9/32
4071
2712
1900
1356
1222
1084
514
542

9/16
3660
2445
1711
1222
1100
987
733
489

11/32
3330
2220
1554
1110
1000
888
666
444

3/8
3050
2037
1426
1018
917
815
611
407

13/32
2818
1878
1316
939
846
752
563
376

7/16
2614
1746
1222
873
786
698
524
349

15/32
2442
1628
1140
814
732
652
488
326

1 / 2
2287
1528
1070
764
688
611
458
306

9/16
2035
1357
950
678
611
543
407
271

3/8
1830
1222
856
611
550
489
367
244

11/16
1665
1110
777
555
500
444
333
222

3 / 4
1525
1018
713
509
458
407
306
204

Σημείωση : Α: Μαλακά Υλικά  , Β: Πλαστικά και Σκληρά Ελαστικά , Γ: Χυτοσίδηρος Ανοπτημένος,  Δ: Μαλακός Χάλυβας, Ε: Ελάσιμος Χυτοσίδηρος, ΣΤ: Σκληρός Χυτοσίδηρος, Ζ: Χάλυβας Εργαλείων ή Σκληρός Χάλυβας, Η: Χαλυβοκράματα, ή Χυτός Χάλυβας, Οι αριθμοί δηλώνουν στροφές ανά λεπτό.

d : Διάμετρος Τρυπανιού  σε ίντσες

Πίνακας Α.4 Τιμές Ροπών Σύσφιξης Περικοχλίων σε Inch - Pounds

Μεγέθη Βλήτρων και Κοχλιών σε ίντσες
Ροπές Σύσφιξης Περικοχλίων σε Inch - Pounds



Τάση Θραύσης   125 ΚSI 140ΚSI
Τάση Θραύσης   από 140ΚSI έως 160KSI
Τάση Θραύσης  μεγαλύτερη από 160KSI


Α 
Β
Γ
Δ

8-32
8-36
7-9
12-15
14-17
15-18

10-24
10-32
12-15
20-25
23-30
23-35

1 /4-20

25-30
40-50
45-49
50-68


1 / 4-28
30-40
50-70
60-80
70-90

5/16-18

48-55
80-90
85-117
90-144


5/16-24
60-85
100-140
120-172
140-203

3/8-16

95-110
160-185
173-217
185-248


3/8-24
95-110
160-190
175-271
190-351

7/16-14

140-155
235-255
245-342
255-428


7/16-20
270-300
450-500
475-628
500-758

1 / 2-13

240-290
400-480
440-636
480-792


1 / 2-20
290-410
480-690
585-840
690-990

9/16-12

300-420
500-700
600-845
700-990


9/16-18
480-600
800-1000
900-1220
1000-1440

5/8-11

420-540
700-900
800-1125
900-1350


5/8-18
660-780
1100-1300
1200-1730
1300-2160

1 / 4-10

700-950
1150-1600
1380-1925
1600-2250


3 / 4-16
1300-1500
2300-2500
2400-3500
2500-4500

7/8-9

1300-1800
2200-3000
2600-3570
3000-4140


1/8-14
1500-1800
2500-3000
2750-4650
3000-6300

1 -8

2200-3000
3700-5000
4350-5920
500-6840


1-14
2200-3000
3700-5500
4600-7250
5500-9000

1 1/8-8

3300-4000
5500-6500
6000-8650
6500-10800


11/8-12
3000-4200
5000-7000
6000-10250
7000-13500

11 / 4-8

4000-5000
6500-8000
7250-11000
8000-14000


11/ 4-12
5400-6600
9000-11000
10000-16750
11000-22500

Α : Περικόχλια Διάτμησης ΑΝ 320, ΑΝ564 ή ισοδύναμα, Β : Εξαρτήματα με Σπείρωμα και Περικόχλια Εφελκύσεως (ΑΝ310, ΑΝ365) ή ισοδύναμα, Γ : Όλα τα Περικόχλια εκτός Διατμήσεως, Δ : Όλα τα Περικόχλια εκτός Διατμήσεως , 1 KSI = 1000 PSI

Πίνακας Α.5. Μηχανικές Ιδιότητες Αντοχής και Σκληρότητα Αεροπορικών Κραμάτων Αλουμινίου

Κράμα Αλουμινίου
Τάση Θραύσης  σε PSI
Τάση Διαρροής (0,2%) PSI
Σκληρότητα

Brinell 500Kg Φορτίο 10 mm ball
Αντοχή σε Διάτμηση

PSI

1100-0
13.000
8.000
23
9.000

1100-Η12
16.000
15.000
28
10.000

1100-Η14
18.000
17.000
32
11.000

1100-Η16
21.000
20.000
38
12.000

1100-Η18
24.000
22.000
44
13.000

3003-0
16.000
6.000
28
11.000

3003-Η12
19.000
18.000
35
12.000

3003-Η14
22.000
21.000
40
14.000

3003-Η16
26.000
25.000
47
15.000

3003-Η18
29.000
27.000
55
16.000

3004-0
26.000
10.000
45
16.000

3004-H32
31.000
25.000
52
17.000

3004-H34
35.000
29.000
63
18.000

3004-H36
38.000
33.000
70
20.000

3004-H38
41.000
36.000
77
21.000

Alclad 2014-0
25.000
10.000
-
18.000

Alclad 2014-T3
63.000
40.000
-
37.000

Alclad 2014-T4
61.000
37.000
-
37.000

Alclad 2014-T6
68.000
60.000
-
41.000

2024-0
27.000
11.000
47
18.000

2024-T3
70.000
50.000
120
41.000

2024-T36
72.000
57.000
130
42.000

2024-T4
88.000
47.000
120
41.000

Alclad 2024-0
26.000
11.000
-
18.000

Alclad 2024-T3
65.000
45.000
-
40.000

Alclad 2024-T36
67.000
53.000
-
41.000

Alclad 2024-T4
64.000
42.000
-
40.000

Alclad 2024-T81
65.000
60.000
-
40.000

Alclad 2024-T86
70.000
66.000
-
42.000

5005-0
18.000
6.000
28
11.000

5005-H32
20.000
17.000
36
14.000

5005-H34
23.000
20.000
41
14.000

5005-H36
26.000
24.000
46
15.000

5005-H38
29.000
27.000
51
16.000

5050-0
21.000
6.000
36
15.000

5050-H32
25.000
21.000
46
17.000

5050-H34
28.000
24.000
53
18.000

5050-H36
30.000
26.000
58
19.000

5050-H38
32.000
29.000
63
20.000

5052-0
28.000
13.000
47
18.000

5052-Η32
33.000
28.000
60
20.000

5052-Η34
38.000
31.000
68
21.000

5052-Η36
40.000
35.000
73
23.000

5052-Η38
42.000
37.000
77
24.000

5154-0
35.000
17.000
58
22.000

5154-Η112
35.000
17.000
63
-

5154-Η32
39.000
30.000
67
22.000

5154-Η34
42.000
33.000
78
24.000

5154-Η36
45.000
36.000
83
26.000

5154-Η38
48.000
39.000
87
28.000

5357-0
19.000
7.000
32
12.000

5357-Η32
22.000
19.000
40
13.000

5357-Η34
25.000
22.000
45
15.000

5357-Η36
28.000
26.000
51
17.000

5357-Η38
32.000
30.000
55
18.000

6061-0
18.000
8.000
30
12.000

6061-Τ4
35.000
21.000
65
24.000

6061-Τ6
45.000
35.000
95
30.000

7075-0
33.000
15.000
60
22.000

7075-Τ6
83.000
73.000
150
48.000

Alclad 7075-0
32.000
14.000
-
22.000

Alclad 7075-T6
76.000
67.000
-
46.000

Alclad 7079-T6
70.000
60.000



7178-0
40.000
21.000



7178-T6
83.000
72.000



7979-T6
72.000
62.000



[image: image11.jpg]



[image: image12.jpg]



[image: image13.jpg]



[image: image14.jpg]



[image: image15.jpg]



[image: image16.jpg]



[image: image17.jpg]



[image: image18.jpg]



[image: image19.jpg]



Πίνακας A12: Θερμοκρασίες Ανόπτησης και  Επαναφοράς για Αύξηση Αντοχής                        

Θερμοκρασία Επαναφοράς για Επίτευξη Αντοχής σε [KSI]

Α/Α
Κράμα
Ανόπ

[0F]
Μέσον Βαφής
90 - 125
125 - 150
150 - 170
160 - 180
180 - 200
200 - 220
220 - 

240
260 - 300

1
1025
1625
Νερό
700
-

-
-
-
-
-

2
1035
1600
Νερό ή Λάδι
850 -700
-

-
-
-
-
-

3
1045
1575
Νερό ή Λάδι
1050- 1000
900 -800

700
-
-
-
-

4
1095
1500
Λάδι
1250
1150
1000
900
800
700
-
-

5
3140
1500
Λάδι
1250
1100
975
875
800
-
-


6
4130
1550
Νερό ή Λάδι
1200-1250
1050-1100
925 -975
800- 875
- 700
-
-
-

7
4135
1550
Λάδι
1250
1125
1025
900
800
-
-
-

8
4140
1550
Λάδι
1300
1175
1075
950
850
725
-
-

9
4150
1525
Λάδι
-
1200
1100
975
800
-
-
-

10
4330
1575
Λάδι
-
-
-
-
1000
800
500
-

11
4335
1550
Λάδι
-
-
-
-
1000
800
-
-

12
4340
1550
Λάδι
-
1200
1100
1025
925
825
-
425/500

13
4640
1550
Λάδι
1200
1100
1000
900
750
-
-
-

14
6150
1550
Λάδι
-
1200
1100
1000
925
825
-
-

15
8630
1550
Νερό ή Λάδι
122 -1200
1025-1025
925-950
825-825
700-700
-
-
-

16
8735
1550
Λάδι
1200
1125
1025
800
775
-
-
-

17
8740
1550
Λάδι
1275
1175
1075
975
850
725
-
-

Πίνακας Α.13. Θερμοκρασία και Χρόνος Παραμονής στον Κλίβανο για Βαφή και Τεχνητή Γήρανση Κραμάτων Αλουμινίου

Κράμα
Θερμοκρασία Βαφής [00 C]
Μέσον Ψύξης
Θερμοκρασία Γήρανσης [00C]
Χρόνος Παραμονής

2014Τ
499 - 510
Ζεστό νερό
168 - 174
10 Ωρες

2017Τ
499 – 510
Κρύο νερό
Περιβάλλον
96 Ωρες

2117Τ
499 – 510
Κρύο νερό
Περιβάλλον
96 Ωρες

2024Τ
488 – 499
Κρύο νερό
Περιβάλλον
96 Ωρες

5053Τ
515 – 527
Νερό
155- 163
18 Ωρες

6061Τ
515 – 527
Νερό
157-163
18 Ωρες

7075Τ
460 - 499
Κρύο νερό
174-179
6-10 Ωρες

Πίνακας Α.14  Αναγνώριση Πρώτης Ύλης Μεταλλικών Σωλήνων

Πρώτη Ύλη
Δοκιμή με Μαγνητισμό
Δοκιμή με Νιτρικό Οξύ

Ανθρακούχος χάλυβας
Μαγνητίζεται έντονα
Μικρή χημική αντίδραση με καστανό χρωματισμό

18-8
Δεν μαγνητίζεται
Καμία αντίδραση

Καθαρό Νικέλιο
Μαγνητίζεται έντονα
Μικρή χημική αντίδραση με ελαφρό πράσινο χρωματισμό

Μονέλ
Μαγνητίζεται ασθενώς
Ταχεία αντίδραση με πράσινο – μπλε χρωματισμό

Νικελιούχος χάλυβας
Δεν μαγνητίζεται
Ταχεία αντίδραση με πράσινο – μπλε χρωματισμό

Πίνακας A15. Αποτελέσματα Επαφής Ανομοίων Μετάλλων

Συνδυασμός Μετάλλων


Κράμα Αλουμινίου


Επίστρωμα Καδμίου
Επίστρωμα Ψευδαργύρου
Άνθρακας και Χαλυβοκράματα
Μόλυβδος
Επικασσιτέρωση
Χαλκός και Κράματα Χαλκού
Νικέλιο και Κράματα Νικελίου
Τιτάνιο και Κράματα Τιτανίου
Επίστρωση Χρωμίου
Αντιδιαβρωτικός Χάλυβας
Κράματα Μαγνησίου



Κράμα Αλουμινίου













Επίστρωμα Καδμίου













Επίστρωμα Ψευδαργύρου













Άνθρακας και Χαλυβοκράματα













Μόλυβδος













Χαλκός και Κράματα Χαλκού













Νικέλιο και Κράματα Νικελίου













Τιτάνιο και Κράματα Τιτανίου













Επίστρωση Χρωμίου













Αντιδιαβρωτικός Χάλυβας













Κράματα Μαγνησίου













Πίνακας Α.16 Ροπές Σύσφιξης Περικοχλίων και Ακτίνες Καμπυλότητας για Διάφορες Διαμέτρους και Πρώτες Υλες Κατασκευής Σωλήνων Σωληνώσεων με Εκχύλωση

DΕξ
Αριθ.
Ροπή Σύσφιξης inch-lbs
Σωλήνες, Περικόχλια
Ελάχιστη Ακτίνα Κάμψης σε inch



Κράμα Αλουμ. 
Χαλυβό-κραμα
Μέγ.
Ελάχ
Κράμα Αλουμι
Χαλυβο-κραμα

1/8
-2
20-30



3/8


3/16
-3
30-40
90-100
70
120
7/16
21/32

1/4
-4
40-65
135-150
100
250
9/16
7/8

5/16
-5
60-85
180-200
210
420
3/4
1 1/8

3/8
-6
75-125
270-300
300
480
15/16
1 5/16

1/2
-8
150-250
450-500
500
850
1 1/4
1 3/4

5/8
-10
200-350
650-700
700
1150
1 1/2
2 3/16

3/4
-12
300-500
900-1000


1 3/4
2 5/8

7/8
-14
500-600
1000-1100





1
-16
500-700
1200-1400


3
3 1/2

1 -1/4
-20
600-900
1200-1400


3 3/4
4 3/8

1 1/2
-24
600-900
1500-1800


5
5 1/4

1 -3/4
-28
850-1050



7
6 1/8

2
-32
950-1150



8
7

Σημείωση : DΕξ : είναι η εξωτερική διάμετρος του σωλήνα σε inch, Αριθμ. : δηλώνει το μέγεθος του προσαρμογέα, κοχλία ή περικοχλίου, Κράμα αλουμινίου : 1110 – Η 14 και 5052-Ο, MS28740* : αφορά προσαρμογείς και ακροσωλήνια 

Πίνακας Α17 Ροπές Σύσφιξης Περικοχλίων  και Πρώτες Υλες Κατασκευής Σωλήνων Σωληνώσεων Χωρίς  Εκχύλωση

D

inches
t

inches
M

inch-lbs

D

inches
t

inches
M

inch-lbs

Χαλυβδοσωλήνας : 304 1 /8 Η

Χαλυβδοσωλήνας : 304 1 Α ή 347 1Α

3/16
0.016
90-110

3 / 8
0,042
145 – 175

3/16
0.020
90-110

1 / 2
0,028
300- 400

1/4
0.016
110-140

1 / 2
0,049
500 – 600

1/4
0.020
110-140

1
0,035
750 - 900

5/16
0.020
100-120

Σωλήνας Κράματος Αλουμινίου 6061 –Τ6 ή Τ4

3/8
0.020
170-230

1/4
0.035
110-140

3/8
0.028
200-250

3/8
0.035
145/175

1/2
0.020
300-400

1/2
0.035
270-330

1/2
0.035
500-600

5/8
0.035
360-440

5/8
0.20
300-400

5/8
0.049
425-525

5/8
0.035
600-700

3/4
0.035
380-470

5/8
0.042
700-850

1
0.035
750-900

3/4
0.028
650-800

1 1/4
0.035
900-1100

3/4
0.049
800-960

Σημείωση : D είναι η εξωτερική διάμετρος του σωλήνα, t είναι το πάχος τοιχώματος σωλήνα και Μ είναι η Ροπή σύσφιξης inch-lbs

1
0.020
800-950



1
0.065
1600-1750



Πίνακας Α18  Μέγ. Αποστάσεις Στήριξης Μεταλλικών Σωληνώσεων

d
Κράμα Αλουμινίου
Χάλυβας

1/8
9 1/2
11 1/2

3/16
12
14

1/4
13 1/2
16

3/8
16 1/2
20

1/2
19
23

5/8
22
25 1/2

3/4
21
27 1/2

1
26 1/2
30

d : Εξωτερική Διάμετρος Σωλήνα σε inches

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ

Πίνακας Γ1 Στοιχεία Τυποποιημένης Ατμόσφαιρας ICAO

Ύψος
Θερμοκρασία
Πίεση
Πυκνότητα
Ταχύτητα Ήχου

Km
0K
N/ m2
Kg / m3
m /s

0.0
288.16
101325
1.225
340.3

0.5
284.91
95461
1.1673
338.4

1.0
281.66
89876
1.1117
336.4

1.5
278.41
84560
1.0581
334.5

2.0
275.16
79501
1.0066
332.5

2.5
271.92
74692
0.95696
330.6

3.0
268.67
70121
0.90926
328.6

3.5
265.42
65780
0.86341
326.6

4.0
262.18
61660
0.81935
324.6

4.5
258.93
57752
0.77704
322.6

5.0
255.93
54048
0.73643
320.5

5.5
255.69
50539
0.69747
318.51

6.0
252.44
47217
0.66011
316.5

6.5
249.2
44075
0.62431
314.4

7.0
245.95
41105
0.59002
312.3

7.5
242.71
38299
0.55719
310.2

8.0
239.47
35651
0.52578
308.1

8.5
236.23
33154
0.49575
306.0

9.0
232.98
30800
0.46706
303.9

9.5
229.74
28584
0.43966
301.7

10.0
226.5
26500
0.41351
299.6

10.5
223.26
24540
0.38857
297.4

11
220.02
22700
0.3648
295.2

11.5
216.78
20985
0.33743
295.1

12
216.66
19399
0.31194
295.1

12.5
216.66
17934
0.28837
295.1

13
216.66
16579
0.26659
295.1

13.5
216.66
15.327
0.24646
295.1

14
216.66
14170
0.22785
295.1

14.5
216.66
13101
0.21065
295.1

15
216.66
12112
0.19475
295.1

16
216.66
10353
0.16647
295.1

17
216.66
8849.6
0.1423
295.1

18
216.66
7565.2
0.12165
295.1

19
216.66
6467.4
0.10399
295.1

20
216.66
5528.3
0.08891
295.1

21
216.66
4728.9
0.07572
295.1

ΤΕΧΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ

A

Absorption : Απορρόφηση
Aircraft : Αεροσκάφος

Absorber : Αποσβεστήρας
Airfield : Αεροδρόμιο 

Accelerometer : Επιταχυνσιόμετρο
Airfoil : Αεροτομή

Access door :  Θυρίδα προσιτότητας
Airframe :Σκάφος

Accumulator : Συσσωρευτής
Alignment : Ευθυράμμιση

Acetone : Ακετόνη
Alternator : Εναλλάκτης

Acid : Οξύ
Altimeter : Ενδείκτης ύψους

Actuator : Κύλινδρος ενέργειας
Angle of attack : Γωνία προσβολής

Adapter : Προσαρμογέας
Annealing  :
Ανόπτηση

Adjustable link : Ρυθμιζόμενος σύνδεσμος
Anodizing: Ανοδίωση

Aerodynamic : Αεροδυναμική
Anti g suit : Φόρμα αντί g

Aerofoil : Αεροτομή
APU (auxiliary power unit) : Βοηθη-τική πηγή ισχύος

Aeroplane : Αεροπλάνο
Artificial aging :  Τεχνική γήρανση  

Aging  : Γήρανση
Αssemble : Συναρμολογώ

Aileron : Πηδάλιο κλίσεως
Attack aircraft : Α/φος προσβολής 

Air : Αέρας
Attitude : Στάση α/φους

Airbrake : Αερόφρενο
Avgas : Αεροπορικό καύσιμο

B

Balance : Ζυγοστάθμιση
Box : Κιβώτιο

Band saw : Πριονοκορδέλα
Bracket :Στήριγμα 

Beam : Δοκός, ακτίνα, δέσμη
Brake : Φρένο

Bearing  : Έδρανο, τριβέας
Brake disk : Δίσκος φρένου

Bead : Διόγκωση
Brake drum : Ταμπούρο

Belt : Ζώνη 
Brass : Ορείχαλκος

Bench : Πάγκος εργασίας
Brazier head rivet : Ηλος με λεπτή απλωμένη κεφαλή 

Bending : Κάμψη
Breather : Αναπνευστήρας

Blade : Πτερύγιο, λεπίδα
Bronze : Μπρούντζος

Bolt :  Βλήτρο
Brush : Βούρτσα

Boom : Δομικό στοιχείο υποστήριξης
Bulkhead : Διάφραγμα

Booster pump : Ενισχυτική αντλία
Bushing : Τριβέας, έδρανο

C

Cabin :  Θάλαμος επιβατών, καμπίνα
Chute : Αλεξίπτωτο

Caliper : Διαβήτης
Clamp : Σφικτήρας

Canards : Εμπρόσθιες επιφάνειες ελέγχου 
Clecos : Κοκοράκια 

Canopy : Καλύπτρα
Clevis bolt : Βλητροκοχλίας

Carbonitriding : Ενανθρακω-εναζώτωση 
Climp : Αναρριχώμαι, άνοδος

Carbonize : Ανθρακώνω
Chromizing : Επιχρωμίωση

Carburetor : Αναμικτήρας
Close tolerance : Μικρής ανοχής

Carburizing : Ενανθράκωση
Cold working  : Ψυχρή κατεργασία

Case hardening: Επιφανειακή σκλήρυνση 
Compressor : Συμπιεστής

Charge valve : Βαλβίδα πλήρωσης
Corrosion : Διάβρωση

Check : Έλεγχος
Cotter pin : Κοπίλια

Check point : Σημείο ελέγχου
Cowl flap: Πτερύγιο αεροδυνα-μικού καλύμματος κινητήρα

Check valve : Βαλβίδα ελέγχου
Cowling : Αεροδυναμικό κάλυμμα κινητήρα

Cherry rivet : Τυφλό πριτσίνι
Cross chisel :Σταυροκόπιδο

Chemical attack : Χημική προσβολή
Cut off : Διακοπή

Chisel : Κοπίδι
Cutter : Κόφτης

D

Deicing system : Σύστημα αποπάγωσης
Dorsal fin : Κατακόρυφο πτερύγιο ράχης

Demand oxygen regulator : Ρυθμιστής οξυγόνου κατά απαίτηση
Double shut – off valve : Διπλή βαλβίδα διακοπής

Demand valve : Βαλβίδα κατά απαίτηση παροχή
Double way valve : Βαλβίδα διπλής ενέργειας

Depressurization : Αποσυμπίεση
Downstream : Κατώρευμα

Dies:  Βιδολόγος ή φιλίερα
Downwash : Κατώρευμα

Differential ailerons : Διαφορικά πηδάλια κλίσεως
Dragshute : Αλεξίπτωτο οπισθέλκουσας

Dikes : Κόπτης συρμάτων
Drain cap : Πώμα αποστράγγισης

Directional control : Πορειακός έλεγχος
Drain cock : Βαλβίδα αποστράγγισης, 

Disc brake : Δισκόφρενα
Drill : τριπάνι

Discharge valve : Βαλβίδα εκροής 
Drive screws : Κοχλίες καρφιά 

Dive brake : Αερόφρενα
Droop flap : Πτερύγιο καμπυλότητ.

Dive flap : Πτερύγιο καμπυλότητας βύθισης
Drop forging :
Σφυρηλασία με ελεύθερη πτώση  

Ε

Elevator : Πηδάλιο ανόδου – καθόδου 
Engine pod : Ατρακτίδιο κινητήρα

Elevator trim tab : Αντισταθμιστικό πτερύγιο ανόδου – καθόδου
Engine stand : Κλίνη κινητήρα

Elevon : Μικτό πηδάλιο ανόδου–καθόδου / κλίσης
Exchanger : Εναλλάκτης

Empennage : Ουραίο συγκρότημα
Exhaust nozzle : Ακροφύσιο εξαγωγής καυσαερίων

Engine driven pump : μηχανοκίνητη αντλία
Explosive bolt : Εκρηκτικό πριτσίνι

Engine cowling : Αεροδυναμικό κάλυμμα κινητήρα
Explosive rivet : Εκρηκτικό βλήτρο

Engine mount : Σημείο στήριξης κινητήρα
Extension flap : Εκτεινόμενο πτερύγιο καμπυλότητας

Engine nacelle:Ατρακτίδιο κινητήρα
Eyebolt : Οφθαλμοκοχλίας

F

Factor of safety : Συντελεστής ασφαλείας
Flaperon : Συνδυασμός πτερυγίων καμπυλότητας / πηδαλίου κλίσεως

Fairing : Αεροδυναμικό κάλυμμα
Flare : Εκχυλώνω

Fatigue corrosion :Διάβρωση από κόπωση
Flared : Εκχειλωμένος

Feed pump : Αντλία τροφοδότησης
Flat head rivet: Ήλος επίπεδης κεφαλής 

Female adapter : Θηλυκός προσαρμογέας
Flow meter : Μετρητής ροής

Fighter aircraft :  Μαχητικό  
Foot pedal : Ποδωστήριο

Filler cap : Πώμα πλήρωσης
Foot pump : Ποδοκίνητη αντλία

Filter : Φίλτρο
Former : Εγκάρσια νεύρωση ατρά-κτου

Fire bottle : Πυροσβεστήρας
Frame : Πλαίσιο

Fire control system : Σύστημα ελέγχου πυρκαγιάς
Framework : Δικτύωμα

Fire detection system : Σύστημα ανίχνευσης πυρκαγιάς
Fretting corrosion : Διάβρωση τριβής

Fire wall : Αντιπυρικό κάλυμμα
Fuel system : Σύστημα καυσίμου

Flame annealing  : Ανόπτηση σε φλόγα
Fuel tank : Δεξαμενή καυσίμου

Flap aileron : Πηδάλιο κλίσεως
Fuselage : Άτρακτος

G
Gage pressure : Πίεση οργάνου
Go, no–go gauge : Ελεγκτήρας περνάει -δεν περνάει 

Gasket : Σταθερά παρεμβάσματα 
Grommet : Ροδέλα

General – Purpose bolt : Βλήτρο γενικής χρήσης
Guard pin : Πείρος ασφαλείας

H

Hacksaws : Σιδηροπρίονα
Hardness : Σλκηρότητα

Hammer : Σφυρί
Harness : Εξάρτηση

Hand forging : Χειροσφυρηλασία 
Heading indicator : Ενδείκτης πορείας

Hand pump : Χειροκίνητη αντλία
Heat Treatment :Θερμική κατεργασία

Hand riveter : Πιρτσιναδόρος χειρός
Helmet : Κάσκα, κράνος

Hand snips : Ψαλίδια χειρός κοπής μετάλλων
Honeycomb : Κυψελοειδής

Hardening : Σκλήρυνση
Horizontal Stabilizer : Οριζόντιο σταθερό

I
Induced drag : Επαγωγική οπισθέλκουσα

Intergranular Corrosion : Ενδοκρυσταλλική (εσωτερική) Διάβρωση

Internal wrenching bolt : Βλήτρο με εσωτερική εγκοπή 

J

Jack : Γρύλος

K

Keelson : Διαμήκης δοκός (ατράκτου)

L

Laminar boundary layer : Στρωτό οριακό στρώμα
Load factor : Συντελεστής φόρου

Landing gear : Σύστημα προσγείωσης
Lock bolt :  Βλήτρο ασφάλισης

Lateral axis : Εγκάρσιος άξονας
Lock nut : Ασφαλιστικό περικόχλιο

Lateral control : Εγκάρσιος έλεγχος
Lock pin : Ασφαλιστικός πείρος

Leading edge : Χείλος προσβολής
Lock ring : Ασφαλιστικός δκατύλιος

Leaking test : Δοκιμή διαρροής
Lock washer : Ασφαλιστικός παράκυκλος

Leak detector :  Ανιχνευτής διαρροής
Lockwire : Σύρμα ασφαλείας

Lift : Αντωση
Longeron : Διαμήκης δοκός

Linkage : Σύνδεση, συνδεσμολογία
Longitudinal control : Διαμήκης έλεγχος

M
Machine screws : Μηχανικοί κοχλίες
Metering valve :  Βαλβίδα ρύθμισης

Main gear : Κύριο σκέλος
Micrometer : Μικρόμετρο

Male adapter : Αρσενικός προσαρμο-γέας
Mid wing : Μεσοπτέρυγο αεροπλάνο

Manifold : Πολλαπλή 
Monocoque fuselage : ολοφέρουσα ή καθαρή κελυφοειδής άτρακτος

Master control : Κεντρικός έλεγχος
Monospar wing : Πτέρυγα με μία δοκό

N

Nacelle  : Αταρκτίδιo Κινητήρων
Normalizing :
Εξομάλυνση

Natural Aging :   Φυσική Γήρανση 
Nose gear : Ριναίο Σκέλος

Nitrocellulose : Νιτροκυτταρίνη 
Nozzle : Ακροφύσιο

Non – ferrous : Μη σιδηρούχο
Nut : Περικόχλιο

O

Oil control valve : Βαλβίδα ελέγχου  ελαίου
Outlet valve : Βαλβίδα εξαγωγής

Oil pump : Αντλία ελαίου
Overbalance : Υπερζυγοστάθμιση

Oil type paints :   Ελαιοχρώματα
Overhaul manual : Εγχειρίδιο γενικής επισκευής

One way valve : Βαλβίδα μίας κατεύθυνσης
Oxygen filler valve : Βαλβίδα πλήρωσης οξυγόνου

Open end wrench : Γερμανικό κλειδί
Oxygen regulator : Ρυθμιστής οξυγόνου

Oxygen shut – off valve : Βαλβίδα διακοπής οξυγόνου
Oxygen shut – off valve : Βαλβίδα διακοπής οξυγόνου

P

Packings : Κινητά παρεμβάσματα 
Pneumatic drill : Αεροδράπανο

Packing nut: Περικόχλιο στεγανότητας
Pod : Ατρακτίδιο

Packing washer: Ροδέλα στεγανότητας
Popet valve: Βαλβιδα τύπου παπαρούνας

Parachute : Αλεξίπτωτο
Power brake: Σερβόφρενα

Parasite drag: Παράσιτη οπισθέλκουσα
Power plant : Προωθητικό σύστημα

Pin : Πείρος, ακροδέκτης καλωδίου
Power pump : Μηχανική αντλία

Pin rivet : Πριτσίνι τύπου πείρου
Pressure pump : Αντλία πίεσης

Pipeline : Σωλήνωση
Pressure regulator : Ρυθμιστής πίεσης

Pitch : Βήμα, προνεύω, πρόνευση
Profile drag : Οπισθέλκουσα  μορφής 

Pitch – up : Ανόρθωση κεφαλής
Propeller : Έλικα

Plain flap: Απλό πτερύγιο καμπυλότ.
Pull – push : Ελξης - ώθησης

Plasticizers :
Πλαστικοποιητές 
Punch : Ζουμπάς

Pliers : Πένσα
Pylon : Εξωτερικός φορέας

Q

Quench aging  Γήρανση βαφής
Quench hardening :Σκλήρυνση με βαφή 

Quench annealing : Ανόπτηση βαφής
Quenching : Βαφή

R

Reamers : Ρήμες
Rib : Εγκάρσια νεύρωση

Reducers : μειωτές 
Ring : Δακτύλιος

Regulator Diluter Demand : Ρυθμιστής διαλύτη κατά απαίτηση
Rivet : Πριτσίνι 

Reduction valve : Βαλβίδα μείωσης
Riveting hammer : πριτσινόσφυρο

Regulating valve :Ρυθμιστική βαλβίδα
Round nose pliers : Μυτοτσίμπιδο

Relief valve : Βαλβίδα ανακούφισης
Round head rivet : Ήλος με στρογγυλή κεφαλή

Restrictor valve: Περιοριστική βαλβίδα
Rudder : Πηδάλιο διεύθυνσης

Retractable aileron : Ανασυρόμενο πηδάλιο κλίσης
Rudder control tab : Αντισταθμιστικό πηδαλίου διεύθυνσης

Retractable landing gear: Ανασυρόμε-νο σύστημα προσγείωσης
Rudder pedals:  Ποδωστήρια πηδαλίου διεύθυνσης

Return valve : Βαλβίδα επιστροφής
Ruddevator (rudder elevator) : Πηδά-λιο διεύθυνσης / ανόδου – καθόδου

S

Safety valve : Ασφαλιστική βαλβίδα
Spar : Δοκός

Screw pitch gage : Σπειρόμετρο
Split flap: Διαχωριζόμενο πτερύγιο καμπυλότητας

Screwdriver : Κατσαβίδι
Spoiler : Καταστροφέας άντωσης

Scriber  :Χαράκτης
Stall speed : Ταχύτητα απωλείας στήριξης

Selector valve : Βαλβίδα επιλογής
Stiffeners : Υποστηρίγματα επικάλυψης

Self locking nut : Αυτασφαλιζόμενο περικόχλιο
Stress : Τάση

Self-tapping screw : Λαμαρινόβιδα
Stress relieving : Ανακούφιση Τάσεων

Shear : Διάτμηση
Stress relief annealing : Αποτατική Ανόπτηση 

Shut-off  valve : Βαλβίδα διακοπής
Stringers : Δοκίδες επικάλυψης

Skin : Επικάλυψη
Structural screws :Κοχλίες δομής

Slotted flap : Πτερύγιο καμπυλότη-τας με σχισμή
Struts : Στυλίδια 

Stress corrosion : Διάβρωση τάσεων
Surface corrosion : Επιφανειακή Διάβρωση

T

Tab : Πτερυγίδιο 
Trim tab : Πτερυγίδιο αντιστάθμισης

Tail : Ουραίο
Triplane : Τριπλάνο

Tail boom : Δοκός ουράς
Tube beading : Διόγκωση σωλήνα

Take off : Απογείωση 
Tube bending : Κάμψη σωλήνα

Taps : Κολαούζα
Tube cutter : Σωληνοκόπτης

Technikal Order: Tεχνικό εγχειρίδιο 
Tube flaring : Εκχύλωση σωλήνα

Tempering : Επαναφορά
Turbofan : Στροβιλοκινητήρας διπλής ροής 

Tension : Εφελκυσμός 
Turbojet : Αμιγής στροβιλοκινητήρας

Thinner : Αραιωτικό 
Turbopro : Ελικοστροβιλοκινητήρας

Thread gauge : Σπειρόμετρο
Turboshaft engineΣτροβιλοκινητήρας

Tip tank: Δεξαμενή ακροπτερυγίου
Turnlock fasteners : Κοχλίες μισής στροφής

Torque wrench : Ροπόκλειδο
Twist Drills :Τρυπάνια

Torsion : Στρέψη
Two way valve : Βαλβίδα δύο διευθύνσεων

U

Universal rivet : Ήλος κοινής κεφαλής 

V

Vacuum pump : Αντλία κενού
Ventral fin: Πτερύγιο κοιλιάς ατράκτου 

Vane : Πτερυγίδιο (σταθερό)
Vertical fin : Κατακόρυφο σταθερό

Ventilation system: Σύστημα εξαερισμού
Vertical Stabilizer : Κάθετο σταθερό

W

Wake : Απόρευμα
Wing : Πτέρυγα

Wash primers : Kοινά αστάρια 
Wipers : Καθαριστήρες

Washer : Παράκυκλος, ροδέλα
Wrenches : Κλειδιά 

Wheel well : Φωλιά τροχού


Y

Jaw : Εκτροπή

ΣΥΜΒΟΛΑ

α : Γωνία προσβολής
Μ : Ροπή

αΕπαγ : Επαγόμενη γωνία
ν : Δίεδρος γωνία

Λ : Λόγος διατάμματος
ρ : Πυκνότητα

λ : Λόγος εκλέπτυνσης
ρ00 : Πυκνότητα ελεύθερης ροής

μ : Ιξώδες
σ : Ορθή τάση 

Mx : Ροπή Διατοιχισμού
τ : Διατμητική τάση

My : Ροπή Πρόνευσης
Τ : Θερμοκρασία

Mz : Ροπή Εκτροπής
φ : Γωνία βέλους

b : Εκπέτασμα
m : Μάζα

c : Μήκος χορδής
q : Δυναμική πίεση

cL : Συντελεστής άντωσης
p : Πίεση

cD : Συντελεστής οπισθέλκουσας
pΟλικ : Ολική πίεση

d : Διάμετρος
p00 : Πίεση ελεύθερης ροής

D : Οπισθέλκουσα
R : Αεροδύναμη

F : Δύναμη
S : Εμβαδόν, πτερυγική επιφάνεια

f : Καμπυλότητα
t : Πάχος 

g : Επιτάχυνση βαρύτητας
U : Ογκος

h : Ύψος 
V : Ταχύτητα

L : Αντωση
V00 : Ταχύτητα ελεύθερης ροής

ΣΥΝΤΜΗΣΕΙΣ

Α/φος : Αεροσκαφος.



Ε/Π/ 
: Ελικόπτερο.

Ε.Ο.Π. : Ευθεία οριζόντια πτήση. 

Κ.Β. : Κέντρο βάρους.

STOL:  Short take off and landing  (Βραχεία απο - και προσγείωση).

VTOL: Vertical take off and landing (Κατακόρυφη από/ προσγείωση).

F.S  : Fuselage Station  (Σταθμός ατράκτου).

BL : Butt Line  (Εγκάρσια γραμμή).



WL : Water line (Γραμμή νερού).

W.S : Wing Staition (Σταθμοί πτέρυγας).

FL.S  : Flap Staition (Σταθμός πτερυγίου).
P/N : Part Number  Αριθμός υλικού ή αριθμός ονομαστικού.

N.S.N. : National Stock Number και 
F.S.N. : Federal Stock Number.

ΜΕΚ : Μεθυλοαιθυλοκετόνη.

ΣΕΠ : Σύστημα Ελέγχου Πτήσης.
Σ/Π :Σύστημα Προσγείωσης.
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4. AC 61-23 C : Pilot’s Handbook of Aeronautical Knowledge,  U.S. Department of Transportation, FAA

5. AC 43.13-1B : Advisory Circular, Acceptable methods, Techniques, and Practices – Aircraft Inspection and Repair, September 8, 1998 , U.S. Department of  Transportation, FAA

6. Michael J. Kroes, William A.Watkins, Frank Delp Aircraft Mainte-nance & Repair, Sixth Edition, Glencoe Macmillan /Mc Graw – Hill, ISBN  0 – 07 – 112991-X

7. Michael J.Kroes & Rardon, Aircraft Basic Science, Glencoe Aviation Technology Series, Macmillan/Mc Graw –Hill, ISBN 0– 02–801814 -1.

8. Technical Manual , Aviation Unit Maintenance (AVUM) and Aviation Intermediate Maintenance  (AVIM) Manual for General Aircraft  Maintenance –General Maintenance and Practices , Volume I  to Volume 10, TM 1 – 1500 – 204 -23 – 1 to TM 1– 1500 – 204 -23 – 10 , Headquarters Department of the Army  31 July 1992.
9. Technical Manual, General Aircraft Maintenance Manual,  TM 55 – 1500 – 204 – 25 /1, Headquarters Department of the Army  31 July 92
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11. Αεροδυναμική Ι, Γ. Γεωργαντόπουλος ,  ISBN 960-7888-00-6

12. Αεροδυναμική ΙΙ,  Γ. Γεωργαντόπουλος , ISBN 960-7888-01-4

13. Μηχανική Πτήσης, Ι, Γ. Γεωργαντόπουλος, ISBN 960-7888-13- 8

14. Μηχανική Πτήσης, ΙΙ, Γ. Γεωργαντόπουλος, ISBN 960-7888-14-6

15. Βασικές Αρχές Υπολογισμού και Κατασκευής Αεροπλάνων, Ι. Γ. Κούλλιας, Εκδόσεις Συμεόν. 

16. Τεχνολογία Αεροσκαφών, Τόμος Α, Β και Γ,  Εκδόσεις ¨Αλφα¨, 1978, (Μετάφραση από το αντίστοιχο βιβλίο του F.A.A.)

17. Τεχνολογία Μηχανολογικών Κατασκευών, Υπουργείο Εθνικής 

Παιδείας και Θρησκευμάτων, Παιδαγωγικό Ινστιτούτο, Οργανισμός 

Εκδόσεως Διδακτικών Βιβλίων, Αθήνα. 

18. Διαδίκτυο.

Ενέργεια 2.3.2: «Ανάπτυξη των Τ.Ε.Ε. και Σ.Ε.Κ.»

      ΠΑΙΔΑΓΩΓΙΚΟ ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ

                                  Σταμάτης Αλαχιώτης

Καθηγητής Γενετικής Πανεπιστημίου Πατρών

Πρόεδρος του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου
Έργο:                «Εκπόνηση βιβλίων, ντοσιέ και τετραδίων εργασίας και          προγραμμάτων σπουδών της Τεχνικής Επαγγελματικής Εκπαίδευσης Τ.Ε.Ε.» 

·  Επιστημονικός Υπεύθυνος του Έργου
                                   Γεώργιος Βούτσινος

                                  Σύμβουλος του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου

· Υπεύθυνος του Μηχανολογικού Τομέα  

Ολύμπιος Δαφέρμος

 Σύμβουλος του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου

Συντονιστική Επιτροπή του Έργου    

· Βούτσινος Γεώργιος, Σύμβουλος Παιδαγωγικού Ινστιτούτου, Επιστημονικός Υπεύθυνος του Έργου
· Γκιζελή Βίκα, Σύμβουλος Παιδαγωγικού Ινστιτούτου
· Γκλαβάς Σωτήρης,  Μόνιμος Πάρεδρος Παιδαγωγικού Ινστιτούτου
· Καφετζόπουλος Κωνσταντίνος,  Πάρεδρος ε.θ. Παιδαγωγικού Ινστιτούτου
· Στάππα Ματίνα, Πάρεδρος ε.θ. Παιδαγωγικού Ινστιτούτου
· Καβαλάρη Παναγιώτα, Εκπ/κος Α/θμιας Εκπ/σης, αποσπ. στο Παιδαγωγικό Ινστιτούτο
Μεργκούνη Καλλιόπη, Εκπ/κος Β/θμιας Εκπ/σης, αποσπ. στο Παιδαγωγικό Ινστιτούτο

 Σωσίβιο


 Πυροσβεστήρας και γάντια


 Μάσκα οξυγόνου


Μεγάφωνο


Πομποδέκτης


Τσεκούρι


Πόρτα εξόδου διαφυγής


Φακός


Φιάλη οξυγόνου και μάσκες


Αναπνευστικός εξοπλισμός








Σχήμα 16.1. Βασικός Εξοπλισμός Διάσωσης και Επιβίωσης Επιβατών και Πληρώματος Πολιτικού Α/φους





Ώση : F





Βάρος : W





Άντωση : L





Οπισθέλκουσα : D





Σχήμα 16.2. Δυνάμεις σε Α/φος 





L = W   &   F = D





α) Ευθεία Οριζόντια Πτήση








β) Απαγκίστρωση





Φυγόκεντρος 


Δύναμη FΦυγ
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L > W  


 F >  D





�





Σχήμα 16.3. Ατομικός Εξοπλισμός Χειριστή Μαχητικού Α/φους
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Σχήμα 16.4. Τυπική Φόρμα Αντί g 
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Σχήμα 16.5. Ιμάντες Ατομικού Εξοπλισμού Χειριστή Μαχητικού Α/φους


α) Συνήθης Τύπος


β) Α/φους 
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Σχήμα 16.6. Κάσκες και Μάσκες Χειριστών Μαχητικών Α/φών





�





�





�





�





�





β)





γ)








α)





ε)








Σχήμα 16.7. α) Πυξίδα, β) Φωτοβολίδες, γ) Ασύρματος Διάσωσης, δ) Μαχαίρι και ε) Σωσίβιο





δ)








�





�





α)





β)








γ)





Σχήμα 16.8. 


Αλεξίπτωτα


α) Πηδαλιουχούμενο  


β)  Χειριστή 


Α/φους 


γ) Επιβράδυνσης 


Α/φους








�





�





Σχήμα 16.9 Εκτινασσόμενα Καθίσματα με ¨Μαχαίρια¨ :  α) Σταθερά  β) Πτυσσόμενα 





α)





β)








�





Σχήμα 16.10 Καλύπτρα Α/φους A/V-8 Harrier Θρυμματιζόμενη με Εκρηκτική Υλη 





�





�





Σχήμα 16.11 


α) Σύγχρονο Εκτινασσόμενο Κάθισμα


β) Τροχιά Εκτινασσόμενου Καθίσματος σε Δοκιμαστήριο σε Εκτίναξη προς τα κάτω





�





Σχήμα Α.16.1 Ιμάντες Κορμού (Torso Harness) Τύπου ΜΑ -2





Πίνακας Α6 : Βασικά Είδη Αεροπορικών Ήλων�
�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
�
ΑΝ 427


��
NAS 1906-1916


��
NAS 1738-1739


��
NAS 454- 455


��
�
ΑΝ 430


��
AN 124951-


125550


��
MS 20427


��
NAS 508


��
�
ΑΝ 441


��
AN 125551-


1255700


��
MS 20470


��
NAS 1054


��
�
ΑΝ 456


��
AN 425-20426


��
MS 20600


��
NAS 1055


��
�
ΑΝ 123151- 123750


��
AN 470


MS 20470


��
MS 20601


��
NAS 1097


��
�
NAS 1200


��
MS 9319


��
MS 20602-03


��
NAS 1198


��
�
NAS 1241


��
MS 9403


��
MS 20604-05


��
NAS 1199


��
�
NAS 1242


��
MS 16535


��
MS 20613-15


��
�
�
NAS 1398


��
MS 16536


��
NAS 452-453


��
�
�
NAS 1399


��
MS 20426


��
NAS 1806-1816


��
�
�






Πίνακας Α7 : Βασικά Είδη Αεροπορικών Κοχλιών �
�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
�
AN 255


��
AN 530


��
MS9177& 78


��
MS 16995


��
�
AN 500&1


��
AN 531


��
MS 9183-86


��
MS 16996


��
�
AN 502& 3


��
AN 535


��
MS9187& 88


��
MS 16997


��
�
AN 504


��
AN 545


��
MS9189-9192


��
MS 16998


��
�
AN 505


��
AN 550


��
MS9206-9214


��
MS18063-68


��
�
AN 506


��
AN 565


��
MS9215-9223


��
MS18211


��
�
AN 507


��
AN 115401-115600


��
MS9281-9291


��
MS 18212


��
�
AN 508


��
AN115601 -800


��
MS9292-9302


��
MS 21090


��
�
AN 509


��
AN115801-116150


��
MS9316-9317


��
MS 21207


��
�
AN 510


��
AN116901-117080


��
MS9438-9439


��
MS 21262


��
�
AN515&520


��
MS 9016


��
MS9631-9639


��
MS21277- 85


��
�
AN 525


��
MS 9017


��
MS 16198


��
MS 21286-94


��
�






Πίνακας Α7 : Βασικά Είδη Αεροπορικών Κοχλιών (Συνέχεια)�
�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
�
MS 21318


��
MS35206-234


��
NAS387& 88


��
NAS 1191


��
�
MS 21342


��
MS35239-243


��
NAS 608 & 9


��
NAS 1216


��
�
MS 24615-18


��
MS35239-278


��
NAS 720


��
NAS 1217


��
�
MS24619-22


��
MS35492&93


��
NAS 1096


��
NAS 1219


��
�
MS24623-26


��
MS35494& 95


��
NAS 1100


��
NAS 1298


��
�
MS24627-30


��
MS51861


��
NAS 1101


��
NAS 1299


��
�
MS24667-71


��
MS51862


��
NAS 1102


��
NAS 1300


��
�
MS 24673-78


��
MS51957 & 8


��
NAS 1121-1128


��
NAS 1301


��
�
MS24693


��
MS51959 &60


��
NAS 1131-1138


��
NAS 1351 & 52


��
�
MS24694


��
MS 51975


��
NAS 1171-1178


��
NAS 5900-5903


��
�
MS27039


��
NAS220-237


��
NAS 1181-1188


��
NAS 6100-6130


��
�
MS35190-203


��
NAS384 & 85


��
NAS 1189


��
NAS 6900-6904


��
�






Πίνακας Α8 : Βασικά Είδη Αεροπορικών Βλήτρων�
�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
�
AN 3-20


��
AN104601-105500


��
MS9397-9402


��
MS9622-9630


�


�
�
AN 21-49


��
AN105501-106400


��
MS9432-9437


��
MS 9641-9648


��
�
AN 42-49


��
AN106401-107300


��
MS9440- 9448


��
MS9649-9652


��
�
AN 73-81


��
AN107301-108200


��
MS9449-9459


��
MS9676-9679


��
�
AN 173-186


��
MS9033-9039


��
MS9487-9497


��
MS9680-9683


��
�
AN 774


��
MS9060-9066


��
MS9408-9508


��
MS9685-9693


��
�
AN 775


��
MS 9088-9094


��
MS 9516-9526


��
MS9694-9702


��
�
AN145551-149350


��
MS9110-9113


��
MS9527-9537


��
MS9703-9711


��
�
AN101001-101900


��
MS9146-9152


��
MS9554-9562


��
MS9712-9720


��
�
AN101901-102800


��
MS9157-9163


��
MS9563-9571


��
MS9730-9738


��
�
AN102801-103700


��
MS9169-9175


��
MS9572-9580


��
MS9739-9747


��
�
AN103701-104600


��
MS 9224


��
MS-9583-9591


��
MS9748-9756


��
�






Πίνακας Α8 : Βασικά Είδη Αεροπορικών Βλήτρων (Συνέχεια)�
�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
�
MS9757-9765


��
MS21091-21093


��
NAS 624-644


��
NAS 1261-1270


��
�
MS9781-9791


��
MS21094-21095


��
NAS 653-658


��
NAS1271-1280


��
�
MS9792-9802


��
MS21096-21097


��
NAS 663-668


��
NAS1297


��
�
MS9803-9813


��
MS21098-21099


��
NAS 673-678


��
NAS1303-1320


��
�
MS9814-9824


��
MS21250


��
NAS 1003-1020


��
NAS1414-1422


��
�
MS9883-9891


��
NAS144-158


��
NAS 1053


��
NAS 1516-1522


��
�
MS9892-9900


��
NAS333-340


��
NAS 1083


��
NAS 1578


��
�
MS9912-9920


��
NAS 428


��
NAS 1103-1120


��
NAS 1586


��
�
MS9921-9929


��
NAS 501


��
NAS1202-1210


��
NAS 1588


��
�
MS9930-9938


��
NAS 551


��
NAS1223-1235


��
NAS 2005-2012


��
�
MS9939-9946


��
NAS 563-572


��
NAS 1236


��
NAS 2105-2112


��
�
MS20004-20024


��
NAS 583-590


��
NAS 1243-1250


��
NAS 6604-6620


��
�






Πίνακας Α9  : Βασικά Είδη Αεροπορικών Περικοχλίων�
�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικ.�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
�
AN 256


��
AN355


��
AN805


��
MS9197-9199


��
MS9882


��
�
AN310


��
AN 356


��
AN817


��
MS9200-9201


��
MS9951


��
�
AN315


��
AN 360


��
AN818


��
MS9356-9357


��
MS16203


��
�
AN316


��
AN 361


��
AN924


��
MS9358-9359


��
MS17825-17826


��
�
AN320


��
AN 362


��
AN3054


��
MS9360


��
MS17828


��
�
AN 335


��
AN363


��
AN3066


��
MS9361-9362


��
MS17829 &30


��
�
AN 340


��
AN364


��
AN6289


��
MS9363-9364


��
MS19067& 68


��
�
AN 341


��
AN365


��
AN121501-550


��
MS9553


��
MS20341


��
�
AN345


��
AN366


��
AN121551-121600


��
MS9766-9767


��
MS20364


��
�
AN350


��
AN373


��
MS9099-9100


��
MS9881


��
MS20365


��
�






Πίνακας Α9 : Βασικά Είδη Αεροπορικών Περικοχλίων (Συνέχεια)�
�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
�
MS20501


��
MS 21071&72


��
MS27040


��
MS172236-270


��
NAS500


��
�
MS21025


��
MS21073 & 74


��
MS27128


��
MS172321-370


��
NAS 577&8


��
�
MS21047 & 48


��
MS2108


��
MS27130&31


��
NAS 395&6


���
NAS 688-695


��
�
MS21049 & 50


��
MS21080


��
MS27151


��
NAS 443


��
NAS696


��
�
MS21051 &52


��
MS21081


��
MS27955


��
NAS444&5


��
NAS1021&2


��
�
MS21053 & 54


��
MS21083


��
MS 35425&26


��
NAS446


��
NAS 1031


��
�
MS21055 & 56


��
MS21340


��
MS35649&50


��
NAS447&8


��
NAS 1032


��
�
MS21057&58


��
MS21917


��
MS35690&91


��
NAS 449


��
NAS1034-41


��
�
MS21059 & 60


��
MS21921


��
MS35692


��
NAS450


��
NAS1067


��
�
MS21061 & 62


��
MS24679& 80


��
MS51967-72


��
NAS463


��
NAS1330


��
�
MS21069 & 70


��
MS25082


��
MS90415


��
NAS487


��
NAS1512&3


��
�






Πίνακας Α10 : Βασικά Είδη Αεροπορικών Παράκυκλων�
�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
�
AN 935


��
MS 9276


��
MS 15795


��
MS 28777


��
NAS 620


��
�
AN 936


��
MS93207&21


��
MS 17811


��
MS35333&4


��
NAS 1061


��
�
AN 950-955


��
MS9482


��
MS19069 &70


��
MS35335&6


��
NAS1099


��
�
AN 960


��
MS9549


��
MS 20002


��
MS35790


��
NAS1169


��
�
AN 961


��
MS 9581


��
MSS21258


��
NAS 70


��
NAS 1197


��
�
AN 970


��
MS9582


��
MS25081


��
NAS 143


��
NAS 1252


��
�
AN 975


��
MS9684


��
MS 27051


��
NAS390&391


��
NAS 1401


��
�
AN 8013


��
MS9768


��
MS 27111


��
NAS 460


��
NAS 1515


��
�
MS 9081


��
MS9880


��
MS 27129


��
NAS513


��
NAS 1587


��
�
MS 9274


��
MS 9952


��
MS 27183


��
NAS 549


��
NAS 1640


��
�












Πίνακας Α11 : Βασικά Είδη Αεροπορικών Πείρων�
�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
Αρ. Υλικού�
�
AN 253


��
MS9047


��
MS16555


��
MS1923


��
NAS1353-1366


��
�
AN 380 & 381


��
MS9048


��
MS16556


��
MS51987


��
NAS1407


��
�
AN 385


��
MS9106


��
MS16562


��
MS17401-171900


��
NAS1436-1442


��
�
AN 386


��
MS9164


��
MS17984-17990


��
NAS 427


��
NAS1446-1462


��
�
AN 392-406


��
MS9245


��
MS20253


��
NAS 561


��
NAS1486-1492


��
�
AN415


��
MS9389


��
MS20392


��
NAS 574


��
NAS1496-1502


��
�
AN 416


��
MS 9390


��
MS24665


��
NAS 607


��
NAS 1535-1542


��
�
AN122676-121775


��
MS 9462-9468


��
MS35671-35679


��
NAS 1292-1296


��
NAS 1546-1552


��
�
AN121601-121925


��
MS9436


��
MS35810


��
NAS 1322


��
NAS 1584


��
�
AN150201-150400


��
MS9842-9848


��
MS39086


��
NAS 1322-1346


��
NAS 1584


��
�
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