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Ðñüëïãïò

Ôï âéâëßï áõôü ãñÜöçêå óýìöùíá ìå ôï ðñüãñáììá óðïõäþí ðïõ êá-
èïñßóôçêå áðü ôï Õðïõñãåßï Ðáéäåßáò êáé ÈñçóêåõìÜôùí ãéá ôï ìÜèçìá
«Ìç÷áíÝò ÅóùôåñéêÞò Êáýóçò ÉÉ» ôùí ÔÅÅ.

Áðåõèýíåôáé óôïõò ìáèçôÝò ôùí ÔÅÅ ôçò åéäéêüôçôáò Ìç÷áíþí êáé Óõ-
óôçìÜôùí ÁõôïêéíÞôïõ êáé óôü÷ïò ôïõ åßíáé íá ðñïóöÝñåé óôï ìáèçôÞ ôéò
áðáñáßôçôåò äåîéüôçôåò ãéá ôïí Ýëåã÷ï êáé ôçí åðéóêåõÞ ôùí óýã÷ñïíùí
ìç÷áíþí åóùôåñéêÞò êáýóçò êáé ôùí óõóôçìÜôùí ôïõò. 

Ç ýëç ðïõ äéáðñáãìáôåýåôáé ôï âéâëßï áíáöÝñåôáé óå èÝìáôá áñêåôÜ
ðñïçãìÝíçò ôå÷íïëïãßáò, ãéá ôá óçìåñéíÜ åëëçíéêÜ äåäïìÝíá. Ïé ìáèç-
ôÝò üìùò óßãïõñá èá ôá óõíáíôÞóïõí, üôáí âñåèïýí óôïí åðáããåëìáôé-
êü ôïõò ÷þñï.

ÊáôáâëÞèçêå ìåãÜëç ðñïóðÜèåéá þóôå ôá âÞìáôá ôùí åñãáóôçñéáêþí
áóêÞóåùí íá åßíáé áðëÜ, êáôáíïçôÜ êáé åêôåëÝóéìá áðü ôï ìáèçôÞ, ðáñÜ
ôéò ó÷åôéêÝò äõóêïëßåò ðïõ õðÜñ÷ïõí ùò ðñïò ôïí õðÜñ÷ïíôá åîïðëéóìü,
ðïõ áðïôåëåß âáóéêÞ ðñïûðüèåóç ãéá ôçí áðïôåëåóìáôéêÞ õëïðïßçóç ôïõ
åñãáóôçñéáêïý áõôïý ìáèÞìáôïò êáé ãéá ôçí åðßôåõîç ôùí ó÷åôéêþí óôü-
÷ùí.

ÔÝëïò, èÝëïõìå íá åõ÷áñéóôÞóïõìå ôá ìÝëç ôçò ÓõíôïíéóôéêÞò ÏìÜ-
äáò ôïõ Ðáéäáãùãéêïý Éíóôéôïýôïõ ãéá ôç óõìâïëÞ ôïõò óôçí ðáñáãùãÞ
ôïõ âéâëßïõ, ôïõò êñéôÝò  êá ÁèçíÜ ÐáíôåëéÜ, êáé  ê.ê. ÁíäñÝá ÓêéÜíç êáé
Óðýñï Êïõëïõìïýíäñá ãéá ôéò åýóôï÷åò ðáñáôçñÞóåéò ôïõò êáé ãéá ôç âï-
ÞèåéÜ ôïõò, êáèþò êáé ôç öéëüëïãï êá ÄÞìçôñá Ãåùñãßêïõ, ðïõ Ýêáíå ôçí
ãëùóóéêÞ åðéìÝëåéá ôùí êåéìÝíùí.
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ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ 

ÌåñéêÜ áðü ôá üñãáíá ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé óôç äéÜãíùóç âëáâþí êáé
óôïí Ýëåã÷ï ëåéôïõñãßáò ôùí óýã÷ñï-
íùí êéíçôÞñùí åßíáé:

Ðïëýìåôñá: 
Åßíáé üñãáíá ðïõ ìåôñïýí ôïõëÜ÷éóôïí 

Åéê.1.1.1 Ðïëýìåôñá

ôá ðáñáêÜôù âáóéêÜ ìåãÝèç åíüò çëå-
êôñéêïý êõêëþìáôïò:

1. ÔÜóç (Volt)

Ðéï óõãêåêñéêÝíá:
Á. Ôçí ðôþóç ôÜóçò ìåôáîý äýï óçìåß-
ùí åíüò çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò.
Â. Ôç äéáöïñÜ äõíáìéêïý óôïõò áêñï-
äÝêôåò ìéáò áðïèÞêçò Þ ìéáò ðçãÞò ç-
ëåêôñéêÞò ôÜóçò (ð.÷. ìéáò ìðáôáñßáò Þ
ìéáò ãåííÞôñéáò). 

Ãéá íá ãßíåé ìÝôñçóç ôçò äéáöïñÜò äõ-
íáìéêïý óôïõò áêñïäÝêôåò ìéáò ðçãÞò
ôÜóçò Þ ôçò ðôþóçò ôÜóçò ìåôáîý äýï
óçìåßùí åíüò çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò
ìå ðïëýìåôñï ðñÝðåé:

Ê Å Ö Á Ë Á É Ï  1

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá áíáãíùñßæïõí ôá âáóéêÜ åñãáëåßá äéÜãíùóçò ôùí óõóôçìÜôùí 
øåêáóìïý ìå ôá ïðïßá åßíáé åöïäéáóìÝíï Ýíá óõíåñãåßï áõôïêéíÞôïõ êáé 
íá ðñïóäéïñßæïõí ôéò ÷ñÞóåéò ôïõò.

!! Íá áíáãíùñßæïõí êáé íá ÷ñçóéìïðïéïýí ôá âáóéêÜ åñãáëåßá äéÜãíùóçò ðïõ 
Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå ôéò åðéóêåõÝò ôùí âåíæéíïêéíçôÞñùí ìå øåêáóìü.

ÅÑÃÁËÅÉÁ ÊÁÉ ÅÎÏÐËÉÓÌÏÓ

ÄÉÁÃÍÙÓÇÓ ÂËÁÂÙÍ

ÁÓÊÇÓÇ 1.1

ÅÑÃÁËÅÉÁ ÊÁÉ ÅÎÏÐËÉÓÌÏÓ

ÄÉÁÃÍÙÓÇÓ ÂËÁÂÙÍ

ÁÓÊÇÓÇ 1.1
Åñãáëåßá êáé åîïðëéóìüò äéÜãíùóçò êáé åëÝã÷ïõ 
óýã÷ñïíùí êéíçôÞñùí
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1. Íá ãßíåé ìçäåíéóìüò ôïõ ïñãÜíïõ
(êáëéìðñÜñéóìá) êáé åðéëïãÞ ôçò êá-
ôÜëëçëçò êëßìáêáò ìÝôñçóçò ôïõ ìå-
ãÝèïõò.

2. Íá ãßíïõí ïé óõíäÝóåéò ôùí ñåõìá-
ôïëçðôþí óôïõò êáôÜëëçëïõò áêñïäÝ-
êôåò ôïõ ïñãÜíïõ (COM êáé V/Ù) ìå
ôç óùóôÞ ðïëéêüôçôá. 

3. Íá ãßíåé ðáñÜëëçëç óýíäåóç ôïõ ïñ-
ãÜíïõ. 

4. Ôï êýêëùìá íá äéáññÝåôáé áðü çëå-
êôñéêü ñåýìá.

Åéê.1.1.2 ÌÝôñçóç ôÜóçò

2. ¸íôáóç (Ampere)
Ãéá íá ãßíåé ìÝôñçóç ôçò Ýíôáóçò ôïõ ç-
ëåêôñéêïý ñåýìáôïò ðïõ äéáññÝåé Ýíá
êýêëùìá ðñÝðåé:

Åéê.1.1.3 ÌÝôñçóç Ýíôáóçò

1. Íá ãßíåé ìçäåíéóìüò ôïõ ïñãÜíïõ
(êáëéìðñÜñéóìá) êáé åðéëïãÞ ôçò êá-
ôÜëëçëçò êëßìáêáò ìÝôñçóçò ôïõ ìå-
ãÝèïõò.

2. Íá ãßíïõí ïé óõíäÝóåéò ôùí ñåõìá-
ôïëçðôþí óôïõò êáôÜëëçëïõò áêñïäÝ-
êôåò ôïõ ïñãÜíïõ (COM êáé Á) ìå ôç
óùóôÞ ðïëéêüôçôá.

3. Ôï ðïëýìåôñï íá óõíäåèåß åí óåéñÜ
óôï êýêëùìá, ôï ïðïßï ðñÝðåé íá åß-
íáé óõíäåäåìÝíï ìå ôçí ðçãÞ ôÜóçò. 

4. Ôï çëåêôñéêü êýêëùìá íá äéáññÝåôáé
áðü çëåêôñéêü ñåýìá.

3. Áíôßóôáóç (Ohm)
Ãéá íá ãßíåé ìÝôñçóç ôçò áíôßóôáóçò å-
íüò áãùãïý ðñÝðåé:

1. Íá ãßíåé ìçäåíéóìüò ôïõ ïñãÜíïõ
(êáëéìðñÜñéóìá) êáé åðéëïãÞ ôçò êá-
ôÜëëçëçò êëßìáêáò ìÝôñçóçò ôïõ ìå-
ãÝèïõò.

2. Íá ãßíïõí ïé óõíäÝóåéò ôùí ñåõìá-
ôïëçðôþí óôïõò êáôÜëëçëïõò áêñïäÝ-
êôåò ôïõ ïñãÜíïõ (COM êáé V/Ù). 

Åéê. 1.1.4 ÌÝôñçóç áíôßóôáóçò

3. Íá ãßíåé ðáñÜëëçëç óýíäåóç ôïõ ïñ-
ãÜíïõ.

4. Ï áãùãüò íá ìçí äéáññÝåôáé áðü ç-
ëåêôñéêü ñåýìá. ÄéáöïñåôéêÜ õðÜñ÷åé
êßíäõíïò êáôáóôñïöÞò ôïõ ïñãÜíïõ.



Åñãáëåßá êáé Åîïðëéóìüò ÄéÜãíùóçò Âëáâþí
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Åêôüò áðü ôéò ìåôñÞóåéò ôùí ðáñáðÜíù
âáóéêþí ìåãåèþí, ðïëëÜ ðïëýìåôñá
ìðïñïýí íá åêôåëÝóïõí:

1. ÌÝôñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò
2. ÌÝôñçóç ôçò óõ÷íüôçôáò ðåñéóôñï-

öÞò (ÓôñïöÝò áíÜ ëåðôü) åíüò êéíçôÞ-
ñá.

3. ÌÝôñçóç ôçò ãùíßáò Dwell åíüò óõ-
óôÞìáôïò áíÜöëåîçò.

4. ÌÝôñçóç ôïõ ðïóïóôïý ëåéôïõñãßáò
(áíáëïãßá ÏÍ/OFF) åíüò óÞìáôïò
äéáìüñöùóçò ðëÜôïõò ðáëìïý. Ôï
óÞìá áõôü ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí Ý-
ëåã÷ï ðïëëþí åíåñãïðïéçôþí áðü ôçí
çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ (åãêÝ-
öáëï) åíüò óõóôÞìáôïò øåêáóìïý. 

5. ¸ëåã÷ï êáëÞò ëåéôïõñãßáò ìéáò äéü-
äïõ Þ åíüò ôñáíæßóôïñ.

Ôá ðïëýìåôñá äéáêñßíïíôáé óå áíáëïãé-
êÜ êáé øçöéáêÜ. Ôï ìÝãåèïò ðïõ ÷áñá-
êôçñßæåé ôçí áêñßâåéá åíüò ðïëýìåôñïõ
åßíáé ç åóùôåñéêÞ ôïõ áíôßóôáóç. 

ÐÑÏÓÏ×Ç:
Äåí åðéôñÝðåôáé íá ãßíåé Ýëåã÷ïò ôñï-
öïäïóßáò ôÜóçò óå Ýíá êýêëùìá ìå ôç
óýíäåóç äïêéìáóôéêÞò ëõ÷íßáò 12 V.
Áí ãßíåé ìéá ôÝôïéá óýíäåóç óå Ýíá êý-
êëùìá ðïõ åëÝã÷åôáé áðü ôçí çëåêôñï-
íéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ, ôüôå ìðïñåß ñåýìá
õøçëÞò Ýíôáóçò íá ðåñÜóåé ìÝóá áðü
ôá êõêëþìáôá ôçò çëåêôñïíéêÞò ìïíÜ-
äáò åëÝã÷ïõ êáé íá ðñïêáëÝóåé ôçí êá-
ôáóôñïöÞ ôçò.

Áíôëßá õðïðßåóçò
Ç õðïðßåóç (ðßåóç ìéêñüôåñç ôçò áôìï-
óöáéñéêÞ ðßåóçò) ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò
ðëçñïöïñßá ãéá ôçí åêôÝëåóç äéáöü-
ñùí õðïëïãéóìþí áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ
ìïíÜäá åëÝã÷ïõ åíüò óõóôÞìáôïò øå-

êáóìïý, êáèþò êáé ãéá ôç ëåéôïõñãßá
äéáöüñùí åíåñãïðïéçôþí ôùí óõóôç-
ìÜôùí åíüò óýã÷ñïíïõ êéíçôÞñá. Ç õ-
ðïðßåóç ìåôáäßäåôáé ùò ðëçñïöïñßá
óôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ìå ôç
ìïñöÞ ôÜóçò ðïõ ðáñÜãåôáé áðü Ýíáí
åéäéêü áéóèçôÞñá.
Ç áíôëßá õðïðßåóçò åßíáé Ýíá üñãáíï
ðïõ äçìéïõñãåß óõíèÞêåò õðïðßåóçò, á-
öáéñþíôáò ôïí áÝñá áðü Ýíá ÷þñï Þ å-
ðéôñÝðåé ôç ìÝôñçóç ôçò õðïðßåóçò ðïõ
åðéêñáôåß óå Ýíá ÷þñï ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ
ïñãÜíïõ Ýíäåéîçò ôçò ðßåóçò, ðïõ åßíáé
óõíäåäåìÝíï ìå áõôÞí. Ìå ôç ìÝôñçóç
ôçò õðïðßåóçò ìðïñåß íá ãßíåé Ýëåã÷ïò
êáëÞò ëåéôïõñãßáò åíüò óõóôÞìáôïò Þ
åîáñôÞìáôïò áíôéóôïé÷ßæïíôáò, ðáñá-
äåßãìáôïò ÷Üñç, ôçí õðïðßåóç ðïõ åðé-
êñáôåß óå áõôü ôï ÷þñï ìå êÜðïéåò
ðñüôõðåò ôéìÝò õðïðßåóçò Þ çëåêôñéêÞò
ôÜóçò, åÜí ðñüêåéôáé ãéá áéóèçôÞñá ðïõ
ìåôáôñÝðåé ôçí õðïðßåóç óå ôÜóç. 

Åéê. 1.1.5 Óåô áíôëßáò õðïðßåóçò

Åéê. 1.1.6 ÌåôñçôÞò ðßåóçò
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ÌåôñçôÞò ðßåóçò

Ãéá ôç äéÜãíùóç ôçò êáëÞò ëåéôïõñãßáò
ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò åíüò êé-
íçôÞñá, ðïëëÝò öïñÝò åßíáé áíáãêáßá ç
ìÝôñçóç ôçò ðßåóçò ðïõ åðéêñáôåß óôïõò
áãùãïýò ôïõ êáõóßìïõ. Ç ìÝôñçóç áõôÞ
ãßíåôáé ìå ôï ìåôñçôÞ ðßåóçò.

ÄéáãíùóôéêÝò óõóêåõÝò
Ïé äéáãíùóôéêÝò óõóêåõÝò ìåôáôñÝðïõí
ôéò ðëçñïöïñßåò ôçò çëåêôñïíéêÞò ìï-
íÜäáò åëÝã÷ïõ óå ìïñöÞ ôÝôïéá ðïõ íá
ìðïñåß íá ãßíåé áíôéëçðôÞ áðü ôïí ôå÷íé-
êü þóôå ïé ðëçñïöïñßåò áõôÝò íá åßíáé
áîéïðïéÞóéìåò ãéá ôç äéÜãíùóç âëáâþí
Þ ãéá ôïí Ýëåã÷ï êáëÞò ëåéôïõñãßáò å-
íüò óõóôÞìáôïò. 

Åéê. 1.1.7 ÄéáãíùóôéêÞ óõóêåõÞ

Ç óýíäåóç ìéáò äéáãíùóôéêÞò óõóêåõ-
Þò ìå ìéá çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ
ìðïñåß íá ãßíåé ìå äýï ôñüðïõò äéáóýí-
äåóçò ôï ðïëý:

Á. ÐáñÜëëçëç äéáóýíäåóç
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ç äéáãíùóôéêÞ óõ-
óêåõÞ ìåôñÜ ôçí ôÜóç ôùí óçìÜôùí åé-
óüäïõ ðïõ êáôáëÞãïõí óôçí çëåêôñïíé-
êÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ áðü ôïõò áéóèçôÞ-
ñåò êáé ôùí óçìÜôùí åîüäïõ ðïõ äßäï-

íôáé áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã-
÷ïõ ðñïò ôïõò åíåñãïðïéçôÝò, ìå ôç
÷ñÞóç ìéáò åéäéêÞò ößóáò ðïõ óõíäÝå-
ôáé ðáñÜëëçëá ìå ôç ößóá ôçò êåíôñéêÞò
êáëùäßùóçò (Åéê. 1.1.8).

Â. ÓåéñéáêÞ äéáóýíäåóç
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ïé ðëçñïöïñßåò,
üðùò åßíáé ôá óÞìáôá åéóüäïõ êáé åîü-
äïõ ôçò çëåêôñïíéêÞò ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ
êáé ïé êùäéêïß âëáâþí, ìåôáäßäïíôáé
ìÝóù ìéáò åéäéêÞò ößóáò ôçò çëåêôñï-
íéêÞò ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ ðñïò ôç äéá-
ãíùóôéêÞ óõóêåõÞ êáé ïé ðëçñïöïñßåò
ìåôáäßäïíôáé ç ìéá ìåôÜ ôçí Üëëç (Åéê.
1.1.9). 

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò
1. Áõôïêßíçôï ðïõ íá öÝñåé êéíçôÞñá 

åëåã÷üìåíï áðü çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
2. Tá åðéóêåõáóôéêÜ êáé åêðáéäåõôéêÜ 

âéâëßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ
3. ÄéáãíùóôéêÞ óõóêåõÞ êáôÜëëçëç 

ãéá ôï áõôïêßíçôï
4. Ðïëýìåôñï
5. Áíôëßá õðïðßåóçò
6. ¼ñãáíï ìÝôñçóçò ðßåóçò êáõóßìïõ
7. ¢ëëá âéâëßá ôå÷íéêþí ðëçñïöïñéþí 

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

�Íá ôçñïýíôáé üëá ôá áðáéôïýìåíá ìÝ-
ôñá áóöáëåßáò ðïõ ðñïâëÝðïíôáé ãéá
ôï ÷þñï ôïõ åñãáóôçñßïõ.

�Íá ôçñïýíôáé üëá ôá áðáéôïýìåíá ìÝ-
ôñá áóöáëåßáò ãéá ôçí åêôÝëåóç áñ-
ãáóéþí óå Ýíá áõôïêßíçôï, üðùò ç
êáôÜëëçëç Ýíäõóç, ç ðñïöýëáîç ôùí
ìáëëéþí áðü ôá ðåñéóôñåöüìåíá å-
îáñôÞìáôá, ç ýðáñîç êáôÜëëçëùí ìÝ-
ôñùí ðõñáóöáëåßáò, ôá ìÝôñá ðñïöý-
ëáîçò áðü âñá÷õêõêëþìáôá, üðùò ç
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áöáßñåóç äáêôõëéäéþí Þ áëõóßäùí. 

�Ïé óõíäÝóåéò êáé áðïóõíäÝóåéò ôùí
öéóþí ðñÝðåé íá ãßíïíôáé ìå ôï äéá-
êüðôç áíÜöëåîçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ íá
åßíáé óôç èÝóç OFF. 

�¼ôáí åßíáé äõíáôü, ç óýíäåóç ôùí
ñåõìáôïëçðôþí óôïõò áêñïäÝêôåò

ôùí öéóþí íá ãßíåôáé áðü ôçí ðßóù
ðëåõñÜ ôùí öéóþí áöáéñþíôáò ôï
ðñïóôáôåõôéêü êÜëõììá ãéá ôçí áðï-
öõãÞ ÷áëÜñùóçò ôùí áêñïäåêôþí.

�Ç ôõ÷üí åîáãùãÞ êáé åðáíáôïðïèÝôç-
óç åîáñôçìÜôùí ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå
ôïí áñíçôéêü ðüëï ôçò ìðáôáñßáò á-
ðïóõíäåìÝíï.

Åéê. 1.1.9 ÓåéñéáêÞ äéáóýíäåóç äéáãíùóôéêÞò óõóêåõÞò êáé çëåêôñïíéêÞò ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ

ÅãêÝöáëïò êéíçôÞñá

Ößóá äéáãíùóôéêÞò óõóêåõÞò

Ößóá êáëùäßùóçò áõôïêéíÞôïõ

ÄéáãíùóôéêÞ óõóêåõÞ

Êáëùäßùóç äéáãíùóôéêÞò óõóêåõÞò

ÅãêÝöáëïò êéíçôÞñá

Êáëùäßùóç áõôïêéíÞôïõ
ÄéÜöïñåò óõíäÝóåéò
êáëùäßùóçò

Ößóá óåéñéáêÞò
äéÜãíùóçò

Ößóá äéáãíùóôéêÞò
óõóêåõÞò

ÄéáãíùóôéêÞ óõóêåõÞ

Åéê.1.1.8 ÐáñÜëëçëç äéáóýíäåóç äéáãíùóôéêÞò óõóêåõÞò êáé çëåêôñïíéêÞò ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ
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ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ 

ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ
Ïé ìáèçôÝò íá åêôåëÝóïõí óõíäÝóåéò
ôïõ ðïëýìåôñïõ óå äéÜöïñá êõêëþìáôá
ôïõ áõôïêéíÞôïõ ãéá ìåôñÞóåéò:
� ÔÜóçò
� ¸íôáóçò
� Áíôßóôáóçò

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ
Ïé ìáèçôÝò íá åêôåëÝóïõí ìåôñÞóåéò
ôùí ðáñáðÜíù ìåãåèþí óôï áõôïêßíç-
ôï.

ÓÔÁÄÉÏ ÔÑÉÔÏ
Ïé ìáèçôÝò íá óõíäÝóïõí ôçí áíôëßá õ-
ðïðßåóçò óå ó÷åôéêÜ åîáñôÞìáôá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ, íá åêôåëÝóïõí ìåôñÞóåéò
õðïðßåóçò êáé íá äçìéïõñãÞóïõí óõí-
èÞêåò åëåã÷üìåíç õðïðßåóçò. 

ÓÔÁÄÉÏ ÔÅÔÁÑÔÏ
Ïé ìáèçôÝò íá óõíäÝóïõí ôï üñãáíï
ìÝôñçóçò ðßåóçò óôïõò áãùãïýò ôñï-
öïäïóßáò êáé åðéóôñïöÞò êáõóßìïõ å-
íüò êéíçôÞñá êáé íá åêôåëÝóïõí ìåôñÞ-
óåéò.

ÓÔÁÄÉÏ ÐÅÌÐÔÏ
Ïé ìáèçôÝò íá åêôåëÝóïõí ðáñÜëëçëç Þ
êáé óåéñéáêÞ äéáóýíäåóç (áí åßíáé äõíá-
ôüí) ôçò äéáãíùóôéêÞò óõóêåõÞò ìå ôçí
çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ êéíç-
ôÞñá. 

ÓÔÁÄÉÏ ÅÊÔÏ
Ïé ìáèçôÝò íá åðáëçèåýóïõí üðïõ åß-
íáé äõíáôüí ôéò ìåôñÞóåéò ôçò äéáãíù-
óôéêÞò óõóêåõÞò ìå ôç ÷ñÞóç ðïëõìÝ-
ôñïõ.

ÅÑÃÁÓÉÁ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ 
Ïé ìáèçôÝò íá óõëëÝîïõí ðëçñïöïñßåò
ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí ðáñáðÜíù ïñãÜ-
íùí êáé íá ôéò ðáñïõóéÜóïõí óôï åðü-
ìåíï ìÜèçìá.
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ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ
ÊõëéíäñïêåöáëÞ
Ç êõëéíäñïêåöáëÞ óöñáãßæåé ôçí áíôß-
èåôç ðñïò ôá Ýìâïëá ðëåõñÜ ôùí êõëßí-
äñùí åíüò êéíçôÞñá êáé äéáìïñöþíåé
ôï ÷þñï êáýóçò óôï åðÜíù ìÝñïò ôùí
êõëßíäñùí. Óôçí êõëéíäñïêåöáëÞ âñß-
óêïíôáé ïé âáëâßäåò, êáé óõ÷íÜ ïé åêêå-
íôñïöüñïé, ôï ìðïõæß (áíáöëåêôÞñáò)
êáé ï ìç÷áíéóìüò åíåñãïðïßçóçò ôùí
âáëâßäùí.
Ëüãù ôçò õøçëÞò èåñìïêñáóßáò êáé
ôùí õøçëþí ðéÝóåùí ðïõ åðéêñáôïýí
êáôÜ ôçí êáýóç, áðáéôåßôáé áðüëõôç óôå-
ãáíüôçôá óôéò óõíèÞêåò áõôÝò, ðñïêåé-
ìÝíïõ íá ìçí äéáöåýãïõí êáõóáÝñéá Þ
íá ìçí áíáññïöÜôáé øõêôéêü õãñü
ðñïò ôïõò êõëßíäñïõò.
Ãéá íá åêðëçñùèïýí ïé ðáñáðÜíù áðáé-
ôÞóåéò óå óôåãáíüôçôá, ç êõëéíäñïêå-
öáëÞ âéäþíåôáé óôï ìðëïê ôïõ êéíçôÞñá 

ìå ðñïäéáãåãñáììÝíç ñïðÞ óýóöéãîçò. 
Ìåôáîý ôçò êõëéíäñïêåöáëÞò êáé ôïõ
ìðëïê ôïõ êéíçôÞñá ðáñåìâÜëëåôáé ç
"öëÜíôæá êáðáêéïý, ðïõ åîáóöáëßæåé
ôçí áðüëõôç óôåãáíüôçôá óôéò óõíèÞêåò
ìåãÜëùí ðéÝóåùí êáé õøçëÞò èåñìï-
êñáóßáò.
Ç åðáöÞ ôùí âáëâßäùí óôçí Ýäñá ôïõò
ðñÝðåé íá áðïêëåßåé ôçí üðïéá äéáññïÞ
êáõóáåñßïõ, äéüôé áõôÞ èá ïäçãïýóå
óôçí äçìéïõñãßá åíüò äéáýëïõ åêñïÞò
ôùí êáõóáåñßùí (êÜøéìï âáëâßäáò). Ï
äßáõëïò áõôüò äçìéïõñãåßôáé óôï óç-
ìåßï åðáöÞò ôçò âáëâßäáò ìå ôçí âÜóç
ôçò, ëüãù ôïõ ðïëý èåñìïý ñåýìáôïò
êáõóáåñßïõ ðïõ ìå ìåãÜëç ðßåóç êáé ôá-
÷ýôçôá äéÝñ÷åôáé áðü êÜèå ÷áñáìÜäá
ðïõ ôõ÷üí õðÜñ÷åé, êáé ôç äéåõñýíåé óå
åëÜ÷éóôï ÷ñüíï. 

Ê Å Ö Á Ë Á É Ï  2

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôéò ðéèáíÝò âëÜâåò, ôïõò ôñüðïõò êáé ôá 
ìÝóá ôùí êÜèå åßäïõò ìåôñÞóåùí ðïõ åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá
ìç÷áíÞò - óõóôÞìáôïò.

!! Íá áíôéëáìâÜíïíôáé ðëÞñùò ôéò ïäçãßåò ôùí ó÷åôéêþí ôå÷íéêþí åã÷åéñéäßùí.
! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôïõò áðáñáßôçôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ áðáéôïý-

íôáé ãéá ôç óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò Þ ôïõ óõóôÞìáôïò, ôï óêïðü êáé ôïí
ôñüðï ðïõ ãßíïíôáé, êáèþò êáé ôá ó÷åôéêÜ ìÝóá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé.

!! Íá åíôïðßæïõí ôéò âëÜâåò ôùí ìç÷áíþí êáé ôùí âïçèçôéêþí óõóôçìÜôùí, 
áîéïëïãþíôáò ôá áðïôåëÝóìáôá åëÝã÷ùí êáé ìåôñÞóåùí.

ÓÕÓÔÇÌÁ ÅÉÓÁÃÙÃÇÓ ÁÅÑÁ
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ÊõëéíäñïêåöáëÞ



Ç âåëôßùóç ôçò óôåãáíüôçôáò êáé ç åðé-
óêåõÞ ôçò âÜóçò ôùí âáëâßäùí åðéôõã-
÷Üíåôáé ìå ôï ôñßøéìï ôùí âáëâßäùí.
Ïé åñãáóßåò åðéóêåõÞò ôùí ìç êéíçôþí
óçìåßùí ìéáò êõëéíäñïêåöáëÞò ãßíï-
íôáé óõíÞèùò óå åîåéäéêåõìÝíá óõíåñ-
ãåßá ìå åéäéêü åîïðëéóìü.

Ïé ìáèçôÝò ìðïñïýí íá ðñïâïýí óôïõò
ðáñáêÜôù åëÝã÷ïõò êáé åñãáóßåò:
1. ¸ëåã÷ï óôñÝâëùóçò ôçò 

êõëéíäñïêåöáëÞò.
2. Ôñßøéìï åäñþí âáëâßäùí.
3. ÁíôéêáôÜóôáóç ïäçãþí âáëâßäùí.
4. ¸ëåã÷ïò óýóöéîçò Þ óýóöéîç 

ôçò êõëéíäñïêåöáëÞò.

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò
Ãéá ôéò ìåôñÞóåéò êáé ôéò åñãáóßåò ôçò
Üóêçóçò áðáéôïýíôáé ôá ðáñáêÜôù:

ÂïçèÞìáôá
1. ÊõëéíäñïêåöáëÞ ìå âáëâßäåò. 
2. ÊéíçôÞñáò ìå ðëÞñç êåöáëÞ 

êõëßíäñïõ.
3. ÖëÜíôæåò êõëéíäñïêåöáëÞò ôïõ

áíôßóôïé÷ïõ êéíçôÞñá.
4. ÅðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá ôïõ áíôßóôïé÷ïõ

êéíçôÞñá.

¼ñãáíá êáé Åñãáëåßá
1. Ðá÷ýìåôñï
2. Ìéêñüìåôñï
3. Óõìðéåóüìåôñï
4. Äõíáìüêëåéäï
5. ÓåéñÜ åîïëêÝùí âáëâßäùí Þ Åéäéêü

Åñãáëåßï áðïóõíáñìïëüãçóçò âáë-
âßäùí

6. Ôñéâåßï âáëâßäùí 
7. Ñßãá
8. ÓåéñÜ Ößëåñ

Ìç÷áíÞìáôá
1. ÐëÜíç êõëéíäñïêåöáëþí

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá
Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ áðáéôåßôáé êáôÜ ôï
ðëÜíéóìá ôçò êõëéíäñïêåöáëÞò. Ïé ìá-
èçôÝò ðïõ áó÷ïëïýíôáé ìå ôçí åñãáóßá
áõôÞ ðñÝðåé íá öïñïýí ôá ðñïâëåðüìå-
íá áðü ôïõò êáíüíåò áóöáëåßáò ðñï-
óôáôåõôéêÜ ãõáëéÜ.
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ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

Á. ÅËÅÃ×ÏÓ 
ÅëÝã÷åôáé ç óõìðßåóç ôùí êõëßíäñùí
êáé äéáðéóôþíåôáé ôõ÷üí Ýëëåéøç óôåãá-
íüôçôáò êÜðïéáò âáëâßäáò. 
Ç óôåãáíüôçôá ôùí âáëâßäùí ìåôñéÝôáé
óõíÞèùò ìå ôï óõìðéåóüìåôñï Þ ìå óõ-
óôÞìáôá ðåðéåóìÝíïõ áÝñá ðïõ ÷ïñç-
ãïýíôáé ùò åéäéêÜ åñãáëåßá.

Â. ÅËÅÃ×ÏÓ
1. ÁðïóõíäÝåôáé ç êõëéíäñïêåöáëÞ êáé

áðïìáêñýíåôáé ï åêêåíôñïöüñïò
Üîïíáò (óå êéíçôÞñåò ìå åêêåíôñïöü-
ñï åðéêåöáëÞò).

2. Áðïóõíáñìïëïãïýíôáé ïé âáëâßäåò.
3. ÅëÝã÷ïíôáé ïðôéêÜ ïé âáëâßäåò êáé ïé

Ýäñåò ôïõò ãéá öèïñÝò ðïõ ïäçãïýí
óå Ýëëåéøç óôåãáíüôçôáò.

Ã. ÅËÅÃ×ÏÓ
1. ÅëÝã÷åôáé, ìå ôç âïÞèåéá ôçò ñßãáò,

ç åðéðåäüôçôá ôçò êõëéíäñïêåöáëÞò.
2. ÅëÝã÷ïíôáé ïðôéêÜ êáé êáèáñßæïíôáé,

áí áðáéôåßôáé, ïé áõëïß (êáíÜëéá) åéóá-
ãùãÞò.

Ä. ÅÑÃÁÓÉÅÓ
1. Ïé ìáèçôÝò ôïðïèåôïýí ôçí êõëéí-

äñïêåöáëÞ óôçí ðëÜíç.
2. Ïé ìáèçôÝò ðñï÷ùñïýí óôï ðëÜíé-

óìá ôçò êõëéíäñïêåöáëÞò. 

Å. ÅÑÃÁÓÉÅÓ
1. Ôïðïèåôåßôáé ç êõëéíäñïêåöáëÞ

óôïí ðÜãêï åñãáóßáò.
2. Ôïðïèåôïýíôáé ïé âáëâßäåò óôçí êõ-

ëéíäñïêåöáëÞ Ïé ìáèçôÝò ðñï÷ù-
ñïýí óôï ôñßøéìï ôùí âáëâßäùí. Ç
âåëôßùóç ôçò óôåãáíüôçôáò êáé ç åðé-

óêåõÞ ôçò âÜóçò ôùí âáëâßäùí åðé-
ôõã÷Üíåôáé, ôñßâïíôáò ôç âáëâßäá ðå-
ñéóôñïöéêÜ åðÜíù óôç âÜóç ôçò, ìå
ôç âïÞèåéá ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ åéäéêïý
åñãáëåßïõ êáé ìéáò åéäéêÞò áëïéöÞò
(Åéê. 2.1.1).

ÓÔ. ÅËÅÃ×ÏÓ
ÅëÝã÷ïíôáé ïé ãùíßåò åðáöÞò ôùí âáë-
âßäùí êáé âåëôéþíïíôáé, áí áðáéôåßôáé. 
Ìå ôï ôñßøéìï ôçò âáëâßäáò öáñäáßíåé
ç åðéöÜíåéá åðáöÞò ôçò óôç âÜóç, ç ï-
ðïßá ãéá ëüãïõò óôåãáíüôçôáò èá Ýðñå-
ðå íá ìåßíåé óôåíÞ (ðåñßðïõ 1,5 ÷éëéï-
óôü ãéá ôç âáëâßäá åéóáãùãÞò êáé 2 ÷é-
ëéïóôÜ - ëßãï öáñäýôåñç ãéá êáëýôåñç
áðáãùãÞ ôçò èåñìïêñáóßáò - ãéá ôçí
âáëâßäá åîáãùãÞò). 
Ëýóç óôçí áýîçóç ôçò åðéöÜíåéáò åðá-
öÞò, ìåôÜ ôç ëåßáíóç, ðñïóöÝñåé ç äç-

Åéê. 2.1.1 Ëåßáíóç âáëâßäáò
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ìéïõñãßá ìéáò åðéðëÝïí ìéêñüôåñçò êëß-
óçò 30° óôçí áñ÷Þ ôçò åéóüäïõ ðñïò
ôïí 
êýëéíäñï óôïí åêÜóôïôå áãùãü, ðñéí á-
ðü ôçí êëßóç ôùí 45°, êáé óôçí ßäéá êá-
ôåýèõíóç ìåôÜ ôéò 45° ìéá êëßóç 60°.
Ïé ðáñáðÜíù êëßóåéò äçìéïõñãïýíôáé
ìå öñÝæåò áíôßóôïé÷çò ãùíßáò (Åéê.
2.1.2).

Åéê. 2.1.2 Ãùíßåò âáëâßäùí

Æ. ÅÑÃÁÓÉÅÓ - ÔÅËÉÊÏÓ ÅËÅÃ×ÏÓ
1. Ôïðïèåôïýíôáé ôá åëáôÞñéá ôùí âáë-

âßäùí.
2. Åðáíáôïðïèåôåßôáé ï åêêåíôñïöüñïò

Üîïíáò. Ïé ñïðÝò óýóöéîçò ôùí êá-
âáëÝôùí ìåôñéïýíôáé ìå ôï äõíáìü-
êëåéäï. Ç ðñïäéáãåãñáììÝíç ñïðÞ
êáèïñßæåôáé áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ
êáé áíáöÝñåôáé óôï ó÷åôéêü åðéóêåõá-
óôéêü âéâëßï.

3. Ôïðïèåôåßôáé êáé óõóößããåôáé, óýì-
öùíá ìå ôéò ðñïäéáãñáöÝò ôïõ êáôá-
óêåõáóôÞ (áðü ôï åðéóêåõáóôéêü âéâëß-
ï) ç êõëéíäñïêåöáëÞ. 

Ãéá ôç óýóöéîç ÷ñçóéìïðïéïýìå äõíá-
ìüêëåéäï, ðïõ ñõèìßæïõìå óôá óõãêå-
êñéìÝíá "êéëÜ" ôùí ðñïäéáãñáöþí. 
¼ôáí ðñïäéáãñÜöåôáé ãùíéáêÞ óý-
óöéãîç, ôüôå áðáéôåßôáé áñ÷éêÜ ìéá óý-
óöéãîç ìå äõíáìüêëåéäï êáé óôç óõ-
íÝ÷åéá ìßá (äéðëÞ óõíÞèùò) óýóöéãîç
ìå óôáèåñÞ êáóôÜíéá óå óõãêåêñéìÝ-
íç ãùíßá ð.÷. 90° êáé Üëëç ìßá ßäé-
ïõ ìåãÝèïõò Þ êáé äéáöïñåôéêÞ. Ç óåé-
ñÜ óýóöéãçò ôçò êÜèå âßäáò ðñÝðåé
êáé ðÜëé íá áêïëïõèåßôáé ó÷ïëáóôéêÜ.

4. Ñõèìßæïíôáé ïé âáëâßäåò, óýìöùíá
ìå ôéò ðñïäéáãñáöÝò ôïõ êáôáóêåõá-
óôÞ. Ç ñýèìéóç ãßíåôáé ìå ôï Ößëåñ.

5. ÅëÝã÷åôáé ç óôåãáíüôçôá ôùí âáëâß-
äùí ìå ìÝôñçóç ôçò óõìðßåóçò.

ÅÑÃÁÓÉÅÓ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

1. Íá áíáöÝñåôå ôï åðéôñåðüìåíï ìÝãå-
èïò ðëáíßóìáôïò ôçò êõëéíäñïêåöá-
ëÞò óôçí ïðïßá åñãáóôÞêáôå.

2. Íá óçìåéþóôå ôéò óùóôÝò ôéìÝò ñýè-
ìéóçò ôùí âáëâßäùí.

3. Íá åîçãÞóôå ôïí ôñüðï åëÝã÷ïõ ôçò
óôåãáíüôçôáò ôùí âáëâßäùí ìÝóù
ôçò ìÝôñçóçò óõìðßåóçò.
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ÁíôéêáôÜóôáóç ïäçãþí âáëâßäùí

Óôçí êõëéíäñïêåöáëÞ âñßóêïíôáé ïé
âáëâßäåò êáé ïé êõëéíäñéêïß ïäçãïß,
ðïõ åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïé áðü ìðñïý-
íôæï Þ åéäéêü ÷õôïóßäçñï, êáé ðñÝðåé íá
åîáóöáëßæïõí ôç ëßðáíóç ôïõ Üîïíá
ôùí âáëâßäùí ðïõ êéíåßôáé ìÝóá óå áõ-
ôïýò, ÷ùñßò üìùò íá åðéôñÝðïõí óå ìå-
ãÜëåò ðïóüôçôåò ëáäéïý íá åéó÷ùñÞ-
óïõí ìÝóù ôùí ïäçãþí óôï ÷þñï êáý-
óçò. 
Ôá äéÜöïñá åîáñôÞìáôá ôçò êõëéíäñï-
êåöáëÞò, üðùò ôá Ýäñáíá ôïõ åêêå-
íôñïöüñïõ, ï ßäéïò ï åêêåíôñïöüñïò,
ôá æýãùèñá êëð, âñÝ÷ïíôáé áðü ëÜäé
ôïõ êéíçôÞñá ðñïêåéìÝíïõ íá åîáóöáëé-
óèåß ç óùóôÞ ôïõò ëßðáíóç.
Ãéá íá ìç äéáöåýãåé ôï ëÜäé ìÝóù ôùí 
ïäçãþí ôùí âáëâßäùí ðñïò ôïõò êõ- Åéê. 2.2.1 ¸ëåã÷ïò ïäçãïý âáëâßäáò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôéò ðéèáíÝò âëÜâåò, ôïõò ôñüðïõò êáé ôá 
ìÝóá ôùí êÜèå åßäïõò ìåôñÞóåùí ðïõ åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá
ìç÷áíÞò - óõóôÞìáôïò.

! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôïõò áðáñáßôçôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ áðáéôïý-
íôáé ãéá ôç óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò Þ ôïõ óõóôÞìáôïò, ôï óêïðü êáé ôïí
ôñüðï ðïõ ãßíïíôáé, êáèþò êáé ôá ó÷åôéêÜ ìÝóá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé.

!! Íá åíôïðßæïõí ôéò âëÜâåò ôùí ìç÷áíþí êáé ôùí âïçèçôéêþí óõóôçìÜôùí, 
áîéïëïãþíôáò ôá áðïôåëÝóìáôá åëÝã÷ùí êáé ìåôñÞóåùí.

ÁÓÊÇÓÇ 2.2ÁÓÊÇÓÇ 2.2
Ïäçãïß Âáëâßäùí
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ëßíäñïõò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá "ôóéìïõ-
÷Üêéá âáëâßäùí" ðïõ åìðïäßæïõí ôç
äéåßóäõóç ìåãÜëçò ðïóüôçôáò ëáäéïý
óôïõò ïäçãïýò ôùí âáëâßäùí. Ç óôå-
ãáíüôçôá ðïõ åîáóöáëßæåôáé áðü ôá
"ôóéìïõ÷Üêéá" ôùí âáëâßäùí ðñÝðåé íá
åëÝã÷åôáé. ÐáñÜëëçëá ðñÝðåé íá åëÝã-
÷ïíôáé êáé ïé áíï÷Ýò ìåôáîý ïäçãþí
êáé âáëâßäùí. Ï Ýëåã÷ïò ãßíåôáé ìå ìé-
êñüìåôñá, ìå åéäéêÜ åñãáëåßá ôïõ åêÜ-
óôïôå êáôáóêåõáóôÞ (Åéê. 2.2.2), Þ åìðåé-
ñéêÜ, ùò ðñþôç ðñïóÝããéóç, ìåôáêéíþ-
íôáò ôç âáëâßäá (÷ùñßò åëáôÞñéï) êÜèå-
ôá ðñïò ôïí ÜîïíÜ ôçò.

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

1. ÊõëéíäñïêåöáëÞ ìå âáëâßäåò (ìå å-
ëáôÞñéá Þ ÷ùñßò åëáôÞñéá âáëâßäùí).

2. Åéäéêü ìéêñüìåôñï ãéá ìéêñÞò äéáôï-
ìÞò êõëßíäñïõò (Åéê. 2.2.1).

3. ÅîïëêÝáò âáëâßäùí.
4.ÅîïëêÝáò ïäçãþí âáëâßäùí (áí áðáé-

ôåßôáé ãéá ôçí õðÜñ÷ïõóá êáôáóêåõÞ).

Åéê. 2.2.2 ÅéäéêÜ åñãáëåßá ãéá ôïõò ïäçãïýò 
âáëâßäùí

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

Äåí áðáéôïýíôáé åéäéêÝò ðñïöõëÜîåéò
ðÝñáí ôùí êáèïñéóìÝíùí ãéá ôçí åñãá-
óßá óå ãåíéêü åñãáóôÞñéï ó÷ïëåßïõ.

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

Á. ÐÑÏÊÁÔÁÑÔÉÊÅÓ ÅÑÃÁÓÉÅÓ
1. ÅîáãùãÞ êõëéíäñïêåöáëÞò êáé åêêå-

íôñïöüñïõ (åÜí áðáéôåßôáé).
2. ÅîáãùãÞ åëáôçñßùí âáëâßäùí (åÜí

áðáéôåßôáé). Ãéá ôçí åîáãùãÞ ôùí åëá-
ôçñßùí ÷ñçóéìïðïéïýìå åîïëêåßò ìå
ôïõò ïðïßïõò ðéÝæåôáé ôï åëáôÞñéï,
ðñïêåéìÝíïõ íá Ý÷ïõìå ðñüóâáóç
óôéò áóöÜëåéåò ôçò âáëâßäáò êáé íá
ôéò áðïìáêñýíïõìå (Åéê. 2.2.3).

3. Áðïìáêñýíïíôáé ôá "ôóéìïõ÷Üêéá
âáëâßäùí".

Åéê. 2.2.3 ÅîïëêÝáò âáëâßäùí

Â. ÅËÅÃ×ÏÉ
1. Ìåôáêßíçóç (ìå ôï ÷Ýñé) ôùí âáëâß-

äùí ìÝóá óôïõò ïäçãïýò, ãéá íá äéá-
ðéóôùèåß áí õðÜñ÷åé éäéáßôåñá ìåãÜëç
áíï÷Þ.
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2. ÌÝôñçóç ôçò äéáìÝôñïõ êáé ôçò êõ-
ëéíäñéêüôçôáò ôùí ïäçãþí. Ç ìÝôñç-
óç ìðïñåß íá ãßíåé ìå åéäéêÜ åëåãêôé-
êÜ üñãáíá ôïõ êáôáóêåõáóôÞ Þ ìå ìé-
êñüìåôñá ðïõ öÝñïõí êáôÜëëçëç äéÜ-
ôáîç ãéá ìÝôñçóç ìéêñþí äéáìÝôñùí.

3. ÊáôáãñáöÞ ôùí ìåôñÞóåùí óå ðñù-
ôüêïëëï.

Ã. ÅËÅÃ×ÏÓ
1. ¸ëåã÷ïò áõëþí äéüäïõ ôïõ ëéðáíôé-

êïý ðñïò ôá åîáñôÞìáôá ôçò êõëéí-
äñïêåöáëÞò.

2. Êáèáñéóìüò áí áðáéôåßôáé. Ï êáèáñé-
óìüò ãßíåôáé ìå ðåðéåóìÝíï áÝñá.

Ä. ÅÑÃÁÓÉÅÓ
1. ÁíôéêáôÜóôáóç ïäçãþí âáëâßäùí. Á-

íÜëïãá ìå ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ êéíçôÞ-
ñá, åíäå÷ïìÝíùò íá áðáéôåßôáé åéäé-
êüò åîïëêÝáò ãéá ôçí áíôéêáôÜóôáóç
ôùí ïäçãþí âáëâßäùí. 

2. ÅðáíáôïðïèÝôçóç âáëâßäùí.
3. ÅðáíáôïðïèÝôçóç ôùí "ôóéìïõ÷áêéþí"

âáëâßäùí. 
4. ÅðáíáôïðïèÝôçóç åëáôçñßùí êáé êõ-

ëéíäñïêåöáëÞò (óõóößãîåéò, üðùò
óôçí ðñïçãïýìåíç Üóêçóç).

ÅÑÃÁÓÉÁ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

Íá áíáöÝñåôå ôéò åðéðôþóåéò áðü áíï-
÷Ýò óôïõò ïäçãïýò ôùí âáëâßäùí, ðïõ
åßíáé ðïëý ìåãáëýôåñåò ôùí ðñïäéáãñá-
öþí ôïõ êáôáóêåõáóôÞ.
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2.3.1 ÊÕËÉÍÄÑÏÉ
Ïé êýëéíäñïé õðüêåéíôáé óå öèïñÝò, åé-
äéêüôåñá óôçí êáôåýèõíóç ôçò êëßóçò
ôçò ìðéÝëáò (Åéê. 2.3.1) Ïé öèïñÝò áõ-
ôÝò åðéäåéíþíïíôáé áðü îÝíá óþìáôá
ðïõ åéó÷ùñïýí óôïí êýëéíäñï ìå ôï
ìåßãìá, üðùò óêüíåò áðü ôçí áôìü-
óöáéñá, áðü ôçí êáêÞ ðïéüôçôá Þ ôçí ðá-
ëáéüôçôá ôïõ ÷ñçóéìïðïéïýìåíïõ ëéðá-
íôéêïý, áðü êáôÜëïéðá ôçò êáýóçò (êáñ-
âïõíßëá ïîÝá) êëð.
Ç öèïñÜ ôùí êõëßíäñùí åìöáíßæåôáé
óáí åëëåéøïåéäÞò áðüêëéóç áðü ôçí êõ-
êëéêÞ äéáôïìÞ ôïõ êõëßíäñïõ.
Ìéá Üëëç öèïñÜ ôùí êõëßíäñùí, ç êù-
íéêüôçôá, åìöáíßæåôáé óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ
ÁÍÓ, ëüãù ôùí õøçëþí èåñìïêñáóéþí
ðïõ åðéêñáôïýí åêåß, ôùí ìåãÜëùí äéá-

óôïëþí êáé óõóôïëþí áðü ôéò èåñìï-
êñáóéáêÝò äéáöïñÝò ìåôáîý êñýïõ êáé
èåñìïý êéíçôÞñá, ôçò óõóóþñåõóçò êá-
ôáëïßðùí êáýóçò êëð.

Åéê. 2.3.1 ÖèïñÝò óôïõò êõëßíäñïõò

ÁÓÊÇÓÇ 2.3

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôéò ðéèáíÝò âëÜâåò, ôïõò ôñüðïõò êáé ôá 
ìÝóá ôùí êÜèå åßäïõò ìåôñÞóåùí ðïõ åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá
ìç÷áíÞò - óõóôÞìáôïò.

!! Íá áíôéëáìâÜíïíôáé ðëÞñùò ôéò ïäçãßåò ôùí ó÷åôéêþí ôå÷íéêþí åã÷åéñéäßùí.
! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôïõò áðáñáßôçôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ áðáéôïý-

íôáé ãéá ôç óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò Þ ôïõ óõóôÞìáôïò, ôï óêïðü êáé ôïí
ôñüðï ðïõ ãßíïíôáé, êáèþò êáé ôá ó÷åôéêÜ ìÝóá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé.

!! Íá åíôïðßæïõí ôéò âëÜâåò ôùí ìç÷áíþí êáé ôùí âïçèçôéêþí óõóôçìÜôùí, 
áîéïëïãþíôáò ôá áðïôåëÝóìáôá åëÝã÷ùí êáé ìåôñÞóåùí.

ÁÓÊÇÓÇ 2.3
ÌåôñÞóåéò áíï÷þí êáé öèïñÜò êõëßíäñïõ,
åìâüëïõ - óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá
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Åéê. 2.3.2 ÅëëåéøïåéäÞò öèïñÜ êõëßíäñïõ

2.3.2. ÅÌÂÏËÁ
Ç ìïñöÞ ôùí åìâüëùí åíüò óýã÷ñï-
íïõ êéíçôÞñá öáßíåôáé êõëéíäñéêÞ, óôéò
ëåðôïìÝñåéÝò ôïõò üìùò ôá Ýìâïëá åß-
íáé ðïëýðëïêåò êáôáóêåõÝò ìå ðïëëÝò 

Åéê. 2.3.3 ÌÝôñçóç äéáìÝôñïõ åìâüëïõ

äéáöïñåôéêÝò êëßóåéò, äéáìÝôñïõò êá-
ìðõëüôçôåò êëð, ðïõ êáèéóôïýí ôéò ìå-
ôñÞóåéò äýóêïëåò, ó÷åäüí áäýíáôåò,
áí äåí õðÜñ÷ïõí êáôáóêåõáóôéêÜ ó÷Ý-
äéá êáé óõãêåêñéìÝíåò ðñïäéáãñáöÝò
(Åéê. 2.3.3).

Óõ÷íÜ õðÜñ÷ïõí êôõðçìÝíá åðÜíù óôá
Ýìâïëá êáôáóêåõáóôéêÜ äåäïìÝíá, ü-
ðùò ç äéÜìåôñïò, áíï÷Ýò êëð (Åéê.
2.3.4).

Åéê. 2.3.4 ×áñáêôçñéóôéêÜ åìâüëïõ

Ïé ìåôñÞóåéò ãßíïíôáé ìå ìéêñüìåôñï
óôçí ðåñéöÝñåéá ôïõ åìâüëïõ.

2.3.3 ÓÔÑÏÖÁËÏÖÏÑÏÓ ÁÎÏ-
ÍÁÓ
Ïé öèïñÝò ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ôá êïì-
âßá êáé ïé óôñïöåßò ôïõ óôïöáëïöüñïõ
Üîïíá Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå ôçí êáìðõëüôçôÜ
ôïõò Þ ôéò áîïíéêÝò áíï÷Ýò êáé ìðï-
ñïýí íá äéáðéóôùèïýí ìå ìéêñüìåôñá,
ößëëåñ, Þ Üëëá ìÝóá (ðëáóôéãêÝúôò).

Áðü ôçí ÷ñÞóç êáé ôçí êáôáðüíçóç ï
óôïöáëïöüñïò Üîïíáò ìðïñåß íá ðá-
ñïõóéÜóåé áðïêëßóåéò áðü ôçí áñ÷éêÞ
êáôáóêåõÞ, üðùò:
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1. ×áñáãÝò, ãñáììþóåéò Þ ñùãìÝò. 
2. Ìåßùóç ôùí äéáìÝôñùí áðü öèïñÜ. 
3. ÅëëåéðôéêÝò ðáñáìïñöþóåéò. 
4. Êùíéêüôçôá ôùí óôñïöÝùí. 
5. Ç áîïíéêÞ ìåôáôüðéóç ôïõ óôïöáëï-

öüñïõ Üîïíá äßíåé ôï ìÝãåèïò ôùí á-
íï÷þí ðïõ õðÜñ÷åé óôá áîïíéêÜ Ý-
äñáíá. 

6. Ç óôñÝâëùóç ôïõ óôïöáëïöüñïõ Ü-
îïíá. 

7. ¸ëåã÷ïò ôïõ óôïöáëïöüñïõ Üîïíá
ãéá áðüêëéóç áðü óôñÝøç.

8. ÁîïíéêÞ áíï÷Þ (ôæüãïò) ìåôáîý ìðéÝ-
ëáò êáé óôñïöÜëïõ. 

9. ¸íáò ÷ñïíïâüñïò ôñüðïò ìå áñêåôÞ
üìùò áêñßâåéá ìÝôñçóçò åßíáé ç ÷ñÞ-
óç ôïõ ðáëáóôéãêÝúôò, ìÝóù äçëáäÞ
óõñìÜôùí áðü åéäéêü õëéêü. 

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

1. Ìéêñüìåôñï ìå ìáãíçôéêÞ âÜóç.
2. Ðá÷ýìåôñï.
3. Ößëëåñ. 
4. ÐëáóôéãêÝúôò. 
5. Äõíáìüêëåéäï.
6. ÊéíçôÞñáò ðñïò Ýëåã÷ï.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

Äåí áðáéôïýíôáé åéäéêÝò ðñïöõëÜîåéò
ðÝñáí ôùí êáèïñéóìÝíùí ãéá ôçí åñãá-
óßá óå ãåíéêü åñãáóôÞñéï ó÷ïëåßïõ.

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

Á. ÐÑÏÊÁÔÁÑÔÉÊÅÓ ÅÑÃÁÓÉÅÓ
1. Áðïóõíáñìïëïãïýìå ôçí êõëéíäñï-

êåöáëÞ
2. Áðïóõíáñìïëïãïýìå ôçí åëáéïëåêÜ-

íç (êÜñôåñ) ôïõ êéíçôÞñá

Â. ÅËÅÃ×ÏÉ 
ÊÕËÉÍÄÑÏÓ
1. ¸ëåã÷ïò ãéá åëëåéøïåéäÞ öèïñÜ. 

Ç öèïñÜ ôùí êõëßíäñùí ðïõ åìöáíß-
æåôáé ùò åëëåéøïåéäÞò öèïñÜ (ïâÜë)
ìðïñåß íá äéáðéóôùèåß ìå Ýíá ìéêñü-
ìåôñï, ðïõ ôïðïèåôåßôáé óôáõñùôÜ, äç-
ëáäÞ ìéá öïñÜ ðáñÜëëçëá êáé êáôü-
ðéí êÜèåôá ðñïò ôïí Üîïíá ôïõ óôñï-
öÜëïõ (Åéê. 2.3.2). Ç áðüêëéóç ðïõ
äéáðéóôþíåôáé äåí ðñÝðåé íá õðåñâáß-
íåé ôéò ðñïäéáãñáÝò ðïõ áíáöÝñïíôáé
óôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá.

2. ¸ëåã÷ïò Êùíéêüôçôáò.
Ç êùíéêüôçôá äéáðéóôþíåôáé êáé ðÜëé
ìå ôï ìéêñüìåôñï, ôï ïðïßï êéíåßôáé á-
ðü ôçí åðÜíù ðëåõñÜ ôïõ êõëßíäñïõ
ðñïò ôçí êÜôù, óå äéÜöïñá óçìåßá
ôçò ðåñéöÝñåéÜò ôïõ. Ïé åðéôñåðüìå-
íåò áðïêëßóåéò áðü ôçí áðïëýôùò êõ-
ëéíäñéêÞ ìïñöÞ êáèïñßæïíôáé áðü ôïí
êáôáóêåõáóôÞ (Åéê. 2.3.5).

3. ¸ëåã÷ïò ôïðïèÝôçóçò ÷éôùíßùí.
Óå êéíçôÞñåò ìå ÷éôþíéá ðñÝðåé íá å-
ëÝã÷åôáé êáé ôï åðßðåäï ôçò åðéöÜ-
íåéáò ôùí êõëßíäñùí, óôçí ïðïßá å-
öáñìüæåé ç öëÜíôæá êáé ç êõëéíäñï-
êåöáëÞ. Ôá ÷éôþíéá ðñÝðåé íá åîÝ÷ïõí
ðåñßðïõ 0,1 ÷éëéïóôü áðü ôçí åðéöÜ-
íåéá ôïõ ìðëïê ôùí êõëßíäñùí. Ç ìÝ-
ôñçóç ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôç ñßãá êáé
ìå ôç âïÞèåéá ïñãÜíùí üðùò ìéêñü-
ìåôñï ìå ìáãíçôéêÞ âÜóç, ðá÷ýìåôñï
êëð.
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Åéê. 2.3.5 ÊùíéêÞ öèïñÜ êõëßíäñïõ

ÅÌÂÏËÁ
1. ÌÝôñçóç ìå ôï ìéêñüìåôñï äéáöü-

ñùí äéáìÝôñùí åíüò åìâüëïõ ðïõ
äåí ðáñïõóéÜæåé öèïñÜ êáôÜ ìÞêïò
ôçò êõëéíäñéêÞò ôïõ åðéöÜíåéáò, ðñï-
êåéìÝíïõ íá äéáðéóôùèïýí ïé êáôá-
óêåõáóôéêÝò ôïõ éäéïìïñößåò.

2. ÐáñáôÞñçóç êáé ìÝôñçóç åíüò öèáñ-
ìÝíïõ åìâüëïõ, ðñïêåéìÝíïõ íá äéá-
ðéóôùèïýí ïé öèïñÝò áðü ôç ÷ñÞóç Þ
Üëëåò áéôßåò.

ÓÔÑÏÖÁËÏÓ 
Ãéá ôéò ðáñáðÜíù ìåôñÞóåéò óå Ýíáí êé-
íçôÞñá ðñÝðåé íá áðïìáêñõíèåß ç å-
ëáéïëåêÜíç (êÜñôåñ).

1. ¸ëåã÷ïò ôçò áîïíéêÞò ìåôáôüðéóçò
ôïõ óôïöáëïöüñïõ Üîïíá. Ìðïñåß
íá ìåôñçèåß ìå ìéêñüìåôñï êáé ÷ñÞóç
ìéáò ìáãíçôéêÞò âÜóçò óôÞñéîçò ôïõ
Þ êáé ìå ößëëåñ (Åéê. 2.3.6).

Åéê. 2.3.6. ¸ëåã÷ïò áîïíéêïý ôæüãïõ óôñïöáëï-
öüñïõ Üîïíá ùò ðñïò ôá êïìâßá âÜóçò.

Åéê. 2.3.7 ÌÝôñçóç áîïíéêïý ôæüãïõ ìåôáîý
óôñïöÜëïõ êáé ìðéÝëáò.

Åéê. 2.3.8 ¸ëåã÷ïò óôñÝâëùóçò
óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá.
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2. ÌÝôñçóç ôçò áîïíéêÞò áíï÷Þò (ôæü-
ãïò) ìåôáîý ìðéÝëáò êáé óôñïöÜëïõ.
ÌåôñéÝôáé ìå ößëëåñ êáé ðñÝðåé íá êõ-
ìáßíåôáé ìåôáîý 0,25 êáé 0,50 ÷éëéï-
óôþí (Åéê. 2.3.7).

ÓÔÑÏÖÁËÏÖÏÑÏÓ ÁÎÏÍÁÓ
Áðïóõíáñìïëïãïýìå ôéò ìðéÝëåò.

1. Íá äéáðéóôùèåß áí õðÜñ÷åé óôñÝâëù-
óç ôïõ óôïöáëïöüñïõ Üîïíá (óõíÞ-
èùò óôï ìÝóïí ôïõ). Äéáðéóôþíåôáé
óõíÞèùò óôï ìÝóïí ôïõ. Ìðïñåß íá
ìåôñçèåß ìå ìéêñüìåôñï êáé ÷ñÞóç
ìéáò ìáãíçôéêÞò âÜóçò óôÞñéîÞò, Ý-
÷ïíôáò óôçñßîåé óôáèåñÜ ôá äýï Üêñá
ôïõ óôñïöÜëïõ. (Åéê. 2.3.8).

2. ¸ëåã÷ïò ôïõ óôïöáëïöüñïõ Üîïíá
ãéá áðüêëéóç áðü óôñÝøç. Ìå ÷ñÞóç
ìéêñüìåôñïõ, ìéáò ìáãíçôéêÞò âÜóçò
êáé óôáèåñÜ óôçñéãìÝíï ôï óôñüöá-
ëï, ìåôñÜìå ôç ãùíéáêÞ áðüêëéóç äý-
ï áêñáßùí ðáñÜëëçëùí êïìâßùí ìå-
ôáîý ôïõò.

Áðïóõíáñìïëïãïýìå ôï óôñïöáëïöü-
ñï Üîïíá.
1. ¸ëåã÷ïò ãéá ÷áñáãÝò êáé ãñáììþ-

óåéò Þ ñùãìÝò. Äéáðéóôþíåôáé ìå á-
ðëÞ ðáñáôÞñçóç.

2. ¸ëåã÷ïò ìå ôï ìéêñüìåôñï ôùí äéá-
ìÝôñùí ãéá êõëéíäñéêÝò ðáñáìïñöþ-
óåéò áðü öèïñÜ. Äéáðéóôþíïíôáé ìå
ôï ìéêñüìåôñï êáôÜ ôçí ðåñéóôñïöÞ
ôïõ óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá.

3. ¸ëåã÷ïò ìå ôï ìéêñüìåôñï ãéá åëëåé-
ðôéêÝò ðáñáìïñöþóåéò. Äéáðéóôþíï-
íôáé ìå ìéêñüìåôñï ðïõ êéíåßôáé ðåñé-
öåñåéáêÜ ãýñù áðü ôçí ðñïò Ýëåã÷ï
äéáôïìÞ. Ç åðéôñåðôÞ äéáöïñÜ äåí
ðñÝðåé íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 0,025
÷éëéïóôÜ. 

4. ¸ëåã÷ïò ìå ôï ìéêñüìåôñï ôçò êùíé-
êüôçôáò ôùí óôñïöÝùí, áðü êáêÞ å-
öáñìïãÞ ôùí êïõæéíÝôùí. ÌåôñéÝôáé
ìå ôï ìéêñüìåôñï êáé äåí ðñÝðåé íá õ-
ðåñâáßíåé ôá 0,020 ÷éëéïóôÜ.

5. ¸ëåã÷ïò ìå ÷ñÞóç ðáëáóôéãêÝúôò. Ôá
ðëáóôéêÜ áõôÜ óýñìáôá ðáñåìâÜëëï-
íôáé ìåôáîý ôùí åðéöáíåéþí ðïõ èÝ-
ëïõìå íá ìåôñÞóïõìå (ð÷ ìåôáîý êïì-
âßïõ êáé êáâáëÝôïõ). Óôçí óõíÝ÷åéá
óõóößããïõìå ôï óõãêåêñéìÝíï åîÜñ-
ôçìá óýìöùíá ìå ôéò ðñïäéáãñáöÝò
êáé ôï áðïóõíäÝïõìå åê íÝïõ. Ôï óýñ-
ìá ðëáóôéãêÝúôò Ý÷åé åðéðåäùèåß. Ôï
óõãêñßíïõìå ìå ôç âïÞèåéá ìéáò êëß-
ìáêáò êáé äéáðéóôþíïõìå ìå ôç óý-
ãêñéóç ôéò áðïêëßóåéò óôá äéÜöïñá
óçìåßá ôïõ åîáñôÞìáôïò ðïõ ìåôñÞèç-
êå. 

ÅÑÃÁÓÉÁ ÅÐÁÍÁÓÕÍÁÑÌÏËÏÃÇÓÇÓ

Óõíáñìïëüãçóç ôïõ êéíçôÞñá ðïõ åëÝã-
÷èçêå ìå ôç âïÞèåéá åíüò äõíáìüêëåé-
äïõ êáé ôïõ åðéóêåõáóôéêïý âéâëßïõ.

ÅÑÃÁÓÉÅÓ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

Ó÷åäéÜóôå óå äýï äéáóôÜóåéò ôï Ýìâï-
ëï ìå ôéò áðïêëßóåéò ôïõ. Óõìðëçñþóôå
ìßá êáôÜóôáóç ìå ôéò ìåôñÞóåéò ðïõ êÜ-
íáôå óôá äéÜöïñá åîáñôÞìáôá êáé õðï-
ãñáììßóôå ìå êüêêéíï ôéò ìåôñÞóåéò
ðïõ âñÝèçêáí íá åßíáé åêôüò ðñïäéá-
ãñáöþí. 
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ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ

ÕäñáõëéêÜ ùóôÞñéá
Ç áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò êáôÜ ôç
ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá, ôï åßäïò ôïõ õ-
ëéêïý êáôáóêåõÞò êáé ç öèïñÜ, áëëÜ-
æïõí ôï äéÜêåíï ôùí âáëâßäùí, ôï ï-
ðïßï åßíáé óõíÞèùò ìåãÜëï, üôáí ï êé-
íçôÞñáò åßíáé êñýïò êáé ìéêñáßíåé óôç
èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò ôïõ. 
Ãéá íá ðåñéïñéóèåß óôï åëÜ÷éóôï ç áðáß-
ôçóç ãéá ñýèìéóç ôùí âáëâßäùí, ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé õäñáõëéêÜ ùóôÞñéá, ôá ï-
ðïßá áíôéóôáèìßæïõí ôéò öèïñÝò êáé
ñõèìßæïõí áõôüìáôá ôï äéÜêåíï. Ãéá ôç
ëåéôïõñãßá ôïõò ÷ñçóéìïðïéïýí ôï ëÜäé
ôïõ êéíçôÞñá ðïõ äåí åßíáé óõìðéÝóéìï
þóôå íá äéáôçñåßôáé óôáèåñü ôï äéÜêå-
íï ôùí âáëâßäùí åéóáãùãÞò êáé åîá-
ãùãÞò, áíåîÜñôçôá áðü ôéò ìåôáâïëÝò

ôïõ ìÞêïõò ôùí óõãêåêñéìÝíùí åîáñôç-
ìÜôùí.
Ìå áõôü ôï ôñüðï ìåéþíïíôáé ðÜñá ðï-
ëý ïé åñãáóßåò óõíôÞñçóçò ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ êáé åîáóöáëßæåôáé ç óùóôÞ ëåé-
ôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá ãéá ïëüêëçñç ôçí
äéÜñêåéá ôçò æùÞò ôïõ. 
Ïé áõôïñõèìéæüìåíåò âáëâßäåò Ý÷ïõí
Ýíá äéðëü ïìüêåíôñï õäñáõëéêü ùóôÞ-
ñéï, ôï ïðïßï óõíäÝåôáé ìå ôï êýêëùìá
ôïõ ëáäéïý (Åéê. 2.4.1).
Ôï ëÜäé åéóÝñ÷åôáé óôï ùóôÞñéï áðü ìß-
á ðëåõñéêÞ ïðÞ óôï åóùôåñéêü ôïõ ù-
óôÞñéïõ êáé óôï èÜëáìï ôïõ ëáäéïý.
¼ôáí ï åêêåíôñïöüñïò ðéÝæåé ôï ùóôÞ-
ñéï, êëåßíåé ç óöáéñéêÞ âáëâßäá. ÌÝóù
ôïõ ðåñéâëÞìáôïò áíïßãåé ìéá äßïäïò,
êáé ç ðïóüôçôá ôïõ ëáäéïý ðïõ ðëåïíÜ-
æåé äéáöåýãåé áðü ôçí ïðÞ ç ïðïßá õ-
ðÜñ÷åé ìåôáîý ðßñïõ êáé ðåñéâëÞìáôïò.

ÁÓÊÇÓÇ 2.4

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôéò ðéèáíÝò âëÜâåò ôçò ìç÷áíÞò êáé ôùí 
óõóôçìÜôùí.

! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôïõò áðáñáßôçôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ ðñÝðåé íá 
ãßíïíôáé ðñéí Þ êáôÜ ôçí ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò Þ ôïõ óõóôÞìáôïò.

!! Íá åíôïðßæïõí ôéò âëÜâåò ôùí ìç÷áíþí êáé ôùí âïçèçôéêþí óõóôçìÜôùí, 
áîéïëïãþíôáò ôá áðïôåëÝóìáôá åëÝã÷ùí êáé ìåôñÞóåùí.

!! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôá óõóôÞìáôá ðïõ Ýëåãîáí êáé ôéò 
ñõèìßóåéò ðïõ åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò -
óõóôÞìáôïò.

ÁÓÊÇÓÇ 2.4
Áõôïñõèìéæüìåíåò âáëâßäåò - ìåôáâëçôüò
÷ñïíéóìüò âáëâßäùí
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Åéê. 2.4.1 Õäñáõëéêü ùóôÞñéï

¼ôáí äåí ðéÝæåé ôï Ýêêåíôñï, ôï åëáôÞ-
ñéï áíôéóôÜèìéóçò åðáíáöÝñåé ôïí ðßñï
ðñïò ôá åðÜíù, ìÝ÷ñéò üôïõ ôï ùóôÞñéï
Ýñèåé óå åðáöÞ ìå ôï Ýêêåíôñï. Ï ÷þ-
ñïò áõîÜíåôáé êáé áðü ôïí åëáéïèÜëáìï
(êÜôù áðü ôïí ðßñï) åéóñÝåé ëÜäé óôï
÷þñï ðßåóçò, äéáìÝóïõ ôçò óöáéñéêÞò
âáëâßäáò.
Ìå ôïí ôñüðï áõôü ôï äéÜêåíï ìåôáîý
ùóôçñßïõ êáé âáëâßäáò ìÝíåé ðÜíôïôå
óôáèåñü. 
Ôá ùóôÞñéá óôÞñéîçò äåí ìðïñïýí íá å-
ðéóêåõáóèïýí áëëÜ áðëþò áíôéêáèßóôá-
íôáé. 

Ìåôáâëçôüò ÷ñïíéóìüò âáëâßäùí

Ï ìåôáâëçôüò ÷ñïíéóìüò âáëâßäùí
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá åðéôý÷ïõìå ìå-
ãáëýôåñç éó÷ý, äéáôçñþíôáò óå ïëüêëç-
ñï ôï öÜóìá óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá ôçí
ñïðÞ óôñÝøçò óå õøçëü åðßðåäï. 
Ìå ôï ìåôáâëçôü ÷ñïíéóìü åðéôõã÷Üíå-
ôáé ç ìåôáôüðéóç ôçò óôéãìÞò ðïõ áíïß-
ãïõí êáé êëåßíïõí ïé âáëâßäåò, ìå óõ-

íÝðåéá ôç ìåßùóç ôçò åðéêÜëõøçò ôùí
âáëâßäùí óôéò ÷áìçëÝò óôñïöÝò Þ ôçí
áýîçóç óôéò õøçëÝò.
Ç ãùíéáêÞ ìåôáôüðéóç ôïõ åêêåíôñïöü-
ñïõ åéóáãùãÞò óå ó÷Ýóç ìå ôïí åêêå-
íôñïöüñï åîáãùãÞò, ðïõ óôéò ðåñéðôþ-
óåéò áõôÝò óõíÞèùò åßíáé ôïðïèåôçìÝ-
íïé óôçí êõëéíäñïêåöáëÞ, ãßíåôáé ìå
äéÜöïñïõò ôñüðïõò, ïé ïðïßïé áíáöÝ-
ñïíôáé óôçí áíôßóôïé÷ç âéâëéïãñáößá. 
¸íáò áðü áõôïýò åßíáé ï ñõèìéæüìåíïò
ôåíôùôÞñáò áëõóßäáò (Vario Cam). 
Óôï óýóôçìá áõôü (Åéê. 2.4.2) ïé äýï åê-
êåíôñïöüñïé óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò
ìå ìßá áëõóßäá. Ç ìåôáôüðéóç ôïõ åíüò
åêêåíôñïöüñïõ ùò ðñïò ôïí Üëëï åðé-
ôõã÷Üíåôáé ìå ôçí õäñáõëéêÞ ìåôáôüðéóç
ôïõ ôåíôùôÞñá ôçò áëõóßäáò ðñïò ôá å-
ðÜíù Þ ðñïò ôá êÜôù. 

Åéê. 2.4.2 Ñõèìéæüìåíïò ôåíôùôÞñáò áëõóßäáò

Ï ÷þñïò ðáñï÷Þò ëáäéïý Ý÷åé ìßá ïðÞ
åîáÝñùóçò óôï åðÜíù ôïõ Üêñï, áðü
ôçí ïðïßá ëáäþíåôáé óõã÷ñüíùò ç áëõ-
óßäá.
Óôç èÝóç âñáäõðïñåßáò ï ôåíôùôÞñáò
âñßóêåôáé óôç ðÜíù èÝóç êáé ï åêêåí-

Åêêåíôñïöüñïé

Ñõèìéóôéêü óôïé÷åßï

Õäñáõëéêüò êýëéíäñïò
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ôñïöüñïò åéóáãùãÞò óôç èÝóç ¨áñãÜ¨.
¼ôáí ï ôåíôùôÞñáò ùèåßôáé áðü ôï ëÜ-
äé ðñïò ôá êÜôù, ôüôå ôï êÜôù ìÝñïò
ôçò áëõóßäáò åðéìçêýíåôáé, åíþ ôï åðÜ-
íù êïíôáßíåé ìå áðïôÝëåóìá ôçí ðåñé-
óôñïöÞ ôùí äýï åêêåíôñïöüñùí ìåôá-
îý ôïõò. Óôç èÝóç áõôÞ ï åêêåíôñïöü-
ñïò âñßóêåôáé óôç èÝóç ¨íùñßò¨. 

Óõíôïíéóìüò ìå ìåôáâëçôïýò áõëïýò 
åéóáãùãÞò

Åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôï ó÷åäéáóìü ôùí áõ-
ëþí åéóáãùãÞò óå óõãêåêñéìÝíï ìÞêïò
êáé äéÜìåôñï, ïðüôå åîáóöáëßæåôáé ç
âåëôéùìÝíç ðëÞñùóç ôùí êõëßíäñùí
êáé ç åðéèõìçôÞ õøçëÞ ñïðÞ óå óõãêå-
êñéìÝíåò óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá. Óôï õ-
ðüëïéðï ìåãÜëï öÜóìá óôñïöþí ôïõ
êéíçôÞñá, ç ñïðÞ ÷åéñïôåñåýåé.
Óå óýã÷ñïíïõò êéíçôÞñåò óõíáíôÜìå
óõíôïíéóìü ìå ìåôáâëçôïýò áõëïýò åé-
óáãùãÞò, äçëáäÞ ôç äõíáôüôçôá ìåôá-
âïëÞò ôùí áõëþí åéóáãùãÞò óå ìÞêïò,
äéÜìåôñï Þ üãêï, þóôå íá åîáóöáëßæå-
ôáé ç ßäéá ðÜíôïôå, óôáèåñÞ ðëÞñùóç
ôùí êõëßíäñùí êáé ç åðéèõìçôÞ õøçëÞ
ñïðÞ óå ìåãÜëï öÜóìá óôñïöþí ôïõ
êéíçôÞñá.
Ç ìåôáâïëÞ ôùí ãåùìåôñéêþí äåäïìÝ-
íùí ôùí ðïëëáðëþí åéóáãùãÞò ãßíåôáé
ìå äýï ôñüðïõò Þ áëëÜæåé ôï ìÞêïò ôùí
áõëþí Þ áëëÜæåé ï ÷þñïò áíôÞ÷çóçò.
ÊáôáóêåõÜæïíôáé åðßóçò ðïëëáðëÝò ìå
êýñéïõò êáé äåõôåñåýïíôåò áõëïýò.
Ïé êýñéïé áõëïß ëåéôïõñãïýí óôéò ÷áìç-
ëÝò óôñïöÝò êáé ïé êïíôýôåñïé äåõôå-
ñåýïíôåò óôéò õøçëÝò óôñïöÝò. 
Ç ñõèìéóôéêÞ ðåôáëïýäá åëÝã÷åôáé çëå-
êôñïíéêÜ êáé åíåñãïðïéåßôáé ð.÷. óôéò
4000 RPM (óôñïöÝò áíÜ ëåðôü) áíïß-
ãïíôáò ôç äßïäï ôïõ áÝñá óôïõò äåõôå-

ñåýïíôåò áõëïýò.
Ç ìåôáâïëÞ ôçò ãåùìåôñßáò åðéôõã÷Üíå-
ôáé ìÝóù ôùí ðåôáëïýäùí, ðïõ áíïß-
ãïõí êáé êëåßíïõí ôéò äéüäïõò, äçìéïõñ-
ãþíôáò áõëïýò óõãêåêñéìÝíïõ ìÞêïõò. 
Ìå õðïðßåóç êáé áíÜëïãá ìå ôéò ðåñéï-
÷Ýò óôñïöþí, áíïßãïõí äéáäï÷éêÜ ïé
ðåôáëïýäåò êáé ï áíáññïöïýìåíïò áÝ-
ñáò óõíôïíßæåôáé ãéá íá äþóåé ôï åðéèõ-
ìçôü áðïôÝëåóìá ðñéí áðü ôï èÜëáìï
êáýóçò (Åéê. 2.4.3).

Åéê. 2.4.3 Ìåôáâëçôïß áõëïß åéóáãùãÞò

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

1. ¸íáò óýã÷ñïíïò êéíçôÞñáò óå ðëÞñç
ëåéôïõñãßá, ìå óýóôçìá õäñáõëéêþí
ùóôçñßùí, ìåôáâëçôïýò áõëïýò åéóá-
ãùãÞò êáé ñõèìéæüìåíï ôåíôùôÞñá á-
ëõóßäáò.

2. ÁðïóõíáñìïëïãçìÝíá åîáñôÞìáôá
ôùí äéáöüñùí ðñïò åîÝôáóç óõóôç-
ìÜôùí, üðùò:

�ÌåôáâëçôÝò ðïëëáðëÝò åéóáãùãÞò
äéáöïñåôéêÞò êáôáóêåõÞò.

�ÄéÜöïñá õäñáõëéêÜ ùóôÞñéá.
�ÓõóôÞìáôá ìåôáâëçôïý ÷ñïíéóìïý.

ÑõèìéóôÞò 
õðïðßåóçò
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3. Õðïðéåóüìåôñï.
4. Äõíáìüêëåéäï.
5. Ößëëåñ.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá
1. Ç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá óå êëåéóôü

åñãáóôçñéáêü ÷þñï áðáéôåß ôçí ýðáñ-
îç êáé ëåéôïõñãßá åíüò óõóôÞìáôïò á-
ðáãùãÞò êáõóáåñßùí.

2. Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá ãíùñßæïõí üôé
äåí åðéôñÝðåôáé íá ðëçóéÜæïõí ôá êé-
íïýìåíá åîáñôÞìáôá ôïõ êéíçôÞñá, ü-
óï áõôüò ëåéôïõñãåß, êáé üôé ðñÝðåé íá
áðïöåýãïõí öáñäéÜ ñïý÷á ðïõ ìðï-
ñåß íá ðáñáóõñèïýí áðü ðåñéóôñåöü-
ìåíá åîáñôÞìáôá. 

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

Á. ÐÁÑÁÔÇÑÇÓÅÉÓ
1. Ðáñáôçñïýíôáé êáé ðåñéãñÜöïíôáé ôá

äéÜöïñá åîáñôÞìáôá ðïõ Ý÷ïõí åðéëå-
ãåß êáé áðïôåëïýí ôá ðñïò Ýëåã÷ï óõ-
óôÞìáôá áõôïñõèìéæüìåíùí âáëâß-
äùí êáé ìåôáâëçôïý ÷ñïíéóìïý.

2. ÐåñéãñÜöåôáé ç ëåéôïõñãßá ôïõ êÜèå
åîáñôÞìáôïò êáé ãßíåôáé áíáöïñÜ
óôéò éäéáéôåñüôçôÝò ôïõò.

ÅËÅÃ×ÏÉ ÊÁÉ ÅÑÃÁÓÉÅÓ
Óå äéÜöïñá åîáñôÞìáôá:

1. Áðïóõíáñìïëïãïýìå üóá ìåìïíù-
ìÝíá åîáñôÞìáôá ìåôáâëçôþí ðïëëá-
ðëþí åéóáãùãÞò äéáèÝôïõìå, äéÜöï-
ñá õäñáõëéêÜ ùóôÞñéá êáé óõóôÞìáôá
ìåôáâëçôïý ñïíéóìïý.

2. Óõíáñìïëïãïýíôáé ôá óõóôÞìáôá áðü
ôïõò ìáèçôÝò êáé åîçãïýíôáé ïé ëåé-
ôïõñãßåò ôïõò.

Óôï õðü Ýëåã÷ï ü÷çìá, ìå ôïí êéíçôÞñá
åêôüò ëåéôïõñãßáò:

1. Áðïìáêñýíïõìå ôï êáðÜêé ôùí âáëâß-
äùí ôïõ êéíçôÞñá åíüò áõôïêéíÞôïõ
ðïõ äéáôßèåôáé ðñïò Ýëåã÷ï.

2. Ìåôñïýìå ìå ößëëåñ ôï äéÜêåíï ôùí
âáëâßäùí ôïõ êéíçôÞñá.

3. ÐåñéóôñÝöïõìå ôï óôñüöáëï êáé
äéáðéóôþíïõìå ôçí êéíçôéêüôçôá ôùí
ùóôçñßùí (äéáðßóôùóç üôé äåí Ý÷ïõí
êïëëÞóåé).

4. Ìåôáêéíïýìå (ìå ôï ÷Ýñé Þ ìå åñãá-
ëåßï) ôï ñõèìéæüìåíï ôåíôùôÞñá áëõ-
óßäáò, þóôå íá äéáðéóôùèåß ï ôñüðïò
ëåéôïõñãßáò ôïõ. 

5. Åðáíáôïðïèåôïýìå ôï êáðÜêé ôùí
âáëâßäùí ìåôÜ áðü ôïõò åëÝã÷ïõò
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ðïõ ãßíïíôáé ìå êéíçôÞñá åêôüò ëåé-
ôïõñãßáò.

6. ÓõíäÝïõìå ôï õðïðéåóüìåôñï óôï
ñõèìéóôéêü óôïé÷åßï õðïðßåóçò ðïõ êé-
íåß ôéò ðåôáëïýäåò ôùí ìåôáâëçôþí
áõëþí åéóáãùãÞò.

7. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôï õðïðéåóüìåôñï
åíåñãïðïéïýìå ôéò ðåôáëïýäåò ôùí
ìåôáâëçôþí áõëþí åéóáãùãÞò, ðñï-
êåéìÝíïõ íá äéáðéóôþóïõìå ôçí ëåé-
ôïõñãéêüôçôÜ ôïõò.

Ìå ôïí êéíçôÞñá óå ëåéôïõñãßá:

1. ÓõíäÝïõìå ôï óýóôçìá áðáãùãÞò
êáõóáåñßùí óôçí åîÜôìéóç ôïõ êéíçôÞ-
ñá.

2. Åêêéíïýìå ôïí êéíçôÞñá.
3. ÁíåâÜæïõìå ðåñéïäéêÜ ôéò óôñïöÝò

ôïõ êéíçôÞñá ðñïêåéìÝíïõ íá ðáñáôç-
ñÞóïõìå óõãêåêñéìÝíåò ëåéôïõñãßåò
ôùí óõóôçìÜôùí.

4. ÅëÝã÷ïõìå ôç ìåôáâïëÞ ôçò èÝóçò
ôùí ðåôáëïõäþí ôùí ìåôáâëçôþí áõ-
ëþí åéóáãùãÞò óôéò äéÜöïñåò óôñï-
öÝò ôïõ êéíçôÞñá

5. ÅëÝã÷ïõìå áêïõóôéêÜ ôç óùóôÞ ëåé-
ôïõñãßá ôùí âáëâßäùí (áí ÷ôõðÜíå).

ÅÑÃÁÓÉÅÓ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

1. ÅîçãÞóôå ôïí ôñüðï åëÝã÷ïõ åíüò
óõóôÞìáôïò áõôïñõèìéæüìåíùí âáë-
âßäùí óå Ýíá áõôïêßíçôï.

2. ÅîçãÞóôå ôïí ôñüðï åëÝã÷ïõ ôçò ëåé-
ôïõñãßáò åíüò óõóôÞìáôïò ìåôáâëç-
ôþí áõëþí åéóáãùãÞò ðïõ âñßóêåôáé
óå Ýíá áõôïêßíçôï.
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ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ
Ç éó÷ýò êáé ç ñïðÞ åíüò êéíçôÞñá åîáñ-
ôþíôáé óå ìåãÜëï âáèìü áðü ôçí ðïóü-
ôçôá ôïõ ìåßãìáôïò áÝñá - âåíæßíçò ðïõ
åéóñÝåé óôïõò êõëßíäñïõò.
Óå Ýíáí "áôìïóöáéñéêü" êéíçôÞñá ï ü-
ãêïò ôïõ ìåßãìáôïò ðïõ ìðïñåß íá á-
íáññïöçèåß áðü ôçí ðáëéíäñüìçóç ôïõ
åìâüëïõ, äåí ìðïñåß íá åßíáé ìåãáëýôå-
ñïò áðü ôïí êõâéóìü ôïõ óõãêåêñéìÝ-
íïõ êõëßíäñïõ, åíþ ðåñéïñßæåôáé óçìá-
íôéêÜ êáé áðü ôéò áðþëåéåò óôïõò áõ-
ëïýò åéóáãùãÞò, áðü ôïõò óôñïâéëé-
óìïýò óôéò âáëâßäåò , áðü ôçí áíôßóôá-
óç ôïõ ößëôñïõ áÝñá êëð. 
Óôç óõãêåêñéìÝíç áõôÞ ðïóüôçôá ôïõ á-
Ýñá äåí ìðïñïýìå íá ðñïóèÝóïõìå
êáýóéìï, ãéá íá áõîÞóïõìå ôç äéáèÝóé-
ìç åíÝñãåéá, äéüôé Ýôóé èá Üëëáæå ç

ó÷Ýóç áÝñá - âåíæßíçò ç ïðïßá åßíáé á-
ðïëýôùò óõãêåêñéìÝíç ãéá íá åßíáé ôï
ìåßãìá áíáöëÝîéìï.
Óõìðåñáßíïõìå ëïéðüí üôé ç áýîçóç ôçò
éó÷ýïò êáé ôçò ñïðÞò ìðïñåß íá åðéôåõ-
÷èåß ìüíï ìå ôçí ðñïóèÞêç áÝñá ìå ðß-
åóç óôïõò êõëßíäñïõò. 
Ï ôñüðïò áõôüò áýîçóçò ôçò éó÷ýïò å-
íüò êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçò ëÝãå-
ôáé õðåñðëÞñùóç (õðåñôñïöïäüôçóç). 
Ïé õðåñóõìðéåóôÝò, äéá÷ùñßæïíôáé áíÜ-
ëïãá ìå ôïí ôñüðï êßíçóÞò ôïõò, óå 
1. Ìç÷áíéêïýò õðåñóõìðéåóôÝò, ìå êß-

íçóç áðü ôïí óôñüöáëï ôçò ìç÷áíÞò 
2. ÓôñïâéëïóõìðéåóôÝò, ìå êßíçóç áðü

ôá êáõóáÝñéá ôïõ êéíçôÞñá.
3. ÓõìðéåóôÝò ùóôéêïý êýìáôïò, ìå ñõè-

ìéóôéêïý ÷áñáêôÞñá êßíçóç áðü ôïí
êéíçôÞñá. 

ÁÓÊÇÓÇ 2.5ÁÓÊÇÓÇ 2.5
ÓôñïâéëïóõìðéåóôÞò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá áíôéëáìâÜíïíôáé ðëÞñùò êáé íá ìðïñïýí íá ðåñéãñÜøïõí ôç äïìÞ êáé ôç 
ëåéôïõñãßá ôùí óõóôçìÜôùí õðåñðëÞñùóçò.

!! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôéò ðéèáíÝò âëÜâåò, ôïõò ôñüðïõò êáé ôá 
ìÝóá åíôïðéóìïý ôïõò ðïõ åßíáé áðáñáßôçôá ãéá ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá ìç÷áíÞò - 
óõóôÞìáôïò.

!! Íá áíôéëáìâÜíïíôáé ðëÞñùò ôéò ïäçãßåò ôùí ó÷åôéêþí ôå÷íéêþí åã÷åéñéäßùí.
! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôïõò áðáñáßôçôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ áðáéôïý-

íôáé ãéá ôç óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò Þ ôïõ óõóôÞìáôïò, ôï óêïðü êáé ôïí
ôñüðï ðïõ ãßíïíôáé, êáèþò êáé ôá ó÷åôéêÜ ìÝóá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé.

!! Íá åíôïðßæïõí ôéò âëÜâåò ôùí ìç÷áíþí êáé ôùí âïçèçôéêþí óõóôçìÜôùí, 
áîéïëïãþíôáò ôá áðïôåëÝóìáôá åëÝã÷ùí êáé ìåôñÞóåùí.
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Ç ðáñïýóá Üóêçóç áíáöÝñåôáé óôïõò
óôñïâéëïóõìðéåóôÝò.

Ïé óôñïâéëïóõìðéåóôÝò (ôïõñìðßíåò) á-
ðïôåëïýíôáé áðü äýï óôñïâéëïìç÷áíÝò
óõíäåäåìÝíåò ìåôáîý ôïõò: Ìßá ôïõñ-
ìðßíá êáé Ýíáí óõìðéåóôÞ. Ï óõìðéå-
óôÞò êéíåßôáé áðü ôçí ôïõñìðßíá êáé å-
öïäéÜæåé ôïõò êõëßíäñïõò ôïõ êéíçôÞñá
ìå áÝñá õðü ðßåóç. Ç ôïõñìðßíá êéíåßôáé
áðü ôçí åíÝñãåéá ôùí êáõóáåñßùí, ìÝ-
ñïò ôùí ïðïßùí ðåñíÜ ìÝóá áðü áõôÞí
(ðñéí êáôáëÞîïõí óôçí åîÜôìéóç) êáé ôçí
ðåñéóôñÝöåé ìå ðïëý õøçëÝò óôñïöÝò,
ðïõ êõìáßíïíôáé áðü 50.000 ìÝ÷ñé êáé
240.000 óôñïöÝò/ëåðôü (Åéê. 2.5.1).

Ç ðßåóç ôïõ áÝñá ðïõ ï óôñïâéëïóõ-
ìðéåóôÞò ðáñÝ÷åé óôïõò êõëßíäñïõò êõ-
ìáßíåôáé áðü 0,2 Ýùò 1,2 Bar, óðÜíéá Ý-
ùò 2,2 Bar. 

Åéê. 2.5.1 ÔïìÞ óôñïâéëïóõìðéåóôÞ

ÊáôÜ ôç óõìðßåóç ï áÝñáò èåñìáßíåôáé
ìÝ÷ñé êáé 180° C. ÐñïêåéìÝíïõ íá áõ-
îçèåß ç ðõêíüôçôÜ ôïõ êáé íá åéó÷ùñÞ-
óåé Ýôóé ìåãáëýôåñç ìÜæá áÝñá óôïõò
êõëßíäñïõò, ï åéóåñ÷üìåíïò áÝñáò øý-
÷åôáé óå Ýíáí åíáëëÜêôç áÝñá-áÝñá, ôï
intercooler.
Ï õðÝñèåñìïò áÝñáò åîÜëëïõ áõîÜíåé
ôçí ôÜóç ãéá áõôáíáöëÝîåéò, ðïõ Þäç õ-
ðÜñ÷åé óôïõò õðåñôñïöïäïôïýìåíïõò
êéíçôÞñåò. Áõôü óõìâáßíåé ëüãù ôçò åé-
óáãùãÞò ôïõ áÝñá ìå õøçëüôåñç ðßåóç
áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ, ðñÜãìá ðïõ á-
íôéóôïé÷åß óå Ýíáí õøçëüôåñï âáèìü
óõìðßåóçò áðü ü,ôé èá åß÷å ï ßäéïò êé-
íçôÞñáò, åÜí Þôáí áôìïóöáéñéêüò. Ãéá
ôï ëüãï áõôü êáé ðñïêåéìÝíïõ íá áðï-
öåõ÷èïýí ïé áõôáíáöëÝîåéò (ðåéñÜêéá),
ïé õðåñôñïöïäïôïýìåíïé êéíçôÞñåò Ý-
÷ïõí ìéêñüôåñï âáèìü óõìðßåóçò áðü
ôïõò áôìïóöáéñéêïýò (7:1 áíôß ôïõ óõ-
íÞèïõò 9:1 Ýùò 10:1). 
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ÅÜí ç ðßåóç óôïõò êõëßíäñïõò áíåâåß
ðåñéóóüôåñï ôïõ åðéôñåðôïý ï êéíçôÞñáò
èá êáôáóôñáöåß. ÐñïêåéìÝíïõ íá áðï-
äßäåé ï óôñïâéëïóõìðéåóôÞò êáé óå ìå-
óáßåò óôñïöÝò ÷ùñßò ôáõôü÷ñïíá íá
áõîçèåß ç ðßåóç óå åðéêßíäõíá åðßðåäá
óôéò õøçëÝò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò ôïõ, 

Åéê. 2.5.2 Âáëâßäá ðåñéïñéóìïý 

ðßåóçò ôïõñìðßíáò

÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíá ñõèìéóôéêü óôïé÷åß-
ï ðïõ ðåñéïñßæåé ôçí ðßåóç ôïõ óôñïâé-
ëïóõìðéåóôÞ ç âáëâßäá åëÝã÷ïõ ðßåóçò
ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ (âáëâßäá åêôüíù-
óçò, âáëâßäá áíáêïýöéóçò, Buster).
Ç âáëâßäá åëÝã÷ïõ ðßåóçò ôïõ õðåñóõ-
ìðéåóôÞ (ðåñéïñéóôÞò ðßåóçò) ñõèìßæåôáé
áðü Ýíá Ýìâïëï ðïõ åíåñãïðïéåßôáé á-
ðü ôçí ðßåóç óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò.
¼ôáí ç ðßåóç óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò
áõîçèåß ðÝñáí åíüò óõãêåêñéìÝíïõ ïñß-
ïõ, ç âáëâßäá áíïßãåé ìéá äéÝîïäï
ðñïò ôçí åîÜôìéóç, ïðüôå Ýíá ìÝñïò
ôùí êáõóáåñßùí äéáöåýãåé ðñïò áõôÞ

êáé ç ôïõñìðßíá ëåéôïõñãåß ìå ðåñéïñé-
óìÝíç ðáñï÷Þ. Ìå ôïí ôñüðï áõôü
ìåéþíåôáé ç ðßåóç óå åðéèõìçôÜ åðßðåäá.
(Åéê. 2.5.2).

Äéáêñßíïõìå äéáöüñùí åéäþí ñõèìß-
óåéò:

Áðåõèåßáò ñýèìéóç áðü ôçí ðßåóç ðïõ
åðéêñáôåß óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò. 

ÇëåêôñïíéêÜ ñõèìéæüìåíç âáëâßäá 
åëÝã÷ïõ ðßåóçò ôïõñìðßíáò.
Ç ðßåóç ôïõ óôñïâéëïóõìðéåóôÞ ñõèìß-
æåôáé çëåêôñïíéêÜ ëáìâÜíïíôáò õðüøç
ðïëëÝò ðáñáìÝôñïõò ëåéôïõñãßáò ôïõ
êéíçôÞñá, üðùò ôç èÝóç ôçò ðåôáëïýäáò
ãêáæéïý, ôõ÷üí óÞìá áõôáíáöëÝîåùí
(ðåéñÜêéá), èåñìïêñáóßá ðåñéâÜëëïíôïò
êáé êéíçôÞñá, óôñïöÝò êéíçôÞñá, õøïìå-
ôñéêÝò äéáöïñÝò êáé ôçí ðßåóç (ìÝóù å-
íüò áéóèçôÞñá) óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãù-
ãÞò. Ï çëåêôñïíéêüò åãêÝöáëïò ôïõ
óõóôÞìáôïò åíåñãïðïéåß ôçí ðáñï÷Þ ðß-
åóçò óôç âáëâßäá åêôüíùóçò, ìÝóù
ìéáò ðáëéíäñïìéêÞò âáëâßäáò ðïõ óõí-
äÝåé ôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò ìå ôç
âáëâßäá åêôüíùóçò üðïôå áðáéôåßôáé å-
íåñãïðïßçóÞ ôçò, Þ ìå ôçí ðëåõñÜ ôçò
áíáññüöçóçò áÝñá, ðñéí áðü ôçí ôïõñ-
ìðßíá, üóï äåí ÷ñåéÜæåôáé ñýèìéóç. 

Óôéãìéáßá õðåñðëÞñùóç (Overboost).
Óå ïñéóìÝíåò êáôáóêåõÝò ìå çëåêôñïíé-
êÞ ñýèìéóç, üôáí ðáôçèåß ôï ðåíôÜë ôïõ
ãêáæéïý ìÝ÷ñé ôÝëïõò, åíåñãïðïéåßôáé
âñá÷õðñüèåóìá Ýíá óýóôçìá áýîçóçò
ôçò ðßåóçò. Ç áýîçóç åðéôõã÷Üíåôáé ìå
ôçí åíåñãïðïßçóç ôçò ðáëéíäñïìéêÞò
âáëâßäáò ðïõ êëåßíåé ôç âáëâßäá åêôü-
íùóçò, þóôå ïëüêëçñç ç ðïóüôçôá ôïõ
êáõóáåñßïõ íá äéï÷åôåõôåß óôçí ôïõñ-

ÌåìâñÜíç
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Åéê. 2.5.3 ÓôñïâéëïóõìðéåóôÞò ìå ñõèìéæüìåíá
ðôåñýãéá

ìðßíá êáé íá áíåâÜóåé óå åëÜ÷éóôï ÷ñü-
íï ôçí ðßåóç. Ìå ôïí ôñüðï áõôü âåë-
ôéþíåôáé ç åðéôÜ÷õíóç ôïõ ï÷Þìáôïò.

ÓôñïâéëïóõìðéåóôÝò ìå ñõèìéæüìåíá 
ðôåñýãéá.
Ôïõò êáèéóôÜ áíáãêáßïõò ç áðáßôçóç
ãéá õøçëÞ ñïðÞ êéíçôÞñá óôéò ÷áìçëÝò
óôñïöÝò êáé ôáõôü÷ñïíá ç áðïöõãÞ ìå-
ãÜëùí ðéÝóåùí, óå ëåéôïõñãßá ôïõ êéíç-
ôÞñá ìå ìåãÜëï öïñôßï. (Åéê. 2.5.3).
Óå ëåéôïõñãßá ìå ìéêñÝò ðïóüôçôåò êáõ-
óáåñßïõ, ôá ðôåñýãéá åéóáãùãÞò óôçí
ôïõñìðßíá áðïêôïýí ìßá ôÝôïéá êëßóç
ðïõ óôåíåýåé ôï äßáõëï åéóüäïõ ôùí
êáõóáåñßùí. Ôá áÝñéá áðïêôïýí Ýôóé
ìéá ó÷åôéêÜ ìåãÜëç ôá÷ýôçôá åíþ ôáõôü-
÷ñïíá ôï ñåýìá ôïõ åéóåñ÷ïìÝíïõ áÝ-
ñá êáôåõèýíåôáé ðñïò ôçí áêñáßá 

ðëåõñÜ ôùí ðôåñõãßùí, ïðüôå ç áêôßíá
åðåíÝñãåéáò ìåãáëþíåé (ìåãáëýôåñïò
âñá÷ßïíáò ñïðÞò). 
Ïé óôñïöÝò ôçò ôïõñìðßíáò áõîÜíï-
íôáé, ïðüôå ç ðßåóç ôïõ óôñïâéëïóõìðéå-
óôÞ êáé ç ñïðÞ ôïõ êéíçôÞñá ìåãáëþ-
íïõí.
Óå ëåéôïõñãßá ìå ìåãÜëï üãêï êáõóáå-
ñßùí ôá ðôåñýãéá áíïßãïõí, ç äéáôïìÞ
åéóüäïõ ôùí áåñßùí óôçí ôïõñìðßíá
ìåãáëþíåé, ôá êáõóáÝñéá êáëýðôïõí ü-
ëï ôï ìÞêïò ôùí ðåñéóôñåöüìåíùí ðôå-
ñõãßùí, åíþ ç ôá÷ýôçôá ôïõò åëáôôþíå-
ôáé. Óå áõôÞ ôç ñýèìéóç ç ôïõñìðßíá
ìðïñåß íá ëåéôïõñãÞóåé ìå ìåãÜëåò ðï-
óüôçôåò êáõóáåñßïõ, ÷ùñßò íá áõîçèåß
ç ðßåóç ôïõ óôñïâéëïóõìðéåóôÞ óå åðé-
êßíäõíá åðßðåäá.

Ñõèìéóôéêüò äáêôýëéïò

Ñõèìéæüìåíá ðôåñýãéá
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Âáëâßäá áíáêýêëùóçò (óêÜóôñá).
ÊáôÜ ôçí åðéâñÜäõíóç ôïõ ï÷Þìáôïò ìå
ôïí êéíçôÞñá, äçìéïõñãåßôáé ìðñïóôÜ á-
ðü ôçí êëåéóôÞ ðåôáëïýäá ãêáæéïý ìéá õ-
øçëÞ ðßåóç ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ôçí
óõíÝ÷éóç ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ óôñïâéëï-
óõìðéåóôÞ ëüãù ôçò áäñáíåßáò ðåñé-
óôñïöÞò ôïõ. Óôç óõíÝ÷åéá åðéâñáäýíå-
ôáé óçìáíôéêÜ ç ðåñéóôñïöÞ ôïõ, Ýôóé þ-
óôå üôáí îáíááíïßîåé ç ðåôáëïýäá íá
åéó÷ùñåß áðüôïìá ìßá ðïóüôçôá áÝñá
õðü ðßåóç, åíþ áðáéôåßôáé êáé êÜðïéïò
÷ñüíïò ãéá íá åðáíÝëèïõí ïé óôñïöÝò
ôçò ôïõñìðßíáò óôá åðéèõìçôÜ åðßðåäá.
Ãéá íá áðïöåõ÷èïýí áõôÝò ïé ðáñåíÝñ-

Åéê. 2.5.4 Ëåéôïõñãßá âáëâßäáò áíáêýêëùóçò

ãåéåò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíá óýóôçìá á-
íáêýêëùóçò ôïõ áÝñá (Waste-gate). Ôï
óýóôçìá áõôü áðïôåëåßôáé áðü ìßá âáë-
âßäá ðïõ åßíáé óõíäåäåìÝíç ìå ôçí ðïë-
ëáðëÞ åéóáãùãÞò. ¼ôáí ç ðßåóç õðåñ-
âåß Ýíá óõãêåêñéìÝíï ìÝãåèïò, ç âáë-
âßäá áíïßãåé êáé äéï÷åôåýåé ôçí ðßåóç
ðñïò ôçí áôìüóöáéñá (óêÜóôñá). 
Óå óýã÷ñïíïõò êéíçôÞñåò ç âáëâßäá å-
íåñãïðïéåßôáé çëåêôñïìáãíçôéêÜ êáé ç
ðßåóç äåí áöÞíåôáé åëåýèåñç, áëëÜ äéï-
÷åôåýåôáé ðñïò ôçí åßóïäï ôïõ óõìðéå-
óôÞ, ïðüôå ï ðáñå÷üìåíïò áÝñáò áíá-
êõêëþíåôáé óå ìåãÜëï âáèìü. Ìå ôïí
ôñüðï áõôü, ç ôïõñìðßíá óõíå÷ßæåé íá

Ôïõñìðßíá
Áíáêýêëùóç 

åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá
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êéíåßôáé ìå áìåßùôåò ó÷åäüí óôñïöÝò
êáé åßíáé Ýôïéìç íá åðáíáëåéôïõñãÞóåé
÷ùñßò êáèõóôÝñçóç, áìÝóùò ìüëéò á-
íïßîåé ç ðåôáëïýäá ãêáæéïý. (Åéê. 2.5.4).

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

1. Õðïðéåóüìåôñï
2. ¼ñãáíï ìÝôñçóçò ðßåóçò êáé 

õðïðßåóçò. 
3. ¼÷çìá ìå õðåñôñïöïäïôïýìåíï 

êéíçôÞñá.
4. ÅîáñôÞìáôá óå ôïìÞ êáé ìç, üðùò: 
�Ôïõñìðßíá
�Âáëâßäá áíáêýêëùóçò (ÓêÜóôñá)
�ÐåñéïñéóôÞò ðßåóçò
�Entercooler
�ÐáëéíäñïìéêÞ âáëâßäá åêôüíùóçò
5.ÓôñïâéëïóõìðéåóôÞò ìå åíóùìáôùìÝ-

íç ôç âáëâßäá ñýèìéóçò ôçò ðßåóçò. 

6. ÓôñïâéëïóõìðéåóôÞò ìå 
ñõèìéæüìåíá ðôåñýãéá. 

7. Åðéóêåõáóôéêü âéâëßï.
8. Óõìðéåóüìåôñï.
9. Äéáãíùóôéêü üñãáíï êáôÜëëçëï 

ãéá ôï óõãêåêñéìÝíï áõôïêßíçôï.

ÐáñáôÞñçóç: Êáëü èá Þôáí íá õðÜñ÷åé
Ýíá äõíáìüìåôñï ï÷çìÜôùí Þ íá ìåôá-
êéíçèïýí ïé ìáèçôÝò ãéá ôï ó÷åôéêü ìÝ-
ñïò ôçò Üóêçóçò óå Ýíá óõíåñãåßï ðïõ
äéáèÝôåé äõíáìüìåôñï. Áõôü êñßíåôáé á-
ðáñáßôçôï, äéüôé ï âáèìüò õðåñðëÞñù-
óçò êáé ïé óôñïöÝò ôïõ óôñïâéëïóõ-
ìðéåóôÞ äåí åîáñôþíôáé áðü ôéò óôñï-
öÝò ôïõ êéíçôÞñá, áëëÜ áðü ôçí éóïññï-
ðßá éó÷ýïò ìåôáîý ôçò ôïõñìðßíáò êáé
ôïõ óõíäåäåìÝíïõ ìå áõôÞí óõìðéåóôÞ.
Áðáéôåßôáé åðïìÝíùò óçìáíôéêÞ áðüäï-
óç éó÷ýïò ðñïêåéìÝíïõ íá ìðïñïýí íá

Åéê. 2.5.5 ¸ëåã÷ïò åíåñãïðïéçôþí

â. Âáëâßäá áíáêýêëùóçò 

åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá

á. Ìáãíçôéêüò äéáêüðôçò
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ãßíïõí ìåôñÞóåéò, ðñÜãìá áäýíáôï óå
ü÷çìá áêéíçôïðïéçìÝíï óôï åñãáóôÞ-
ñéï, ÷ùñßò ôç ÷ñÞóç äõíáìïìÝôñïõ.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

1. Ç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá óå êëåéóôü
åñãáóôçñéáêü ÷þñï áðáéôåß ôçí ýðáñ-
îç êáé ëåéôïõñãßá åíüò óõóôÞìáôïò á-
ðáãùãÞò êáõóáåñßùí.

2. Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá ãíùñßæïõí üôé
äåí åðéôñÝðåôáé íá ðëçóéÜæïõí ôá êé-
íïýìåíá åîáñôÞìáôá ôïõ êéíçôÞñá, ü-
óï áõôüò ëåéôïõñãåß, êáé üôé ðñÝðåé íá
áðïöåýãïõí öáñäéÜ ñïý÷á ðïõ ìðï-
ñåß íá ðáñáóõñèïýí áðü ðåñéóôñåöü-
ìåíá åîáñôÞìáôá. 

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

Á. ÅÑÃÁÓÉÅÓ
Íá áðïóõíäåèïýí óôï ðñïò Ýëåã÷ï áõ-
ôïêßíçôï üëá ôá óùëçíÜêéá õðïðßåóçò
ðïõ ïäçãïýí óå åíåñãïðïéçôÝò êáé íá
åðáíáóõíäåèïýí ìåôÜ ôçí ïëïêëÞñùóç
ôùí ÅëÝã÷ùí. Åéäéêüôåñá ôá óùëçíÜêéá
á êáé â (Åéê. 2.5.5), ðïõ åíåñãïðïéïýí
ôïí ðåñéïñéóôÞ ðßåóçò ôïõ óôñïâéëïóõ-
ìðéåóôÞ êáé ôçí óêÜóôñá.

Â. ÅËÅÃ×ÏÉ
1. Íá áíáãíùñéóèïýí åðß ôïõ áõôïêéíÞ-

ôïõ ï óôñïâéëïóõìðéåóôÞò êáé üëá ôá
ñõèìéóôéêÜ óôïé÷åßá ðïõ ôïí áöï-
ñïýí.

2. Ìå ÷ñÞóç ôïõ õðïðéåóüìåôñïõ, íá å-
ëåã÷èïýí üëïé ïé åíåñãïðïéçôÝò ðïõ
ëåéôïõñãïýí ìå õðïðßåóç, ùò ðñïò
ôçí ëåéôïõñãßá ôïõò. Ãéá ôï óêïðü áõ-
ôü áðïóõíäÝïõìå ôï áíôßóôïé÷ï óù-
ëçíÜêé óôçí áðïìáêñõóìÝíç áðü ôïí
åíåñãïðïéçôÞ ðëåõñÜ ôïõ êáé óõíäÝ-
ïõìå óå áõôü ôï õðïðéåóüìåôñï. Äç-
ìéïõñãïýìå ìå ôç ëáâÞ õðïðßåóç êáé
ðáñáôçñïýìå ôç ìåôáêßíçóç ôçò ðñïò
Ýëåã÷÷ï âáëâßäáò.

3. Ìå ôï óôñïâéëïóõìðéåóôÞ óôïí ðÜ-
ãêï åñãáóßáò, íá åíåñãïðïéçèåß ìå
ôï õðïðéåóüìåôñï ç âáëâßäá ðåñéïñé-
óìïý ôçò ðßåóçò.

4. Ìå ôïí êéíçôÞñá óå ëåéôïõñãßá, íá å-
íåñãïðïéçèåß ìÝóù ôïõ õðïðéåóüìå-
ôñïõ ç ëåãüìåíç óêÜóôñá. Ãéá ôï óêï-
ðü áõôüí áöáéñïýìå ôï óùëçíÜêé õ-
ðïðßåóçò áðü ôçí áðïìáêñõóìÝíç á-
ðü ôïí åíåñãïðïéçôÞ ðëåõñÜ ôïõ êáé
ôï óõíäÝïõìå óôï õðïðéåóüìåôñï. Äç-
ìéïõñãþíôáò õðïðßåóç, áíïßãïõìå êáé
êëåßíïõìå ôçí âáëâßäá áíáêýêëùóçò.
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5. Íá äçìéïõñãçèïýí óôáäéáêÜ âëÜâåò
óôïõò åíåñãïðïéçôÝò ôïõ óõóôÞìáôïò
õðåñðëÞñùóçò êáé íá äéáðéóôùèïýí
ìå ôïí êéíçôÞñá óå ëåéôïõñãßá ç áíôß-
óôïé÷ç Ýíäåéîç âëÜâçò ìÝóù ôïõ äéá-
ãíùóôéêïý ìç÷áíÞìáôïò.

6. Íá ìåôñçèåß ç ó÷Ýóç óõìðßåóçò ôïõ
êéíçôÞñá êáé íá óõãêñéèåß ìå ôç ó÷Ý-
óç óõìðßåóçò åíüò ìç õðåñôñïöïäï-
ôïýìåíïõ áõôïêéíÞôïõ. Ç ìÝôñçóç ãß-
íåôáé óå Ýíáí áðü ôïõò êõëßíäñïõò ìå
ðëÞñùóÞ ôïõ ìå ëÜäé. ÐñÝðåé ðáñÜë-
ëçëá íá åîçãçèåß óôïõò ìáèçôÝò üôé ç
ó÷Ýóç óõìðßåóçò êáé ç ìåôñïýìåíç
ìå óõìðéåóüìåôñï óõìðßåóç äå ó÷åôß-
æïíôáé Üìåóá ìåôáîý ôïõò. 

Ã. ÅËÅÃ×ÏÓ ÌÅ ÊÉÍÇÔÇÑÁ 
ÓÅ ÐËÇÑÇ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ
1. Ìå ôïí êéíçôÞñá íá áðïäßäåé éó÷ý

ìÝóù äõíáìïìÝôñïõ Þ óå ïäéêÞ äïêé-
ìÞ, íá äéáðéóôùèåß ìå ôï ðéåóüìåôñï
ç áýîçóç ôçò ðßåóçò óôçí ðïëëáðëÞ
åéóáãùãÞò óå ó÷Ýóç ìå ôçí áðïäéäü-
ìåíç éó÷ý. Ôï ðéåóüìåôñï óõíäÝåôáé
óå Ýíá óçìåßï ôçò ðïëëáðëÞò åéóáãù-
ãÞò ðïõ ÷ñçóéìåýåé Þäç ãéá ëÞøç õðï-
ðßåóçò, ìÝóù åíüò "Ô".

2. Íá äçìéïõñãïýíôáé óôáäéáêÜ âëÜâåò
óôïõò åíåñãïðïéçôÝò ôïõ óõóôÞìáôïò
õðåñðëÞñùóçò (äéáêïðÞ õðïðßåóçò, á-
ðïìÜêñõíóç ôïõ çëåêôñéêïý êáëùäßïõ
êëð) êáé íá äéáðéóôþíåôáé êáôÜ ôçí êß-
íçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ Þ åðß ôïõ Äõíá-
ìïìÝôñïõ ç áíôßóôïé÷ç Ýíäåéîç âëÜ-
âçò ìÝóù ôïõ äéáãíùóôéêïý ìç÷áíÞ-
ìáôïò.

3. Íá áðïìáêñõíèåß ôï óùëçíÜêé õðï-
ðßåóçò ðïõ åíåñãïðïéåß ôç âáëâßäá
ðåñéïñéóìïý ôçò ðßåóçò ôïõ óôñïâéëï-
óõìðéåóôÞ êáé íá äéáðéóôùèåß ç ðáñá-
ôçñïýìåíç áýîçóç ôçò. (Ï óõãêåêñé-
ìÝíïò Ýëåã÷ïò áðáéôåß ðñïóï÷Þ ùò

ðñïò ôá åðßðåäá ðßåóçò ðïõ èá áíá-
ðôõ÷èïýí).

ÅÑÃÁÓÉÅÓ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

Ó÷åäéÜóôå ðñü÷åéñá ôï êýêëùìá ôïõ åé-
óåñ÷üìåíïõ áÝñá åíüò õðåñôñïöïäï-
ôïýìåíïõ êéíçôÞñá êáé óçìåéþóôå ôá
ñõèìéóôéêÜ åîáñôÞìáôá ðïõ ãíùñßóáôå
óôç äéÜñêåéá ôçò ðáñïýóáò Üóêçóçò.
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ÓÕÓÔÇÌÁ ØÅÊÁÓÌÏÕ

ÂÅÍÆÉÍÏÊÉÍÇÔÇÑÙÍ

ÁÓÊÇÓÇ 3.1

ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ
Ôá çëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá øåêáóìïý
êáõóßìïõ ôùí óýã÷ñïíùí âåíæéíïêéíç-
ôÞñùí áðïôåëïýíôáé áðü ôñßá õðïóõóôÞ-
ìáôá:
�Ôï õðïóýóôçìá ôñïöïäïóßáò êáõóß-

ìïõ
�Ôï õðïóýóôçìá åéóáãùãÞò êáé ìÝôñç-

óçò áÝñá
�Ôï çëåêôñïíéêü õðïóýóôçìá åëÝã÷ïõ

Ôï õðïóýóôçìá ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ
áðïôåëåßôáé áðü ôá åîÞò åîáñôÞìáôá: 
�ÄåîáìåíÞ êáõóßìïõ:
�Óõãêñüôçìá áíôëßáò êáõóßìïõ -öëù-

ôÝñ
�Óùëçíþóåéò
�Ößëôñï êáõóßìïõ
�ÄéáêëáäùôÞñá êáõóßìïõ

�ÁðïóâåóôÞñá ðáëìéêþí ôáëáíôþóåùí
�ÇëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò øåêá-

óìïý (ìðåê)
�ÑõèìéóôÞ ðßåóçò êáõóßìïõ

Ïé åñãáóßåò åëÝã÷ïõ ðïõ åêôåëïýíôáé
óå áõôü ôï õðïóýóôçìá åßíáé:
�Ç åêôüíùóç ôçò ðßåóçò ôïõ õðïóõóôÞ-

ìáôïò ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ. Ç åñ-
ãáóßá áõôÞ åßíáé áðáñáßôçôç íá ãßíåé
ðñéí ôçí áöáßñåóç êÜðïéïõ åîáñôÞìá-
ôïò ôïõ õðïóõóôÞìáôïò. 

�Ï Ýëåã÷ïò ãéá ôõ÷üí åîùôåñéêÝò
äéáññïÝò êáõóßìïõ áðü ôéò óõíäÝ-
óåéò ôùí óùëçíþóåùí êáé ôùí åîáñ-
ôçìÜôùí.

�Ï Ýëåã÷ïò ôçò ðßåóçò ôïõ êáõóßìïõ.
�Ï Ýëåã÷ïò ôçò ðáñï÷Þò ôùí ìðåê.

Ê Å Ö Á Ë Á É Ï  3

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá ðñáãìáôïðïéïýí ôéò áðáñáßôçôåò åñãáóßåò ãéá ôçí åêôüíùóç ôçò ðßåóçò 
êáõóßìïõ.

!! Íá åëÝã÷ïõí ôï óýóôçìá ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ ãéá ôõ÷üí äéáññïÝò.
! Íá åëÝã÷ïõí ôçí ðßåóç ôïõ êáõóßìïõ.
!! Íá áöáéñïýí êáé íá åðáíáôïðïèåôïýí ôá åîáñôÞìáôá ôïõ õðïóõóôÞìáôïò 

ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ.
! Íá ðñáãìáôïðïéïýí åëÝã÷ïõò óôçí çëåêôñéêÞ áíôëßá êáõóßìïõ.
! Íá ìåôñïýí ôçí ðïóüôçôá êáõóßìïõ ðïõ øåêÜæïõí ôá ìðåê.

ÓÕÓÔÇÌÁ ØÅÊÁÓÌÏÕ

ÂÅÍÆÉÍÏÊÉÍÇÔÇÑÙÍ

ÁÓÊÇÓÇ 3.1
Õðïóýóôçìá ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ
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Åéê. 3.1.1 ÄåîáìåíÞ êáõóßìïõ ìå óõãêñüôçìá
áíôëßáò êáé üñãáíï Ýíäåéîçò óôÜèìçò êáõóßìïõ

�Ï Ýëåã÷ïò ëåéôïõñãßáò ôçò áíôëßáò
êáõóßìïõ

�Ç åîáãùãÞ êáé åðáíáôïðïèÝôçóç ôùí
åîáñôçìÜôùí.

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�Áõôïêßíçôï ìå óýóôçìá øåêáóìïý
óýã÷ñïíçò ôå÷íïëïãßáò

�Tá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ

�Ðïëýìåôñï
�¼ñãáíï ìÝôñçóçò ðßåóçò ôïõ õðïóõ-

óôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ
�Ïãêïìåôñéêïß óùëÞíåò
�Êáëþäéá.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

¼ôáí åêôåëïýíôáé åñãáóßåò åîáãùãÞò
êáé åðáíáôïðïèÝôçóçò åîáñôçìÜôùí
óôï óýóôçìá ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ
ðñÝðåé íá ãßíåé áðïóýíäåóç ôïõ êáëù-
äßïõ ãåßùóçò áðü ôç ìðáôáñßá ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ.
Ï ÷þñïò ðñÝðåé íá åîáåñßæåôáé åðáñ-
êþò þóôå íá ìçí åßíáé äõíáôÞ ç óõãêÝ-
íôñùóç ôùí áíáèõìéÜóåùí ôïõ êáõóß-
ìïõ. 

Äåí ðñÝðåé íá õðÜñ÷ïõí ãõìíÝò öëü-
ãåò, êáèþò êáé ðéèáíÝò ðçãÝò èåñìüôç-
ôáò Þ óðéíèÞñùí êïíôÜ óôï áõôïêßíçôï.

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

Äéáäéêáóßá åêôüíùóçò ôçò ðßåóçò 
ôïõ êáõóßìïõ:

ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ
Ôïðïèåôïýìå ôï ìï÷ëü ôùí ôá÷õôÞôùí
óôï "íåêñü", ôñáâÜìå ÷åéñüöñåíï êáé
ìðëïêÜñïõìå ôïõò ôñï÷ïýò ãéá áðï-
ôñáðåß ôõ÷üí ìåôáêßíçóç ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ.

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ
Áöáéñïýìå ôï ñåëÝ ôçò áíôëßáò áðü ôç
èÞêç ôïõ.

ÓÔÁÄÉÏ ÔÑÉÔÏ
Áöáéñïýìå ôçí ôÜðá ðëÞñùóçò ôïõ ñå-
æåñâïõÜñ ãéá íá åêôïíùèïýí ïé áíá-
èõìéÜóåéò êáé óôç óõíÝ÷åéá ôçí åðáíá-
ôïðïèåôïýìå.

ÓÔÁÄÉÏ ÔÅÔÁÑÔÏ
Ëåéôïõñãïýìå ôïí êéíçôÞñá ìÝ÷ñé íá
óâÞóåé áðü Ýëëåéøç âåíæßíçò.
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ÓÔÁÄÉÏ ÐÅÌÐÔÏ
Åíåñãïðïéïýìå ôç ìßæá 2 -3 öïñÝò,
ãéá 3-4 äåõôåñüëåðôá êÜèå öïñÜ, þ-
óôå íá ìåéùèåß ç ðßåóç óôïõò áãù-
ãïýò êáõóßìïõ.

ÓÔÁÄÉÏ ÅÊÔÏ
Åêôåëïýìå ôéò åñãáóßåò áöáßñåóçò å-
îáñôçìÜôùí Þ áðïóýíäåóçò óùëçíþ-
óåùí ôïõ óõóôÞìáôïò.

ÓÔÁÄÉÏ ÅÂÄÏÌÏ
ÌåôÜ ôï ôÝëïò ôùí åñãáóéþí, åðáíáôï-
ðïèåôïýìå ôï ñåëÝ ôçò áíôëßáò óôç èÝ-
óç ôïõ.

¸ëåã÷ïò õðïóõóôÞìáôïò ôñïöïäïóß-
áò êáõóßìïõ ãéá ôõ÷üí åîùôåñéêÝò
äéáññïÝò êáõóßìïõ.

�Áöáéñïýìå ôõ÷üí êáëýììáôá ðïõ å-
ìðïäßæïõí ôçí ïðôéêÞ åðáöÞ ìå ôá å-
îáñôÞìáôá ðïõ óõãêñïôïýí ôï õðïóý-
óôçìá ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ.

�Öñïíôßæïõìå ãéá ôçí êáèáñéüôçôá ôùí
óõíäÝóåùí ôùí óùëçíþóåùí.

�ÈÝôïõìå óå ëåéôïõñãßá ôïí êéíçôÞñá
ìÝ÷ñé íá áðïêôÞóåé ôç èåñìïêñáóßá
êáíïíéêÞò ëåéôïõñãßáò.

�ÓâÞíïõìå ôïí êéíçôÞñá.
�Åêôåëïýìå ïðôéêü Ýëåã÷ï ôùí åîáñôç-

ìÜôùí êáé ôùí óùëçíþóåùí óôá å-
îáñôÞìáôá êáé óùëçíþóåéò óôá ïðïß-
á õðÜñ÷åé äõíáôüôçôá ïðôéêÞò åðáöÞò
üôáí ôï áõôïêßíçôï âñßóêåôáé óôï äÜ-
ðåäï.

�Åêôåëïýìå ôéò ôõ÷üí áíáãêáßåò åðé-
óêåõÝò.

�Áíõøþíïõìå ôï áõôïêßíçôï áðü ôï
äÜðåäï ìå ôç ÷ñÞóç åíüò áíõøùôé-
êïý.

�Áöáéñïýìå ôá êáëýììáôá ðïõ åìðïäß-
æïõí ôçí ïðôéêÞ åðáöÞ ìå ôá åîáñôÞ-

ìáôá êáé ôéò óùëçíþóåéò ôïõ õðïóõ-
óôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ.

�Åêôåëïýìå ïðôéêü Ýëåã÷ï óôéò óõíäÝ-
óåéò åîáñôçìÜôùí êáé óùëçíþóåùí
óôá åîáñôÞìáôá êáé óùëçíþóåéò, óôá
ïðïßá ç ïðôéêÞ åðáöÞ åßíáé äõíáôÞ ü
ôáí ôï áõôïêßíçôï åßíáé áíõøùìÝíï.

�Åêôåëïýìå ôõ÷üí åðéóêåõÝò êáé óôç
óõíÝ÷åéá ôïðïèåôïýìå üðïéï êÜëõììá
áöáéñÝóáìå.

�ÊáôåâÜæïõìå ôï áõôïêßíçôï áðü ôï á-
íõøùôéêü êáé åëÝã÷ïõìå ôçí êáëÞ ëåé-
ôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá. 

¸ëåã÷ïò ðßåóçò ôçò ôñïöïäïóßáò
êáõóßìïõ êáé ìÝôñçóç ðáñï÷Þò ìðåê
øåêáóìïý. 

Ç óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôïõ õðïóõóôÞìáôïò
ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ åíüò âåíæéíïêé-
íçôÞñá äéáðéóôþíåôáé:

á) ìå ôç ìÝôñçóç ôçò ðßåóçò ôñïöïäï-
óßáò ôïõ êáõóßìïõ.

â) ìå ôç ìÝôñçóç ôçò ðáñï÷Þò ôùí ìðåê
øåêáóìïý.

ã) ìå ôçí éêáíüôçôá äéáôÞñçóçò ôçò ðßå-
óçò ãéá ïñéóìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá
ìåôÜ ôï óâÞóéìï ôïõ êéíçôÞñá.

Ìå ôç ìÝôñçóç ôçò ðßåóçò ôñïöïäïóß-
áò ôïõ êáõóßìïõ äéáðéóôþíåôáé ç êáëÞ
ëåéôïõñãßá ôçò áíôëßáò êáõóßìïõ êáèþò
êáé ôïõ ñõèìéóôÞ ðßåóçò.

Ìå ôç ìÝôñçóç ôçò ðáñï÷Þò ôïõ êáõóß-
ìïõ áðü ôá ìðåê äéáðéóôþíåôáé ç êáëÞ
ëåéôïõñãßá ôùí ìðåê.
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Ìå ôç äéáôÞñçóç ôçò ðßåóçò äéáðéóôþ-
íåôáé ç êáëÞ ëåéôïõñãßá ôçò âáëâßäáò
äéáôÞñçóçò ôçò ðßåóçò ôçò áíôëßáò ôïõ
êáõóßìïõ.

ÌÝôñçóç ôçò ðßåóçò ôïõ êáõóßìïõ
�ÓõíäÝïõìå ôï üñãáíï ìÝôñçóçò ôçò

ðßåóçò óôï óçìåßï ìÝôñçóçò ôçò ðßå-
óçò, ðïõ õðïäåéêíýåé ï êáôáóêåõá-
óôÞò.

�ÈÝôïõìå óå ëåéôïõñãßá ôïí êéíçôÞñá
êáé óçìåéþíïõìå ôçí Ýíäåéîç ôçò ðßå-
óçò üôáí ôï óùëçíÜêé õðïðßåóçò åß-
íáé óõíäåìÝíï óôçí áíÜëïãç õðïäï-
÷Þ ôïõ ñõèìéóôÞ ðßåóçò ôïõ êáõóßìïõ.

�ÁðïóõíäÝïõìå ôï óùëçíÜêé õðïðßå-
óçò áðü ôï ñõèìéóôÞ ðßåóçò êáé óç-
ìåéþíïõìå ôçí ðßåóç ôçò ôñïöïäïóß-

áò ôïõ êáõóßìïõ.
�Óõãêñßíïõìå ôéò ôéìÝò ôùí ìåôñÞóåùí

ìå ôéò ðñüôõðåò ôéìÝò ôïõ êáôáóêåõá-
óôÞ.

�ÅÜí ïé ôéìÝò ôùí ìåôñÞóåùí åßíáé å-
êôüò ðñïäéáãñáöþí, ðñïâáßíïõìå óå
äéÜãíùóç êáé áðïêáôÜóôáóç ôçò âëÜ-
âçò.

�ÁðïóõíäÝïõìå ôï üñãáíï ìÝôñçóçò
ôçò ðßåóçò áðü ôá åîáñôÞìáôá ôïõ êé-
íçôÞñá.

�ÅëÝã÷ïõìå ãéá ôõ÷üí äéáññïÝò êáõóß-
ìïõ.

ÌÝôñçóç ôçò ðáñï÷Þò ôïõ êáõóßìïõ 
áðü ôá ìðåê
Äéáäéêáóßá ìÝôñçóçò åðß ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ:
�Áöáéñïýìå ôá ìðåê áðü ôá óçìåßá õ-

Åéê.3.1.2 ÌÝôñçóç ôçò ðßåóçò ôïõ êáõóßìïõ
1. ÌåôñçôÞò ðßåóçò, 2. Ößëôñï êáõóßìïõ, 3. ÄéáêëáäùôÞñáò êáõóßìïõ (öëïãÝñá), 4. Ìðåê, 
5. Ñõèìéóôçò ðßåóçò êáõóßìïõ, 6. ÓùëÞíáò åðéóôñïöÞò êáõóßìïõ, 7. Óýíäåóç õðïðßåóçò, 
8. ÑåæåñâïõÜñ êáõóßìïõ.

1

2
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ðïäï÷Þò ôïõò óôïí êéíçôÞñá êáé ôá
óõãêñáôïýìå óôï äéáêëáäùôÞñá óýì-
öùíá ìå ôéò õðïäåßîåéò ôïõ êáôá-
óêåõáóôÞ.

�Ðñïóáñìüæïõìå óôá Üêñá ôùí ìðåê
âáèìïíïìçìÝíïõò äïêéìáóôéêïýò
óùëÞíåò. 

�ÈÝôïõìå óå ëåéôïõñãßá ôïí êéíçôÞñá
ãéá ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ðïõ ðñïôåß-
íåé ï êáôáóêåõáóôÞò, ðñïóÝ÷ïíôáò ü-
ëç ç ðïóüôçôá êáõóßìïõ ðïõ øåêÜ-
æïõí ôá ìðåê íá êáôáëÞãåé óôïõò äï-
êéìáóôéêïýò óùëÞíåò.

�Äéáêüðôïõìå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞ-
ñá êáé åëÝã÷ïõìå åÜí ç ðïóüôçôá
êáõóßìïõ ðïõ øåêÜóôçêå áðü ôá ìðåê
åßíáé ßóç ìå ôçí ðñïâëåðüìåíç êáé å-
Üí ç ðáñï÷Þ êáõóßìïõ åßíáé ßóç óå ü-
ëá ôá ìðåê.

�ÅëÝã÷ïõìå ôç óôåãáíüôçôá ôùí ìðåê
óýìöùíá ìå ôéò õðïäåßîåéò ôïõ êáôá-
óêåõáóôÞ.

�Óå ðåñßðôùóç áðüêëéóçò áðü ôéò ðñï-
äéáãñáöÝò, åêôåëïýìå äéÜãíùóç êáé
áðïêáôÜóôáóç ôçò âëÜâçò.

�Åðáíáôïðïèåôïýìå ôá ìðåê óôá óçìåß-
á õðïäï÷Þò ôïõò óôïí êéíçôÞñá. 

Äéáäéêáóßá ìÝôñçóçò åêôüò ôïõ 
áõôïêéíÞôïõ ìå óõóêåõÞ õðåñÞ÷ùí
�Áöáéñïýìå ôá ìðåê áðü ôïí êéíçôÞñá.
�Ôïðïèåôïýìå ôá ìðåê óôç âÜóç õðï-

äï÷Þò ôïõò, óôç óõóêåõÞ ìÝôñçóçò.
�ÓõíäÝïõìå ôïõò áãùãïýò ôñïöïäï-

óßáò ôïõ õãñïý êáé ôéò êáëùäéþóåéò.

Åéê. 3.1.4 ÓõóêåõÞ õðåñÞ÷ùí

Åéê.3.1.2 ÌÝôñçóç ôçò ðáñï÷Þò ôïõ êáõóßìïõ
áðü ôá ìðåê.

ÃÝöõñá

Ößóá ñåëÝ
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�Åíåñãïðïéïýìå ôç óõóêåõÞ ìÝôñçóçò
óýìöùíá ìå ôéò ïäçãßåò ÷ñÞóçò ôïõ
êáôáóêåõáóôÞ ôçò.

�ÅëÝã÷ïõìå ôçí ðáñï÷Þ êáé ôç óôåãá-
íüôçôá ôùí ìðåê óýìöùíá ìå ôéò ïäç-
ãßåò ôïõ êáôáóêåõóôÞ. 

�ÅÜí åßíáé áíáãêáßï, åêôåëïýìå êáèá-
ñéóìü êáé áíôéêáôÜóôáóç ôïõ ößëôñïõ
ôïõ ìðåê.

�Åðáíáôïðïèåôïýìå ôá ìðåê óôïí êéíç-
ôÞñá.

¸ëåã÷ïò ëåéôïõñãßáò ôçò áíôëßáò

¼ôáí áíïßãåé ï äéáêüðôçò áíÜöëåîçò
ôïõ êéíçôÞñá, ç áíôëßá êáõóßìïõ åíåñ-
ãïðïéåßôáé ãéá íá áõîçèåß ç ðßåóç ôïõ
êáõóßìïõ óôá åðßðåäá ëåéôïõñãßáò. Ç
ëåéôïõñãßá ôçò áíôëßáò åëÝã÷åôáé áðü ôï
ñåëÝ ôçò áíôëßáò, ôï ïðïßï ìå ôç óåéñÜ

ôïõ óôá óýã÷ñïíá áõôïêßíçôá åëÝã÷åôáé
áðü ôïí åãêÝöáëï ôïõ êéíçôÞñá.
Ç äéáäéêáóßá åëÝã÷ïõ ôçò ëåéôïõñãßáò
ôçò áíôëßáò ÷ùñßæåôáé óå äýï óôÜäéá.
�Óôïí Ýëåã÷ï êáëÞò ëåéôïõñãßáò ôïõ

ñåëÝ åëÝã÷ïõ ôçò áíôëßáò.
�Óôïí Ýëåã÷ï êáëÞò ëåéôïõñãßáò ôçò á-

íôëßáò.

Á. ¸ëåã÷ïò êáëÞò ëåéôïõñãßáò ôïõ 
ñåëÝ ôçò áíôëßáò êáõóßìïõ.
�Áíïßãïõìå ôï äéáêüðôç áíÜöëåîçò

÷ùñßò íá âÜëïõìå ìðñïóôÜ ôïí êéíç-
ôÞñá. ÐñÝðåé íá áêïõóôåß ãéá ëßãï ï
÷áñáêôçñéóôéêüò èüñõâïò ëåéôïõñãß-
áò ôçò áíôëßáò êáé óôç óõíÝ÷åéá íá
óôáìáôÞóåé. 

�¸íáò Üëëïò ôñüðïò åëÝã÷ïõ êáëÞò
ëåéôïõñãßáò ôïõ ñåëÝ êáé ôçò áíôëßáò
êáõóßìïõ åßíáé ç åíåñãïðïßçóç ìå

Åéê.3.1.5 Óõíäåóìïëïãßá ìåôñçôÞ ðßåóçò ãéá ôïí Ýëåã÷ï äéáôÞñçóçò ôçò ðßåóçò êáõóßìïõ
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ðñüêëçóç ãÝöõñáò ìåôáîý ôïõ ó÷åôé-
êïý áêñïäÝêôç ôçò ößóáò äéÜãíùóçò
êáé åíüò áêñïäÝêôç ôñïöïäïóßáò
ñåýìáôïò Þ ãåßùóçò, áíÜëïãá ìå ôïí
êáôáóêåõáóôÞ, ôçò ßäéáò ößóáò. 

Â. ¸ëåã÷ïò äéáôÞñçóçò ôçò ðßåóçò
�ÐñÝðåé ðñþôá íá Ý÷åé äéáðéóôùèåß üôé

ôá ìðåê äéáôçñïýí ôç óôåãáíüôçôá ðïõ
ðñïâëÝðåé ï êáôáóêåõáóôÞò.

�ÓõíäÝïõìå ôï üñãáíï ìÝôñçóçò ôçò
ðßåóçò ôïõ êáõóßìïõ óôï óçìåßï ëÞ-
øçò ôçò ðßåóçò ðïõ ðñïôåßíåé ï êáôá-
óêåõáóôÞò ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

�ÈÝôïõìå óå ëåéôïõñãßá ôïí êéíçôÞñá
êáé ìåôñïýìå ôçí ðßåóç ôïõ êáõóßìïõ
óôï ñåëáíôß êáé êáôÜ ôçí ðñïïäåõôéêÞ
áýîçóç ôùí óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá, Ý-
÷ïíôáò áðïóõíäÝóåé ôï óùëçíÜêé õ-
ðïðßåóçò áðü ôï ñõèìéóôÞ ðßåóçò Ç
ðßåóç ðñÝðåé íá äéáôçñåßôáé óôáèåñÞ
êáé íá éóïýôáé ìå ôçí ðñïâëåðüìåíç
ãéá áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç ëåéôïõñãßáò.
Áí ç óõíèÞêç áõôÞ éêáíïðïéåßôáé, óç-
ìáßíåé üôé ç åêôïíùôéêÞ âáëâßäá ôçò
áíôëßáò êáõóßìïõ ëåéôïõñãåß êáíïíé-
êÜ.

�×ùñßò íá áðïóõíäÝóïõìå ôï üñãáíï
ìÝôñçóçò ôçò ðßåóçò, óâÞíïõìå ôïí
êéíçôÞñá êáé ðáñáôçñïýìå ãéá Ýíá
÷ñïíéêü äéÜóôçìá 5-10 ëåðôþí ôçí ðß-
åóç ðïõ äåß÷íåé ôï üñãáíï. Ç ðßåóç
ðñÝðåé íá äéáôçñçèåß óôçí ðåñéï÷Þ ðß-
åóçò ðïõ åöáñìüæåôáé üôáí ëåéôïõñ-
ãåß ï êéíçôÞñáò. Áí ç óõíèÞêç áõôÞ é-
êáíïðïéåßôáé, ç áíåðßóôñïöç âáëâßäá
ôçò áíôëßáò ëåéôïõñãåß êáíïíéêÜ.

ÅîáãùãÞ êáé åðáíáôïðïèÝôçóç ôùí 
åîáñôçìÜôùí

Ãéá ôçí åîáãùãÞ êáé åðáíáôïðïèÝôçóç
ôùí åîáñôçìÜôùí áðáéôåßôáé íá åêôåëå-

óôåß ðñþôá ç åêôüíùóç ôçò ðßåóçò ôïõ
õðïóõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò êáõóß-
ìïõ. 

Óôç óõíÝ÷åéá ðñÝðåé íá áðïóõíäåèåß ôï
êáëþäéï ãåßùóçò ôçò ìðáôáñßáò ãéá íá
áðïôñáðïýí ôõ÷üí âñá÷õêõêëþìáôá êá-
ôÜ ôçí åêôÝëåóç ôùí åñãáóéþí. Ç áöáß-
ñåóç êáé ç åðáíáôïðïèÝôçóç ôùí åîáñ-
ôçìÜôùí ðñÝðåé íá åêôåëåóôïýí áöïý
ëçöèïýí õðüøç ôá ìÝôñá áóöáëåßáò
ðïõ åöáñìüæïíôáé óôï ÷þñï ôïõ åñãá-
óôçñßïõ êáèþò êáé ôá ðñüóèåôá ðñïëç-
ðôéêÜ ìÝôñá ðïõ áíáöÝñïíôáé óôï åðé-
óêåõáóôéêü âéâëßï ôïõ áõôïêéíÞôïõ. 

ÊáôÜ ôçí åðáíáôïðïèÝôçóç ðñÝðåé íá å-
öáñìüæïíôáé ïé óõóößãîåéò ìå ôá êá-
ôÜëëçëá åñãáëåßá êáé íá ôçñïýíôáé ïé ôé-
ìÝò ñïðÞò óýóöéãîçò.

ÅÑÃÁÓÉÁ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

�Óõãêåíôñþóôå ðëçñïöïñßåò ãéá ôï
äéáêïðôüìåíï êáé ôï óõíå÷Þ øåêá-
óìü.

�Óõãêåíôñþóôå ôå÷íéêÜ óôïé÷åßá ãéá ôá
åßäç ôùí ìðåê 

�ÁíáôñÝîôå óå ïäçãßåò ôùí ôå÷íéêþí
åã÷åéñéäßùí ðïõ Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå ôç
ôñïöïäïóßá êáõóßìïõ.

ÅÐÉÓÊÅØÅÉÓ:

Ïé ìáèçôÝò íá ðñáãìáôïðïéÞóïõí åðé-
óêÝøåéò óå ïñãáíùìÝíá óõíåñãåßá êá-
èþò êáé óå êÝíôñá åêðáßäåõóçò åðé÷åé-
ñÞóåùí áõôïêéíÞôùí ðïõ åßíáé åöïäéá-
óìÝíá ìå óõóôÞìáôá íÝáò ôå÷íïëïãßáò



45

ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ

Ïé âáóéêÝò ëåéôïõñãßåò ôïõ õðïóõóôÞ-
ìáôïò åéóáãùãÞò êáé ìÝôñçóçò ôïõ áÝ-
ñá åßíáé:
�Ç ìÝôñçóç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ åéóåñ-

÷üìåíïõ áÝñá óôïõò èáëÜìïõò êáý-
óçò ôïõ êéíçôÞñá.

�Ç äéáôÞñçóç ôùí óôñïöþí ñåëáíôß
�Ç åíåñãïðïßçóç ôïõ óõóôÞìáôïò ðñü-

óèåôçò ðáñï÷Þò áÝñá, üôáí ï êéíçôÞ-
ñáò åßíáé êñýïò êáé áðáéôåßôáé ç ëåé-
ôïõñãßá ôïõ ìå áõîçìÝíåò óôñïöÝò
ñåëáíôß.

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò áðáéôïýìåíçò
ðïóüôçôáò êáõóßìïõ ðïõ ðñÝðåé íá øå-
êáóôåß áðü ôá ìðåê åßíáé áðáñáßôçôç ç
ìÝôñçóç ôçò ðïóüôçôáò áÝñá ðïõ åéóÝñ-
÷åôáé óôïõò èáëÜìïõò êáýóçò ôïõ êéíç-
ôÞñá.
Ï õðïëïãéóìüò ôçò ðïóüôçôáò ôïõ áÝ-
ñá ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôïõò ðáñáêÜôù
ôñüðïõò:

� Ìå ôç ìÝôñçóç ôïõ üãêïõ ôïõ áÝñá
ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôïõò èáëÜìïõò êáý-
óçò êáé ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ. (óå 

óõóôÞìáôá ìå ìåôñçôÞ üãêïõ áÝñá)

� Ìå ôçí áðåõèåßáò ìÝôñçóç ôçò ìÜ-
æáò ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá (óå óõ-
óôÞìáôá ìå ìåôñçôÞ ìÜæáò áÝñá). 

Åéê. 3.2.2 ÌåôñçôÞò üãêïõ áÝñá

ÁÓÊÇÓÇ 3.2

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá ãíùñßæïõí ôç ëåéôïõñãßá ôïõ õðïóõóôÞìáôïò åéóáãùãÞò êáé ìÝôñçóçò áÝñá.
!! Íá ãíùñßæïõí ôç ëåéôïõñãßá ôçò âáëâßäáò åëÝã÷ïõ óôñïöþí ñåëáíôß.
! Íá ãíùñßæïõí ôç ëåéôïõñãßá ôçò âáëâßäáò ðáñï÷Þò ðñüóèåôïõ áÝñá.

ÁÓÊÇÓÇ 3.2
Õðïóýóôçìá åéóáãùãÞò êáé ìÝôñçóçò áÝñá
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Åéê. 3.2.3 ÌåôñçôÞò ìÜæáò áÝñá

� Ìå ôç ìÝôñçóç ôçò õðïðßåóçò ðïõ á-
íáðôýóåôáé óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò
êáé ôùí óôñïöþí ëåéôïõñãßáò ôïõ êé-
íçôÞñá (óå óõóôÞìáôá ìå áéóèçôÞñá
õðïðßåóçòðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò).

Ç äéáôÞñçóç ôùí óôñïöþí ñåëáíôß
óôïõò óýã÷ñïíïõò êéíçôÞñåò ãßíåôáé ìå
ôïí Ýëåã÷ï ôçò èÝóçò ôçò çëåêôñïìá-
ãíçôéêÞò âáëâßäáò ðïõ åëÝã÷åé ôï Ü-
íïéãìá ôçò äéüäïõ ôïõ áÝñá ðïõ åéóÝñ-
÷åôáé óôïõò èáëÜìïõò êáýóçò üôáí ï
êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß óôéò óôñïöÝò ñå-
ëáíôß. ÐáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôç
ëåéôïõñãßá áõôÞ åßíáé ç åöáñìïãÞ ðñü-
óèåôùí öïñôßùí óôïí êéíçôÞñá üôáí
áõôüò ëåéôïõñãåß óôï ñåëáíôß. 

Ìåñéêïß áðü ôïõò ðáñÜãïíôåò 
áõôïýò åßíáé:
�Ïé çëåêôñéêÝò êáôáíáëþóåéò 

�Ç ëåéôïõñãßá ôçò áíôëßáò ôïõ õäñáõ-
ëéêïý ôéìïíéïý.

�Ç ëåéôïõñãßá ôïõ óõìðéåóôÞ ôïõ óõ-
óôÞìáôïò êëéìáôéóìïý

Åéê. 3.2.1 Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá õðïóõóôÞìáôïò åéóáãùãÞò 
êáé ìÝôñçóçò áÝñá ìå ìåôñçôÞ üãêïõ áÝñá
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�Ïé áõîçìÝíåò åóùôåñéêÝò ôñéâÝò ôïõ
êéíçôÞñá üôáí áõôüò ëåéôïõñãåß óôï
ñåëáíôß êáé åßíáé êñýïò.

Åéê.3.2.4 ÌåôñçôÞò õðïðßåóçò ðïëëáðëÞò 
åéóáãùãÞò

Ï åãêÝöáëïò ôïõ êéíçôÞñá áíôéëáìâÜ-
íåôáé ôçí åöáñìïãÞ ôùí äéáöüñùí
öïñôßùí ìå ôçí ãåßùóç ôùí áêñïäå-
êôþí óõãêåêñéìÝíùí êõêëùìÜôùí Þ ìå
ôç ìåôáâïëÞ ôùí óôñïöþí. 
¼ôáí ïé óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò ðÝóïõí

êÜôù áðü Ýíá üñéï, ï åãêÝöáëïò óôÝë-
íåé ôçí áíÜëïãç åíôïëÞ óôï ìç÷áíéóìü
ðïõ åëÝã÷åé ôç ñïÞ ôïõ áÝñá üôáí ç ðå-
ôáëïýäá ãêáæéïý åßíáé êëåéóôÞ, êáé ç åé-
óáãùãÞ ìåãáëýôåñçò ðïóüôçôáò áÝñá
Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí áýîçóç ôçò ðï-
óüôçôáò ôïõ øåêáæüìåíïõ êáõóßìïõ, Ü-
ñá êáé ôùí óôñïöþí ëåéôïõñãßáò ôïõ êé-
íçôÞñá óôçí åðéèõìçôÞ ðåñéï÷Þ.

Åéê. 3.2.5 ÄéÜôáîç åëÝã÷ïõ óôñïöþí ñåëáíôß

Ç åíåñãïðïßçóç ôçò äéÜôáîçò ðñüóèå-
ôçò ðáñï÷Þò áÝñá åëÝã÷åôáé êáé áõôÞ á-
ðü ôïí åãêÝöáëï ôïõ êéíçôÞñá ìå ôç ìå-
ôáâïëÞ ôçò èÝóçò ôïõ ìç÷áíéóìïý, ðïõ
åëÝã÷åé ôï Üíïéãìá Þ ôï êëåßóéìï ôçò á-
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íÜëïãçò äéüäïõ áÝñá. Óôïõò ðëÝïí
óýã÷ñïíïõò êéíçôÞñåò ìå øåêáóìü
êáõóßìïõ ï åãêÝöáëïò ôïõ êéíçôÞñá 'á-
ðïöáóßæåé' ìå âÜóç ôç èåñìïêñáóßá
ôïõ êéíçôÞñá, ðëçñïöïñßá ðïõ ëáìâÜíåé
áðü ôïí áéóèçôÞñá èåñìïêñáóßáò ôïõ
øõêôéêïý õãñïý ãéá ôçí áêñéâÞ èÝóç ôïõ
ìç÷áíéóìïý ðïõ åëÝã÷åé ôç ñïÞ ôçò
ðñüóèåôçò ðáñï÷Þò áÝñá, ëáìâÜíï-
íôáò õðüøç êáé Üëëåò ðáñáìÝôñïõò ëåé-
ôïõñãßáò. 

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�Áõôïêßíçôï ìå óýóôçìá øåêáóìïý 
óýã÷ñïíçò ôå÷íïëïãßáò

�Ôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá ôïõ 
áõôïêéíÞôïõ

�Ðïëýìåôñï
�Áíôëßá õðïðßåóçò

MÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

¼ôáí åêôåëïýíôáé åñãáóßåò åîáãùãÞò
êáé åðáíáôïðïèÝôçóçò åîáñôçìÜôùí
óôï óýóôçìá ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ,
ðñÝðåé íá ãßíåé áðïóýíäåóç ôïõ êáëù-
äßïõ ãåßùóçò áðü ôçí ìðáôáñßáò ôïõ
áõôïêéíÞôïõ.

Ï ÷þñïò ðñÝðåé íá åîáåñßæåôáé åðáñ-
êþò þóôå íá ìçí åßíáé äõíáôÞ ç óõãêÝ-
íôñùóç ôùí áíáèõìéÜóåùí ôïõ êáõóß-
ìïõ. 

Äåí ðñÝðåé íá õðÜñ÷ïõí ãõìíÝò öëü-
ãåò, ïýôå êáé ðéèáíÝò ðçãÝò èåñìüôçôáò
Þ óðéíèÞñùí êïíôÜ óôï áõôïêßíçôï.

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ
Ìå âÜóç ôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ Þ Üëëåò áîéüðéóôåò ðçãÝò
ðëçñïöïñéþí, åíôïðßóôå óôï áõôïêßíçôï
ôá åîáñôÞìáôá ðïõ áðïôåëïýí ôï õðïóý-
óôçìá åéóáãùãÞò êáé ìÝôñçóçò áÝñá. 

Ìå âÜóç ôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá åëÝã-
îôå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ åîáñôÞìáôïò ìÝ-
ôñçóçò ôïõ áÝñá. 

Óå ðåñßðôùóç ðïõ óôï áõôïêßíçôï ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé ìåôñçôÞò üãêïõ Þ ìåôñçôÞò
ìÜæáò áÝñá, ÷ñçóéìïðïéÞóôå ðïëýìå-
ôñï ãéá ôéò ìåôñÞóåéò.

Óå ðåñßðôùóç ðïõ óôï áõôïêßíçôï ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé áéóèçôÞñáò õðïðßåóçò ãéá
ôïí õðïëïãéóìü ôçò ðïóüôçôáò ôïõ áÝ-
ñá ÷ñçóéìïðïéÞóôå ôçí áíôëßá õðïðßå-
óçò ãéá íá êÜíåôå ðñïóïìïßùóç ôùí
óõíèçêþí ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá.

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ
Ìå âÜóç ôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ Þ Üëëåò ðçãÝò ðëçñïöï-
ñéþí, åíôïðßóôå óôï áõôïêßíçôï ôá åîáñ-
ôÞìáôá ðïõ áðïôåëïýí ôç äéÜôáîç åëÝã-
÷ïõ óôñïöþí ñåëáíôß. ÓõëëÝîôå ðëçñï-
öïñßåò ãéá ôá ó÷åôéêÜ åîáñôÞìáôá.

ÓÔÁÄÉÏ ÔÑÉÔÏ
Ìå âÜóç ôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ Þ Üëëåò ðçãÝò ðëçñïöï-
ñéþí, åíôïðßóôå óôï áõôïêßíçôï ôá åîáñ-
ôÞìáôá ðïõ áðïôåëïýí ôç äéÜôáîç ðñü-
óèåôçò ðáñï÷Þò áÝñá. ÓõëëÝîôå ðëçñï-
öïñßåò ãéá ôá ó÷åôéêÜ åîáñôÞìáôá.
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ÓÔÁÄÉÏ ÔÅÔÁÑÔÏ
Ìå âÜóç ôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ Þ Üëëåò ðçãÝò ðëçñïöï-
ñéþí, åíôïðßóôå ôïõò áêñïäÝêôåò ôçò
ößóáò ôïõ åãêåöÜëïõ ðïõ áíáëïãïýí
óôéò åðéìÝñïõò äéáôÜîåéò ôïõ õðïóõóôÞ-
ìáôïò åëÝã÷ïõ åéóáãùãÞò áÝñá.

ÓÔÁÄÉÏ ÐÅÌÐÔÏ
Ìå âÜóç ôá çëåêôñéêÜ äéáãñÜììáôá êáé
ôéò ðëçñïöïñßåò ôùí åðéóêåõáóôéêþí
âéâëßùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ, åëÝãîôå ôçí
êáëÞ ëåéôïõñãßá ôùí åðéìÝñïõò äéáôÜîå-
ùí ôïõ õðïóõóôÞìáôïò åéóáãùãÞò áÝ-
ñá. ÌåôñÞóôå ôéò ôÜóåéò ðïõ åöáñìüæï-
íôáé óôïõò áíÜëïãïõò áêñïäÝêôåò ôçò
ößóáò ôïõ åãêåöÜëïõ, óôéò äéÜöïñåò
èÝóåéò ôïõ äéáêüðôç áíÜöëåîçò êáé óôéò
äéÜöïñåò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôïõ êé-
íçôÞñá óýìöùíá ìå ôéò ïäçãßåò ôïõ êá-
ôáóêåõáóôÞ.
ÅëÝãîôå åðßóçò ôéò áíôéóôÜóåéò ôùí åðé-
ìÝñïõò êõêëùìÜôùí ôïõ õðïóõóôÞìá-
ôïò åéóáãùãÞò áÝñá, óýìöùíá ìå ôéò
ðëçñïöïñßåò ðïõ áíáöÝñïíôáé óôï åðé-
óêåõáóôéêü âéâëßï ôïõ áõôïêéíÞôïõ, ìå
ôç ößóá ôïõ åãêåöÜëïõ ôïõ êéíçôÞñá íá
Ý÷åé áðïóõíäåèåß.

ÓÔÁÄÉÏ ÅÊÔÏ
Äéá÷ùñßóôå ôá êõêëþìáôá ðïõ êáôáëÞ-
ãïõí óôç ößóá ôïõ åãêåöÜëïõ ôïõ êéíç-
ôÞñá óå êõêëþìáôá áéóèçôÞñùí êáé óå
êõêëþìáôá åíåñãïðïéçôþí.

ÅÑÃÁÓÉÁ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ
Ìå âÜóç ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí ìåôñÞ-
óåùí êáé ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ ìðïñåß-
ôå íá âñåßôå áðü ôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëß-
á ôïõ áõôïêéíÞôïõ Þ áðü Üëëåò ðçãÝò,
óõíôÜîôå åêèÝóåéò ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí
åðéìÝñïõò äéáôÜîåùí ôïõ õðïóõóôÞìá-
ôïò åéóáãùãÞò êáé ìÝôñçóçò áÝñá.
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ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ
Ãéá ôçí åêôÝëåóç ôùí äéáöüñùí õðïëï-
ãéóìþí ðïõ áöïñïýí ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
óõóôÞìáôïò øåêáóìïý åßíáé áíáãêáßá ç
óõëëïãÞ ðëçñïöïñéþí ðïõ áöïñïýí
ôéò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá
áðü ôïí åãêÝöáëï ôïõ êéíçôÞñá. 
ÏñéóìÝíåò áðü ôéò ðëçñïöïñßåò áõôÝò,
áíÜëïãá ìå ôï óýóôçìá øåêáóìïý åß-
íáé:
�Ïé óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá
�Ç õðïðßåóç ðïõ åðéêñáôåß óôçí ðïëëá-

ðëÞ åéóáãùãÞò
�Ç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý ôïõ êé-

íçôÞñá
�Ç èåñìïêñáóßá ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ á-

Ýñá
�Ç èÝóç ôçò ðåôáëïýäáò ãêáæéïý
�Ç áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç
�Ç åíåñãïðïßçóç ôïõ óõóôÞìáôïò ôùí

öñÝíùí
�Ôï ðÜôçìá ôïõ ðåíôÜë ôïõ óõìðëÝêôç

�Ç óôéãìÞ êáôÜ ôçí ïðïßá êÜðïéïò êý-
ëéíäñïò âñßóêåôáé óôï Üíù íåêñü óç-
ìåßï ôçò äéáäñïìÞò ôïõ.

�Ç åìöÜíéóç êñïõóôéêÞò êáýóçò óôïõò
èáëÜìïõò êáýóçò ôïõ êéíçôÞñá

Ïé ðëçñïöïñßåò ðïõ áöïñïýí ôéò óõí-
èÞêåò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá óõëëÝ-
ãïíôáé áðü ôïõò áéóèçôÞñåò. Ïé áéóèç-
ôÞñåò ìåôáôñÝðïõí ôéò ðëçñïöïñßåò óå
çëåêôñéêÞ ôÜóç. Ç ôÜóç áõôÞ åöáñìüæå-
ôáé óôá Üêñá ôùí êõêëùìÜôùí ôïõ åãêå-
öÜëïõ ôïõ êéíçôÞñá êáé ìå âÜóç ôéò
ðëçñïöïñßåò, ðïõ âñßóêïíôáé óôéò ìíÞ-
ìåò ôïõ åãêåöÜëïõ, åêôåëïýíôáé ïé õðï-
ëïãéóìïß ãéá ôéò äéÜöïñåò åðéìÝñïõò
ëåéôïõñãßåò.

Óôç óõíÝ÷åéá, ïé åíôïëÝò ðñïò ôá åðéìÝ-
ñïõò êõêëþìáôá äßäïíôáé ìå ôç ìïñöÞ
ôÜóçò óôïõò áêñïäÝêôåò ôùí ó÷åôéêþí
åíåñãïðïéçôþí.

ÁÓÊÇÓÇ 3.3

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá åíôïðßæïõí ôá åîáñôÞìáôá ôïõ çëåêôñïíéêïý õðïóõóôÞìáôïò åëÝã÷ïõ ôïõ 
óõóôÞìáôïò øåêáóìïý åíüò âåíæéíïêéíçôÞñá.

! Íá åíôïðßæïõí ôïõò áéóèçôÞñåò êáé ôïõò åíåñãïðïéçôÝò ôïõ óõóôÞìáôïò 
øåêáóìïý åíüò âåíæéíïêéíçôÞñá.

!! Íá åíôïðßæïõí ôá êõêëþìáôá ôùí áéóèçôÞñùí êáé ôùí åíåñãïðïéçôþí ôïõ 
óõóôÞìáôïò øåêáóìïý óôï áõôïêßíçôï.

ÁÓÊÇÓÇ 3.3
Çëåêôñïíéêü õðïóýóôçìá åëÝã÷ïõ 
ôïõ óõóôÞìáôïò øåêáóìïý
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Ïé åíåñãïðïéçôÝò áíÜëïãá ìå ôéò åíôï-
ëÝò ðïõ äÝ÷ïíôáé ìåôáâÜëëïõí ôçí êá-
ôÜóôáóç ôçò äéÜôáîçò óôçí ïðïßá áíÞ-
êïõí.

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�Áõôïêßíçôï ìå óýóôçìá øåêáóìïý
óýã÷ñïíçò ôå÷íïëïãßáò

�Ôá åðéóêåõáóôéêÜ êáé ôá åêðáéäåõôéêÜ
âéâëßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ

�Ðïëýìåôñï
�.Áíôëßá õðïðßåóçò.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

¼ôáí åêôåëïýíôáé åñãáóßåò åîáãùãÞò
êáé åðáíáôïðïèÝôçóçò åîáñôçìÜôùí
óôï óýóôçìá ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ,
ðñÝðåé íá ãßíåé áðïóýíäåóç ôïõ êáëù-
äßïõ ãåßùóçò áðü ôç ìðáôáñßá ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ.

Äåí ðñÝðåé íá õðÜñ÷ïõí ãõìíÝò öëü-
ãåò, ïýôå êáé ðéèáíÝò ðçãÝò èåñìüôçôáò
Þ óðéíèÞñåò êïíôÜ óôï áõôïêßíçôï.

Åéê. 3.3.1 ÄéÜãñáììá óõóôÞìáôïò åëÝã÷ïõ 1. Áíáññïöïýìåíïò áÝñáò, 2. Èåñìïêñáóßá áÝñá, 
3. Ðåñéï÷Þ öïñôßïõ êéíçôÞñá, 4. Áñéèìüò óôñïöþí êéíçôÞñá, 5. Èåñìïêñáóßá êéíçôÞñá, 
6. Øåêáæüìåíç ðïóüôçôá âåíæßíçò, 7. Ðñüóèåôç ðïóüôçôá áÝñá, 8. Ðñüóèåôç ðïóüôçôá âåíæßíçò,
9. ÔÜóç
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ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ
Ìå âÜóç ôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ Þ Üëëåò ðçãÝò ðëçñïöï-
ñéþí, åíôïðßóôå óôï áõôïêßíçôï ôïí å-
ãêÝöáëï ôïõ êéíçôÞñá, êáèþò êáé ôïõò
áéóèçôÞñåò ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäï-
óßáò ôïõ óõóôÞìáôïò øåêáóìïý. Ïìá-
äïðïéÞóôå ôïõò áéóèçôÞñåò êáé ôïõò å-
íåñãïðïéçôÝò ìå âÜóç äéÜöïñåò åðéìÝ-
ñïõò äéáôÜîåéò. ÔÝôïéåò äéáôÜîåéò ìðï-
ñïýí íá åßíáé:

�Ç äéÜôáîç åëÝã÷ïõ óôñïöþí ñåëáíôß

�Ç äéÜôáîç åíåñãïðïßçóçò ôùí ìðåê
øåêáóìïý êáõóßìïõ.

�Ç äéÜôáîç ìÝôñçóçò ôçò ðïóüôçôáò á-
Ýñá ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôïõò èáëÜìïõò
êáýóçò ôïõ êéíçôÞñá.

Ðñïóäéïñßóôå ôïõò áêñïäÝêôåò ôçò öß-
óáò ôïõ åãêåöÜëïõ óôïõò ïðïßïõò áðï-
ëÞãïõí ïé êáëùäéþóåéò äéáöüñùí áé-
óèçôÞñùí êáé åíåñãïðïéçôþí ôùí äéá-
öüñùí äéáôÜîåùí.

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ
Ìå âÜóç ôá åðéóêåõáóôéêÜ êáé åêðáéäåõ-
ôéêÜ âéâëßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ Þ Üëëåò ðç-
ãÝò ðëçñïöïñéþí, ìåôáâÜëåôå ôá ìåãÝ-
èç ðïõ ìåôñïýí ïñéóìÝíïé áéóèçôÞñåò
êáé ðáñáôçñÞóôå ðþò ìåôáâÜëëïíôáé ôá
óÞìáôá ðïõ áðïóôÝëëïõí ïé áéóèçôÞñåò
óôïí åãêÝöáëï ôïõ êéíçôÞñá.

Ð.÷. Ìåéþóôå ôç èåñìïêñáóßá ôïõ áé-
óèçôÞñá èåñìïêñáóßáò ôïõ øõêôéêïý
ìå ôç ÷ñÞóç åíüò øõêôéêïý êáé ðáñáôç-
ñÞóôå ðþò ìåôáâÜëëåôáé ç äéáöïñÜ ôÜ-

óçò ðïõ åöáñìüæåôáé óôïõò ó÷åôéêïýò 
áêñïäÝêôåò ôçò ößóáò ôïõ åãêåöÜëïõ.

ÌåôáâÜëåôå ôç èÝóç ôïõ áéóèçôÞñá èÝ-
óçò ðåôáëïýäáò êáé ðáñáôçñÞóôå ðþò
ìåôáâÜëëåôáé ç ôÜóç óôïõò áíÜëïãïõò
áêñïäÝêôåò ôçò ößóáò ôïõ åãêåöÜëïõ.

ÓÔÁÄÉÏ ÔÑÉÔÏ
Åíôïðßóôå ôá êõêëþìáôá ôùí åíåñãïðïé-
çôþí ïñéóìÝíùí äéáôÜîåùí êáé ìåôá-
âÜëëïíôáò ôá ìåãÝèç ðïõ ìåôñïýí ïé
áéóèçôÞñåò ôùí ó÷åôéêþí äéáôÜîåùí ðá-
ñáôçñÞóôå ôç ìåôáâïëÞ ôùí åíôïëþí
ðïõ äßäåé ï åãêÝöáëïò óôïõò áíÜëï-
ãïõò åíåñãïðïéçôÝò.

ÅÑÃÁÓÉÁ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

ÓõëëÝîôå ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôç
ëåéôïõñãßá äéáöüñùí äéáôÜîåùí ôïõ õ-
ðïóõóôÞìáôïò çëåêôñïíéêïý åëÝã÷ïõ
ôïõ óõóôÞìáôïò øåêáóìïý åíüò âåíæé-
íïêéíçôÞñá. ÓõíôÜîôå åêèÝóåéò êáé ðá-
ñïõóéÜóôå ôéò óôçí ôÜîç.



ÄÉÁÃÍÙÓÔÉÊÏÓ ÅËÅÃXÏÓ ÓÕÓÔÇÌÁÔÙÍ

ÅËÅÃXÏÕ ÅÊÐÏÌÐÇÓ ÑÕÐÙÍ

AÓÊÇÓÇ 4.1
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Ïé áíáèõìéÜóåéò êáõóßìïõ ðïõ áíá-
ðôýóóïíôáé ìÝóá óôï ñåæåñâïõÜñ êáõ-

óßìïõ áðïôåëïýíôáé áðü õäñïãïíÜí-
èñáêåò. Ïé õäñïãïíÜíèñáêåò ìáæß ìå

Ê Å Ö Á Ë Á É Ï  4

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá ðñáãìáôïðïéïýí åëÝã÷ïõò êáëÞò ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò åëÝã÷ïõ 
áíáèõìéÜóåùí êáõóßìïõ.

!! Íá ðñáãìáôïðïéïýí äéÜãíùóç âëáâþí ôïõ óõóôÞìáôïò åëÝã÷ïõ áíáèõìéÜóåùí 
êáõóßìïõ.

ÄÉÁÃÍÙÓÔÉÊÏÓ ÅËÅÃXÏÓ ÓÕÓÔÇÌÁTÙÍ

ÅËÅÃXÏÕ ÅÊÐÏÌÐÇÓ ÑÕÐÙÍ

ÁÓÊÇÓÇ 4.1
¸ëåã÷ïò êáëÞò ëåéôïõñãßáò êáé äéÜãíùóç
âëáâþí ôïõ óõóôÞìáôïò åëÝã÷ïõ
áíáèõìéÜóåùí êáõóßìïõ

Åéê. 4.1.1 ÄéÜãñáììá êáé èÝóç åîáñôçìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò åëÝã÷ïõ áíáèõìéÜóåùí êáõóßìïõ 
åíüò êéíçôÞñá ìå óýóôçìá øåêáóìïý ìïíïý óçìåßïõ



ôï ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá êáé ôá ïîåß-
äéá ôïõ áæþôïõ åßíáé ìåñéêÜ áðü ôá áÝ-
ñéá ðïõ ðáñÜãïíôáé áðü ôç ëåéôïõñãßá
ôùí êéíçôÞñùí åóùôåñéêÞò êáýóçò êáé
ðñïêáëïýí ñýðáíóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò.

Ïé áíáèõìéÜóåéò ôïõ êáõóßìïõ äåí ðñÝ-
ðåé íá áðåëåõèåñþíïíôáé óôçí áôìü-
óöáéñá áëëÜ íá ðñïùèïýíôáé óôïõò
èáëÜìïõò êáýóçò ôïõ êéíçôÞñá ãéá íá
êáïýí, üôáí ïé óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò
ôïõ êéíçôÞñá åßíáé óõíèÞêåò ëåéôïõñãß-
áò ìå ðëïýóéï êáýóéìï ìåßãìá, üðùò
óõìâáßíåé êáôÜ ôçí åðéôÜ÷õíóç.

ÅÜí ïé áíáèõìéÜóåéò êáõóßìïõ ïäçãç-
èïýí óôïõò èáëÜìïõò êáýóçò ôïõ êéíç-
ôÞñá üôáí áõôüò ëåéôïõñãåß êÜôù áðü
óõíèÞêåò óôïé÷åéïìåôñéêïý ìåßãìáôïò
üðùò óôçí ëåéôïõñãßá ìå óôñïöÝò ñå-
ëáíôß, èá åðéäñÜóïõí áéóèçôÜ óôçí áíá-
ëïãßá áÝñá-êáõóßìïõ ìå áðïôÝëåóìá
íá ìåéùèåß ç áðüäïóç ôïõ êáôáëõôéêïý
ìåôáôñïðÝá ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

¼ôáí ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß ìå óõíèÞ-
êåò óôïé÷åéïìåôñéêïý ìåßãìáôïò Þ óôçí
ðåñßðôùóç ðïõ ï êéíçôÞñáò äå ëåéôïõñ-
ãåß, ïé áíáèõìéÜóåéò ðïõ óõóóùñåýï-
íôáé óôï ñåæåñâïõÜñ ôïõ áõôïêéíÞôïõ
óõëëÝãïíôáé óôï äï÷åßï åíåñãïý Üí-
èñáêá. Ç ñïÞ ôùí áíáèõìéÜóåùí áðü
ôï äï÷åßï åíåñãïý Üíèñáêá ðñïò ôïõò
èáëÜìïõò êáýóçò åëÝã÷åôáé áðü ìßá ç-
ëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá. 

Ç çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá åëÝã÷åôáé
áðü ôïí åãêÝöáëï ôïõ êéíçôÞñá. Ç âáë-
âßäá áõôÞ áíïßãåé êáé ïé áíáèõìéÜóåéò
êáõóßìïõ ðïõ Ý÷ïõí óõóóùñåõôåß óôï
êÜíéóôñï åíåñãïý Üíèñáêá ðñïùèïý-
íôáé óôïõò èáëÜìïõò êáýóçò, üôáí ï êé

íçôÞñáò ëåéôïõñãåß ìÝóá óå Ýíá óõãêå-
êñéìÝíï åýñïò óôñïöþí. 

Óôá óýã÷ñïíá áõôïêßíçôá ðïõ öÝñïõí
ôï óýóôçìá áõôü, ç ôÜðá ôïõ ñåæåñ-
âïõÜñ åßíáé óôåãáíÞ. Êáèþò ç óôÜèìç
ôïõ êáõóßìïõ êáôåâáßíåé åîáéôßáò ôçò
êáôáíÜëùóçò ôïõ áðü ôïí êéíçôÞñá, åÜí
äåí õðÞñ÷å ç ìïíüöïñïò âáëâßäá ðïõ
åðéôñÝðåé ôç ñïÞ áÝñá ìüíï ðñïò ôï ñå-
æåñâïõÜñ, ôüôå ôï ñåæåñâïõÜñ èá õöß-
óôáôï ðáñáìüñöùóç åîáéôßáò ôçò äéá-
öïñÜò ðßåóçò ðïõ èá áíáðôõóóüôáí
ìåôáîý ôïõ åóùôåñéêïý ôïõ êáé ôçò á-
ôìïóöáéñéêÞò ðßåóçò. 

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�Áõôïêßíçôï ðïõ íá öÝñåé óýóôçìá 
åëÝã÷ïõ áíáèõìéÜóåùí êáõóßìïõ

�Ôá åðéóêåõáóôéêÜ êáé åêðáéäåõôéêÜ 
âéâëßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ

�Äéáãíùóôéêü êáôÜëëçëï ãéá ôï 
áõôïêßíçôï

�Ðïëýìåôñï.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

Ç ìÝôñçóç ôÜóçò óôïõò áêñïäÝêôåò ãß-
íåôáé áðü ôçí ðßóù ðëåõñÜ ôçò ößóáò
óýíäåóçò, üôáí áõôü åßíáé äõíáôüí, ãéá
íá áðïöåõ÷èåß ÷áëÜñùóç ôùí óõíäÝ-
óåùí ôùí áêñïäåêôþí.
Ôõ÷üí áöáßñåóç êáé åðáíáôïðïèÝôçóç
åîáñôçìÜôùí ãßíåôáé ìå ôïí áñíçôéêü
ðüëï ôçò ìðáôáñßáò áðïóõíäåìÝíï.
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ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ
Íá ãßíåé åíôïðéóìüò ôùí åîáñôçìÜôùí
ôïõ óõóôÞìáôïò ðÜíù óôï áõôïêßíçôï.
Íá ãßíåé åíôïðéóìüò ôùí êáëùäéþóåùí
ôïõ óõóôÞìáôïò.

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ
Ìå âÜóç ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ Ý÷ïõí
óõëëå÷èåß áðü ôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá
ôïõ áõôïêéíÞôïõ Þ áðü Üëëåò ðçãÝò, íá
ãßíåé Ýëåã÷ïò êáëÞò ëåéôïõñãßáò ôïõ
óõóôÞìáôïò.
Ìåôñþíôáò ôçí ôÜóç ðïõ åöáñìüæåôáé
óôïõò áêñïäÝêôåò ôçò çëåêôñïìáãíçôé-
êÞò âáëâßäáò åëÝã÷ïõ ôïõ êÜíéóôñïõ å-
íåñãïý Üíèñáêá, íá ðñïóäéïñéóôïýí ïé
óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá ðïõ
ç âáëâßäá áíïßãåé.

ÓÔÁÄÉÏ ÔÑÉÔÏ
ÅÜí ôï áõôïêßíçôï öÝñåé óýóôçìá äéÜ-
ãíùóçò êáëÞò ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò íá óõëëå÷èïýí ðëçñïöïñßåò
ó÷åôéêÜ ìå ôïõò êùäéêïýò âëáâþí ôïõ
óõóôÞìáôïò, íá ãßíåé åíåñãïðïßçóç ôïõ
óõóôÞìáôïò äéÜãíùóçò ôïõ óõóôÞìáôïò
åëÝã÷ïõ áíáèõìéÜóåùí êáé óôç óõíÝ-
÷åéá íá ãßíåé áðïêáôÜóôáóç ôùí âëá-
âþí êáé ìçäåíéóìüò ôùí êùäéêþí âëá-
âþí, ìå âÜóç ôéò ïäçãßåò ôïõ äéáãíù-
óôéêïý ìç÷áíÞìáôïò.

ÓÔÁÄÉÏ ÔÅÔÁÑÔÏ
Íá ãßíåé Ýëåã÷ïò êáëÞò ëåéôïõñãßáò
ôçò ìïíüöïñçò âáëâßäáò ôïõ ñåæåñ-
âïõÜñ êáõóßìïõ, ìå âÜóç ôéò ðëçñïöï-
ñßåò ôïõ åðéóêåõáóôéêïý âéâëßïõ ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ.
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¼ôáí ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß, óôï óôñï-
öáëïèÜëáìï äçìéïõñãïýíôáé áíáèõìéÜ-
óåéò áðü ôá ëéðáíôéêÜ ôïõ êéíçôÞñá. Åðß-
óçò, ëüãù ôçò èåñìïêñáóßáò ðïõ åðé-
êñáôåß óôï èÜëáìï ôùí åêêåíôñïöüñùí
äçìéïõñãïýíôáé áíáèõìéÜóåéò áõôïý ôïõ
åßäïõò. ÔåëéêÜ ïé áíáèõìéÜóåéò áõôÝò
óõóóùñåýïíôáé óôï èÜëáìï ôùí åêêå-
íôñïöüñùí êáé ðñÝðåé íá ðñïùèçèïýí
óôïõò èáëÜìïõò êáýóçò ôïõ êéíçôÞñá
ãéá íá êáïýí.

Ôï óýóôçìá èåôéêïý åîáåñéóìïý ôïõ
óôñïöáëïèáëÜìïõ, åðéôñÝðåé ôçí êõêëï-
öïñßá ôùí áíáèõìéÜóåùí áõôþí ìüíï
ðñïò ôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò ìå óêï-
ðü íá öôÜóïõí ôåëéêÜ óôïõò èáëÜìïõò
êáýóçò êáé íá êáïýí ìáæß ìå ôï êáýóé-
ìï ìåßãìá. 

Ç ñïÞ ôùí áåñßùí ðñïò ôçí ðïëëáðëÞ
åéóáãùãÞò åëÝã÷åôáé áðü ìßá ìïíüöï-
ñç âáëâßäá ç ïðïßá áíïßãåé, ìüíï üôáí
åöáñìïóôåß óå áõôÞí ìéá óõãêåêñéìÝíç
ðßåóç. 

Ìå ôïí ôñüðï áõôü ðáñáôçñåßôáé ñïÞ
ôùí áåñßùí áðü ôï èÜëáìï ðñïò ôçí
ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò, ìüíï üôáí ï êéíç-
ôÞñáò ëåéôïõñãåß ìå óõíèÞêåò ðëïýóéïõ
ìåßãìáôïò.

Åéê. 4.2.1 ÄéÜãñáììá óõóôÞìáôïò  èåôéêïý 
åîáåñéóìïý óôñïöáëïèáëÜìïõ

AÓÊÇÓÇ 4.2

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá åíôïðßæïõí ôç âáëâßäá åëÝã÷ïõ èåôéêïý åîáåñéóìïý ôïõ óôñïöáëïèáëÜìïõ 
êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôç ëåéôïõñãßá ôçò.

!! Íá ðñáãìáôïðïéïýí Ýëåã÷ï êáëÞò ëåéôïõñãßáò ôçò âáëâßäáò.

ÁÓÊÇÓÇ 4.2
¸ëåã÷ïò êáé äéÜãíùóç ôïõ óõóôÞìáôïò
èåôéêïý åîáåñéóìïý óôñïöáëïèáëÜìïõ
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Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�Áõôïêßíçôï ðïõ íá äéáèÝôåé óýóôçìá 
èåôéêïý åîáåñéóìïý óôñïöáëïèáëÜ-
ìïõ.

�Ôá åðéóêåõáóôéêÜ êáé åêðáéäåõôéêÜ 
âéâëßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

�Áíôëßá õðïðßåóçò.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

Ôá óõíÞèç ìÝôñá áóöáëåßáò ðïõ ðñÝðåé
íá ëáìâÜíïíôáé óôï åñãáóôÞñéï.
Ç áöáßñåóç êáé åðáíáôïðïèÝôçóç ôùí
åîáñôçìÜôùí íá ãßíåôáé ìå ôïí áñíçôé-
êü ðüëï ôçò ìðáôáñßáò áðïóõíäåìÝíï.

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ
Íá ãßíåé åíôïðéóìüò ôçò èÝóçò ôçò
âáëâßäáò èåôéêïý åîáåñéóìïý óôñïöá-
ëïèáëÜìïõ, ìå âÜóç ôá åðéóêåõáóôéêÜ
âéâëßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ
¸ëåã÷ïò êïëëÞìáôïò âáëâßäáò PCV

ÂÞìáôá

�Æåóôáßíïõìå ôïí êéíçôÞñá áöÞíïíôáò
ôïí íá ëåéôïõñãåß óôï ñåëáíôß .

�ÂãÜæïõìå ôç âáëâßäá èåôéêïý åîáåñé-
óìïý ôïõ óôñïöáëïèÜëáìïõ áðü ôï
êÜëõììá ôùí åêêåíôñïöüñùí. 

�Ðáñáôçñïýìå åÜí êÜíåé Ýíáí ÷áñá-
êôçñéóôéêü èüñõâï.

�Êïõíþíôáò ôç âáëâßäá ðñÝðåé íá á-
êïýãåôáé Ýíá êñïôÜëéóìá.

�Ï èüñõâïò áõôüò äåß÷íåé üôé ç âáë-
âßäá ëåéôïõñãåß êáíïíéêÜ êáé äåí Ý÷åé
êïëëÞóåé.

�ÂÜæïõìå ôï äÜ÷ôõëï ìáò óôçí Üêñç

ôçò âáëâßäáò êáé åëÝã÷ïõìå åÜí áé-
óèáíüìáóôå ôçí õðïðßåóç.

�ÅëÝã÷ïõìå áí üëåò ïé óùëçíþóåéò
åßíáé óôåãáíÝò.

�ÅëÝã÷ïõìå ôç âáëâßäá ìå ôçí áíôëßá
õðïðßåóçò ëáìâÜíïíôáò õðüøç ôéò
ðñïäéáãñáöÝò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ áðü
ôï åðéóêåõáóôéêü âéâëßï ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ.

�Êáèáñßæïõìå ôç âáëâßäá áí ÷ñåéÜæå-
ôáé, üðùò êáé ôï ößëôñï ôçò áí õðÜñ-
÷åé. 

¸ëåã÷ïò êáëÞò ëåéôïõñãßáò 
âáëâßäáò P.C.V.

ÂÞìáôá

�ÈÝóôå óå ëåéôïõñãßá ôïí êéíçôÞñá êáé
áöÞóôå ôïí íá ëåéôïõñãÞóåé óôï ñåëá-
íôß.

�ÁöáéñÝóôå ôç âáëâßäá PCV áðü ôï
óùëÞíá åîáåñéóìïý.

�Ìçí áðïóõíäÝóåôå ôï óùëÞíá ðáñï-
÷Þò ôïõ áÝñá.

�ÂÜëôå ôï äÜêôõëü óáò ãéá äåõôåñüëå-
ðôá ðÜíù óôo óôüìéï ôçò âáëâßäáò
PCV.

�ÐñÝðåé íá áéóèáíèåßôå ôçí áíôßóôáóç
áðü ôïí áÝñá êáé ç âáëâßäá ðñÝðåé íá
êëåßíåé.
Áõôü äçëþíåé üôé ç âáëâßäá âñßóêåôáé
óå êáëÞ êáôÜóôáóç.

�ÄéáöïñåôéêÜ ðñÝðåé íá ãßíåé áíôéêáôÜ-
óôáóç ôçò âáëâßäáò.
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Ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ, åíþóåéò ðïõ á-
íÞêïõí óôïõò ñýðïõò ôïõ ðåñéâÜëëï-
íôïò ðïõ äçìéïõñãïýí ïé êéíçôÞñåò å-
óùôåñéêÞò êáýóçò, äçìéïõñãïýíôáé êá-
ôÜ ôçí êáýóç üôáí åðéêñáôïýí óõíèÞêåò
õøçëÞò ðßåóçò êáé èåñìïêñáóßáò. Ãéá
íá óôáìáôÞóåé ï ó÷çìáôéóìüò ôïõò,
ìåéþíåôáé ç èåñìïêñáóßá ðïõ åðéêñáôåß
ìÝóá óôïõò èáëÜìïõò êáýóçò ôïõ êéíç-
ôÞñá. 

Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí ðáñï÷Þ ìéáò
ìéêñÞò ðïóüôçôáò êáõóáåñßùí, ðïõ Ý-
÷ïõí èåñìïêñáóßá ìéêñüôåñç ôùí 
500 °C ðåñßðïõ, ðñïò ôïõò èáëÜìïõò
êáýóçò üôáí ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß ìå
ìåãÜëï öïñôßï. Óå áõôÞ ôç öÜóç, ç èåñ-
ìïêñáóßá ðïõ áíáðôýóóåôáé ìÝóá
óôïõò èáëÜìïõò êáýóçò öôÜíåé ôïõò
2000 °C ðåñßðïõ. Ç ñïÞ ôùí êáõóáåñß-
ùí åëÝã÷åôáé áðü ôç âáëâßäá åðáíá-
êõêëïöïñßáò êáõóáåñßùí (EGR), ç ï-
ðïßá üôáí åßíáé áíïéêôÞ åðéôñÝðåé ôç ñï-
Þ ôùí êáõóáñßùí áðü ôïí áãùãü ìåôá-
öïñÜò ôùí êáõóáåñßùí áðü ôçí ðïëëá-
ðëÞ åîáãùãÞò ðñïò ôçí ðïëëáðëÞ åéóá-
ãùãÞò. Ôï Üíïéãìá ôçò âáëâßäáò åðá-
íáêõêëïöïñßáò êáõóáåñßùí åëÝã÷åôáé
áðü ôçí çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá åðá-
íáêõêëïöïñßáò ôùí êáõóáåñßùí, ç ï-
ðïßá ìå ôç óåéñÜ ôçò åëÝã÷åôáé áðü ôïí
åãêÝöáëï ôïõ êéíçôÞñá. 
Ï åãêÝöáëïò ôïõ êéíçôÞñá äßíåé åíôïëÞ
ãéá ôçí åíåñãïðïßçóç ôçò çëåêôñïìá-
ãíçôéêÞò âáëâßäáò åëÝã÷ïõ, üôáí ï êé-
íçôÞñáò ëåéôïõñãåß Ý÷ïíôáò áðïêôÞóåé

AÓÊÇÓÇ 4.3

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá ðñáãìáôïðïéïýí ôïõò åëÝã÷ïõò ôïõ óõóôÞìáôïò åðáíáêõêëïöïñßáò 
ôùí êáõóáåñßùí.

!! Íá ðåñéãñÜöïõí ôç ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò.

ÁÓÊÇÓÇ 4.3
¸ëåã÷ïò êáé äéÜãíùóç ôïõ óõóôÞìáôïò
åðáíáêõêëïöïñßáò ôùí êáõóáåñßùí

Åéê. 4.3.1 Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò 
åðáíáêõêëïöïñßáò êáõóáåñßùí
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ôç èåñìïêñáóßá êáíïíéêÞò ëåéôïõñãßáò,
ðÜíù áðü Ýíá åëÜ÷éóôï üñéï óôñïöþí
êáé ìå Ýíá åëÜ÷éóôï öïñôßï.

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�Áõôïêßíçôï ìå óýóôçìá åðáíáêõêëï-
öïñßáò êáõóáåñßùí

�Ôá åðéóêåõóôéêÜ êáé åêðáéäåõôéêÜ 
âéâëßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ

�Ôï äéáãíùóôéêü ìç÷Üíçìá ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ,

�Õðïðéåóüìåôñï
�Ðïëýìåôñï.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá 

Ïé ìåôñÞóåéò ôÜóçò óôïõò áêñïäÝêôåò
ðñÝðåé íá ãßíïíôáé áðü ôçí ðßóù ðëåõñÜ
ôùí öéóþí ãéá íá ìç ÷áëáñþóïõí ïé
óõíäÝóåéò ôùí áêñïäåêôþí.
Ç ôõ÷üí áöáßñåóç êáé åðáíáôïðïèÝôçóç
ìç÷áíïëïãéêþí åîáñôçìÜôùí ðñÝðåé íá
ãßíåôáé ìå ôïí áñíçôéêü ðüëï ôçò ìðáôá-
ñßáò áðïóõíäåìÝíï.

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ
Íá ãßíåé åíôïðéóìüò üëùí ôùí åîáñôç-
ìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò åðáíáêõêëï-
öïñßáò êáõóáåñßùí óôï áõôïêßíçôï ìå
âÜóç ôéò ðëçñïöïñßåò ôùí ôå÷íéêþí åã-
÷åéñéäßùí, êáèþò êáé üëùí ôùí çëåêôñé-
êþí óõíäÝóåùí êáé êõêëùìÜôùí ôïõ
óõóôÞìáôïò.

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ
Íá ãßíåé Ýëåã÷ïò êáëÞò ëåéôïõñãßáò
ôïõ óõóôÞìáôïò ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ äéá-
ãíùóôéêïý ìç÷áíÞìáôïò, åÜí ôï óýóôç-
ìá åðáíáêõêëïöïñßáò åëÝã÷åôáé áðü ôï
óýóôçìá äéÜãíùóçò.
Áí ü÷é, íá ãßíåé Ýëåã÷ïò êáëÞò ëåéôïõñ-
ãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò ìå âÜóç ôéò ôå÷íé-
êÝò ðëçñïöïñßåò ôùí ôå÷íéêþí åã÷åéñé-
äßùí êáé ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ ðïëýìåôñïõ
êáé ôçò áíôëßáò õðïðßåóçò.

ÓÔÁÄÉÏ ÔÑÉÔÏ
Íá ãßíåé åîáãùãÞ êáé åðáíáôïðïèÝôçóç
ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò
åðáíáêõêëïöïñßáò êáõóáåñßùí ìå âÜ-
óç ôéò ðëçñïöïñßåò ôùí ôå÷íéêþí åã-
÷åéñéäßùí.



60

ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ

Óôá áõôïêßíçôá íÝáò ôå÷íïëïãßáò ÷ñç-
óéìïðïéïýìå ôïõò êáôáëõôéêïýò ìåôá-
ôñïðåßò (÷Üñéí óõíôïìßáò "êáôáëýôåò")
ðñïêåéìÝíïõ íá ïîåéäþóïõìå, äçëáäÞ
íá êÜøïõìå ïëïêëçñùôéêÜ üóïõò õ-
äñïãïíÜíèñáêåò (âåíæßíç) äåí ðñüöôá-
óáí íá êáïýí ìÝóá óôï ÷þñï êáýóçò
ôùí êõëßíäñùí êáé íá ìåéþóïõìå ôï
ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO).

¼ôáí ïé õäñïãïíÜíèñáêåò ðïõ áðïôå-
ëïýí ôç âåíæßíç êáïýí ðëÞñùò, ôá êáõ-
óáÝñéá ðïõ âãáßíïõí áðü ôçí åîÜôìéóç
åßíáé äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO2) êáé
íåñü (Ç2Ï).
Ïé õøçëÝò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò ôùí
óýã÷ñïíùí êéíçôÞñùí üìùò äåí áöÞ-
íïõí ôá áðáéôïýìåíá ÷ñïíéêÜ ðåñéèþñéá 
ãéá ìßá ôÝëåéá êáýóç. ¸ôóé ìÝóá óôï ëß-

ãï ÷ñüíï ðïõ äéáôßèåôáé êáé ðáñüëá ôá
êáôáóêåõáóôéêÜ ìÝôñá, ìéá ìéêñÞ ðïóü-
ôçôá âåíæßíçò (õäñïãïíáíèñÜêùí) äåí
ðñïöôáßíåé íá êáåß. Ãéá ôïí ßäéï ëüãï ï
Üíèñáêáò äåí âñßóêåé ìåñéêÝò öïñÝò
óýíôïìá Ýíá äåýôåñï Üôïìï ïîõãüíïõ
ãéá åíùèåß êáé íá ïëïêëçñþóåé ôçí êáý-
óç ôïõ êáé ðáñáìÝíåé ìå Ýíá ìüíï Üôï-
ìï ó÷çìáôßæïíôáò ôï äçëçôçñéþäåò ìï-
íïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO). 

Ïîåéäùôéêüò êáôáëýôçò

¸íáò êáôáëõôéêüò ìåôáôñïðÝáò ìå ôïí
ïðïßï ïëïêëçñþíåôáé ç êáýóç åêôüò
ôùí êõëßíäñùí ôïõ êéíçôÞñá åßíáé o ï-
îåéäùôéêüò êáôáëýôçò ðïõ óõíáíôÜôáé
óå ðáëáéüôåñá áõôïêßíçôá.

AÓÊÇÓÇ 4.4

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá áíôéëáìâÜíïíôáé ðëÞñùò êáé íá ìðïñïýí íá ðåñéãñÜøïõí ôç äïìÞ êáé 
ôç ëåéôïõñãßá ôùí óõóôçìÜôùí áíôéññýðáíóçò ìå êáôáëõôéêïýò ìåôáôñïðåßò.

!! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôéò ðéèáíÝò âëÜâåò, ôïõò ôñüðïõò êáé 
ôá ìÝóá ôùí êÜèå åßäïõò ìåôñÞóåùí ðïõ åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá ôçí êáëÞ 
ëåéôïõñãßá ìç÷áíÞò - óõóôÞìáôïò.

!! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôïõò áðáñáßôçôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ 
áðáéôïýíôáé ãéá ôç óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò Þ ôïõ óõóôÞìáôïò, 
ôï óêïðü êáé ôïí ôñüðï ðïõ ãßíïíôáé êáèþò êáé ôá ó÷åôéêÜ ìÝóá ðïõ 
÷ñçóéìïðïéïýíôáé.

!! Íá åíôïðßæïõí ôéò âëÜâåò ôùí ìç÷áíþí êáé ôùí âïçèçôéêþí óõóôçìÜôùí 
áîéïëïãþíôáò ôá áðïôåëÝóìáôá åëÝã÷ùí êáé ìåôñÞóåùí.

ÁÓÊÇÓÇ 4.4
Êáôáëýôåò êáõóáåñßùí
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Ôá ìåéïíåêôÞìáôÜ ôïõ åßíáé:

�Ç áäõíáìßá ôïõ íá åîïõäåôåñþóåé ôá
ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ, ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé
óôá êáõóáÝñéá ôùí áõôïêéíÞôùí.

�Ç áíÜãêç ãéá ðñüóèåôç ðáñï÷Þ áÝñá
(óõíÞèùò áðü ìéá ÷ùñéóôÞ áíôëßá)
óôïí êáôáëýôç ãéá íá ìðïñåß íá ïëï-
êëçñùèåß ç ïîåßäùóç. 

Ôñéïäéêüò êáôáëýôçò.

Ïé ôñéïäéêïß êáôáëýôåò åðåíåñãïýí óå
ôñßá áÝñéá, ãéáõôü êáé ç ïíïìáóßá ôñéï-
äéêïß (Åéê. 4.4.1).

Åéê. 4.4.1 Ôñéïäéêüò êáôáëýôçò

Óôï ÷þñï êáýóçò åíüò óýã÷ñïíïõ âåí-
æéíïêéíçôÞñá Þ ðåôñåëáéïêéíçôÞñá êáé
óôéò óõíèÞêåò õøçëÞò ðßåóçò êáé èåñ-
ìïêñáóßáò, ðïõ åðéêñáôïýí åêåß, äç-
ìéïõñãïýíôáé âëáâåñÝò åíþóåéò ôïõ á-
æþôïõ ìå ôï ïîõãüíï, ôá ïîåßäéá ôïõ á-
æþôïõ

Ç åîïõäåôÝñùóç ôïõò åßíáé óêüðéìï íá
ãßíåé óôïí êáôáëýôç ìå ôçí áöáßñåóç
ôïõ ïîõãüíïõ áðü ôéò åíþóåéò áõôÝò,
äéüôé Ýôóé ìáò ðñïóöÝñåôáé ôáõôü÷ñïíá
êáé ôï áðáéôïýìåíï ïîõãüíï, ðïõ èá
÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôçí ïîåßäùóç ôùí
Üêáõôùí õäñïãïíáíèñÜêùí êáé ôïõ ìï-
íïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá.
Ç áöáßñåóç ôïõ ïîõãüíïõ áðü ôá ïîåß-

äéá ôïõ áæþôïõ ëÝãåôáé áíáãùãÞ êáé
ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ôçí ðáñïõóßá åíüò
êáôáëýôç áðü ñüäéï (Rh).

ÅÜí ôï ìåßãìá êáõóßìïõ - âåíæßíçò åß-
íáé óôïé÷åéïìåôñéêü, äçëáäÞ ðåñéÝ÷åé á-
êñéâþò ôüóïí áÝñá üóïò ÷ñåéÜæåôáé
ãéá ôçí êáýóç ôçò óõãêåêñéìÝíçò ðïóü-
ôçôáò âåíæßíçò, ôüôå ôï ïîõãüíï ðïõ á-
öáéñåßôáé áðü ôï Üæùôï åßíáé áêñéâþò
áõôü ðïõ ÷ñåéÜæåôáé ãéá íá ïëïêëçñù-
èåß ç ïîåßäùóç ôùí äýï Üëëùí ñõðá-
íôþí.

Ôñßá åðïìÝíùò ñõðïãüíá áÝñéá åîïõ-
äåôåñþíïíôáé ìå ôç ÷ñÞóç åíüò êáôáëõ-
ôéêïý ìåôáôñïðÝá ðïõ ðåñéÝ÷åé ðëáôßíá
ãéá ôéò ïîåéäùôéêÝò áíôéäñÜóåéò êáé ñü-
äéï ãéá ôçí áíáãùãÞ. Ïé Üêáõôïé õäñï-
ãïíÜíèñáêåò HC, ôï ìïíïîåßäéï ôïõ
Üíèñáêá CO êáé ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ,
ôá ïðïßá ìðïñåß íá åßíáé ÍÏ, ÍÏ2 êáé
Üëëá. 

Åéê. 4.4.2 ÊáíÜëéá êåñáìéêïý ìïíüëéèïõ

Áí áíïßîïõìå ôï êÝëõöïò åíüò êáôáëõ-
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ôéêïý ìåôáôñïðÝá, åíôïðßæïõìå Ýíá êå-
ñáìéêü óôïé÷åßï, ôï ïðïßï äéáðåñíïýí
ðïëëÜ ìéêñÜ êáíÜëéá ìå ôåôñáãùíéêÞ
äéáôïìÞ, (Åéê. 4.4.2), ôïí êåñáìéêü ìïíü-
ëéèï (Åéê. 4.4.3). Ôï êåñáìéêü áõôü óôïé-
÷åßï áðïôåëåß ôçí åðéöÜíåéá óôçí ïðïßá
øåêÜæïíôáé ôá êáôáëõôéêÜ õëéêÜ óå Ýíá
éäéáßôåñá ëåðôü óôñþìá, ãéá ëüãïõò å-
îïéêïíüìçóçò õëéêïý. 

Åéê. 4.4.3 Êåñáìéêüò ìïíüëéèïò

Ìå ôá ðïëëÜ ìéêñÜ êáíÜëéá åðéôõã÷Üíå-
ôáé ç áýîçóç ôçò åíåñãïý åðéöÜíåéáò
ôïõ êáôáëõôéêïý ìåôáôñïðÝá. Ìßá óçìá-
íôéêÜ ìåãáëýôåñç áýîçóç ôçò åíåñãïý
åðéöáíåßáò ôïõ êáôáëýôç åðéôõã÷Üíåôáé
ìå ôçí åðßóôñùóç óôçí åðéöÜíåéá ôùí
êáíáëéþí åíüò óôñþìáôïò áëïõìßíáò
(ïîåßäéï ôïõ áëïõìéíßïõ - Al2 O3) ç ï-
ðïßá óõññéêíþíåôáé (æáñþíåé) êáé äç-
ìéïõñãåß ìå ôïí ôñüðï áõôü ìßá ðïëý
ìåãÜëç åíåñãü åðéöÜíåéá, (Åéê. 4.4.4). 
Ç áýîçóç ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôï óýíïëï
ôùí ðáñáðÜíù ìÝôñùí åßíáé ôüóï ìåãÜ-
ëç ðïõ åðéôõã÷Üíåôáé åíåñãüò åðéöÜíåéá
óôï ìÝãåèïò åíüò ãçðÝäïõ ðïäïóöáß-
ñïõ. Óôç ìåãÜëç áõôÞ åðéöÜíåéá øåêÜ-
æåôáé Ýíá ëåðôü óôñþìá êáôáëõôéêïý õ-
ëéêïý, óå ìïñéáêü ó÷åäüí ðÜ÷ïò, ðïõ
ôï óõíïëéêü ôïõ âÜñïò äåí îåðåñíÜ óõ-
÷íÜ ôá 2,5 ãñáììÜñéá. 

Åéê. 4.4.4 Åðßóôñùóç áëïõìßíáò

¸íá äåýôåñï åõãåíÝò ìÝôáëëï ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé áíôß ôçò ðëáôßíáò ùò ïîåé-
äùôéêüò êáôáëýôçò åßíáé ôï ðáëëÜäéï
(Pd).
Ïé êáôáëõôéêïß ìåôáôñïðåßò äéá÷ùñßæï-
íôáé êáôáóêåõáóôéêÜ óå äéðëÞò Þ ìïíÞò
êëßíçò êáé óå êåñáìéêïýò Þ ìåôáëëé-
êïýò.
Óôïõò êáôáëýôåò äéðëÞò êëßíçò ï áíá-
ãùãéêüò êáé ï ïîåéäùôéêüò êáôáëýôçò
åßíáé ÷ùñéóìÝíïé ìåôáîý ôïõò. Ôï ñüäéï
äçëáäÞ êáé ç ðëáôßíá âñßóêïíôáé óå
äéáöïñåôéêÜ êåñáìéêÜ óôïé÷åßá, ðïõ áí
êáé åßíáé ôïðïèåôçìÝíá ìÝóá óôï ßäéï
êÝëõöïò áðÝ÷ïõí ìåôáîý ôïõò êáé óõ-
ãêñáôéïýíôáé óôç äåäïìÝíç áðüóôáóç
áðü Ýíá åãêÜñóéï ëïýêé ðïõ õðÜñ÷åé óå
áõôü (Åéê. 4.4.5).
Ðáëáéüôåñá ï áíáãùãéêüò êáôáëýôçò
ôïðïèåôéüôáí ðñéí áðü ôïí ïîåéäùôéêü,
(äéðëÞò êëßíçò), þóôå íá ðñïçãåßôáé ç á-
íáãùãÞ êáé óôç óõíÝ÷åéá ìå ôï ïîõãü-
íï ðïõ áðåëåõèåñùíüôáí íá åîáóöáëß-
æåôáé ç ïîåßäùóç. ÓÞìåñá, èåùñåßôáé á-
ðïôåëåóìáôéêüôåñç ç áíÜìåéîç ôçò ðëá-
ôßíáò ìå ôï ñüäéï óå üëï ôï åíåñãü ìÞ-
êïò ôïõ êáôáëõôéêïý ìåôáôñïðÝá (ìïíÞò
êëßíçò). Ç ìÝèïäïò áõôÞ åöáñìüæåôáé
üëï êáé ðåñéóóüôåñï. 
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Åéê. 4.4.5 Êáôáëýôçò äéðëÞò êëßíçò

ÅðåéäÞ ôï êåñáìéêü õëéêü åßíáé åõáßóèç-
ôï óôá êôõðÞìáôá, õðÜñ÷åé ìåôáîý ôïõ
êåëýöïõò êáé ôïõ êåñáìéêïý ìïíüëéèïõ
Ýíá åëáóôéêü õëéêü. ÓõíÞèùò åßíáé Ýíá
óõñìÜôéíï ðëÝãìá Þ ìßá øÜèá áðü êå-
ñáìéêÝò ßíåò Þ ñçôßíç ìå áíôï÷Þ óôéò õ-
øçëÝò èåñìïêñáóßåò. 

Ïé ìåôáëëéêïß êáôáëýôåò õðåñôåñïýí
ôùí êåñáìéêþí, ëüãù ôçò 10ðëÜóéáò
èåñìïáãùãéìüôçôÜò ôïõò, óôçí áðïâï-
ëÞ õøçëþí èåñìïêñáóéþí, óôïõò ìé-
êñüôåñïõò ÷ñüíïõò ðñïèÝñìáíóçò óôç
øõ÷ñÞ åêêßíçóç êáé äåí åßíáé åõáßóèç-
ôïé óå ôõ÷üí êôõðÞìáôá (Åéê. 4.4.6).

Áðïôåëïýíôáé óôï óýíïëü ôïõò áðü ìå-
ôáëëéêÜ õëéêÜ. Ôá äéáìÞêç êáíÜëéá åßíáé
ôñéãùíéêÞò äéáôïìÞò êáé äéáìïñöþíï-
íôáé áðü ìßá êõìáôïåéäÞ ëáìáñßíá ðïõ
åßíáé ôõëéãìÝíç ïìïêåíôñéêÜ. 

Ôá ôïé÷þìáôá ôùí êáíáëéþí Ý÷ïõí ðÜ-
÷ïò ìüëéò 0,07 Ýùò êáé 0,04 ÷éë., þóôå
íá ðáñïõóéÜæïõí ôç ìéêñüôåñç äõíáôÞ
áíôßèëéøç.

Åéê. 4.4.6 Ìåôáëëéêüò êáôáëýôçò
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Óôá ìåôáëëéêÜ áõôÜ êáíÜëéá øåêÜæåôáé ç
áëïõìßíá êáé ôï êáôáëõôéêü õëéêü, üìïéá
üðùò êáé óôïõò êåñáìéêïýò êáôáëýôåò. 

Áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç ãéá ôçí ïîåßäù-
óç êáé ôçí áíáãùãÞ ðÝñáí ôçò ðáñïõóß-
áò ôùí êáôáëõôþí åßíáé ç óùóôÞ èåñìï-
êñáóßá ëåéôïõñãßáò ðïõ ãéá ôïõò ðåñéó-
óüôåñïõò áðü ôïõò êáôáëýôåò åßíáé õ-
øçëüôåñç áðü 250 °C. Ãéá íá ðåñéïñé-
óôåß ç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá ôçò áðáéôïýìå-
íçò ðñïèÝñìáíóçò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìß-
á çëåêôñéêÞ áíôßóôáóç ç ïðïßá åíåñãï-
ðïéåßôáé áðü ôïí êåíôñéêü åãêÝöáëï
(ECU).

Ï ôñéïäéêüò êáôáëýôçò óõíåñãÜæåôáé ìå
êéíçôÞñåò ðïõ åîáóöáëßæïõí óôïé÷åéï-
ìåôñéêÜ ìåßãìáôá âåíæßíçò - áÝñá. Óôá
óôïé÷åéïìåôñéêÜ ìåßãìáôá ôï åêÜóôïôå
âÜñïò ôçò âåíæßíçò áíôéóôïé÷åß óå Ýíá
óõãêåêñéìÝíï âÜñïò áÝñá ÓõíÞèùò
÷ñçóéìïðïéïýìå Ýíáí ìÝóïí üñï ðïõ
åßíáé 14,7. 
ÄçëáäÞ 14,7 ìÝñç áÝñá áíôéäñïýí (Þ
êáßíå Þ ïîåéäþíïõí) Ýíá ìÝñïò âåíæß-
íçò, ìåôñïýìåíá ðÜíôïôå óå âÜñïò, þ-
óôå íá ìçí åðçñåÜæåôáé ç óôïé÷åéïìåôñß-
á áðü ôéò åíáëëáãÝò ôçò èåñìïêñáóßáò
êáé ôçò ðßåóçò ðïõ ìåôáâÜëëïõí ôïí ü-
ãêï ôïõ áÝñá. 

Ï ëüãïò ôçò ðñáãìáôéêÞò ó÷Ýóçò áÝ-
ñá-âåíæßíçò, ðñïò ôç èåùñçôéêÜ áðáé-
ïýìåíç ïíïìÜæåôáé óõíôåëåóôÞò "ë".
ÐñïêåéìÝíïõ íá åîáóöáëéóèåß ç óôïé-
÷åéïìåôñéêÞ óýóôáóç ôïõ ìåßãìáôïò áÝ-
ñá - âåíæßíçò ÷ñçóéìïðïéïýíôá áðï-
êëåéóôéêÜ ó÷åäüí óõóôÞìáôá ìïíïý Þ
ðïëëáðëïý øåêáóìïý, ðïõ åëÝã÷ïíôáé
áðü ôïõò çëåêôñïíéêïýò åãêåöÜëïõò,
ôéò ëåãüìåíåò êåíôñéêÝò ìïíÜäåò åëÝã-
÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá (ECU), áíÜëïãá ìå ôéò

ðëçñïöïñßåò ðïõ äßäïíôáé áðü Ýíáí Þ
äýï áéóèçôÞñåò "ë". ÓõãêåêñéìÝíá, óå
áõôïêßíçôá ðñüóöáôùí åõñùðáúêþí
ðñïäéáãñáöþí ôïðïèåôåßôáé Ýíáò äåý-
ôåñïò áéóèçôÞñáò "ë" ìåôÜ ôïí êáôáëý-
ôç, þóôå ç óýãêñéóç ôùí äåäïìÝíùí
ôïõ êáõóáåñßïõ ðñéí êáé ìåôÜ áðü áõôüí
íá ÷áñáêôçñßæåé ôçí áðïôåëåóìáôéêüôç-
ôá ôïõ óõóôÞìáôïò áíôéññýðáíóçò êáé
íá ìðïñåß íá åëÝã÷åôáé áðü ôïí ïäçãü
ìÝóù ìéáò åíäåéêôéêÞò ëõ÷íßáò.

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�ÁíáëõôÞò êáõóáåñßùí
�Áõôïêßíçôï êáôáëõôéêÞò ôå÷íïëïãßáò

ìå äõíáôüôçôá ðñüóâáóçò ãéá ìåôñÞ-
óåéò ðñéí áðü ôïí êáôáëýôç (õðïäï÷Þ
ìå âßäá óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò)

�Êáôáëõôéêïß ìåôáôñïðåßò äéáöüñùí
ôýðùí, êåñáìéêïß êáé ìåôáëëéêïß.

�ÊáôåóôñáììÝíïé êáôáëõôéêïß ìåôáôñï-
ðåßò êáé ôåìÜ÷éá êåñáìéêþí ìïíüëé-
èùí ðïõ Ý÷ïõí ëåéþóåé.

�ÔïìÝò êáôåóôñáììÝíùí êáé ìç êáôá-
ëõôéêþí ìåôáôñïðÝùí

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

Ãéá ôéò ðáñáêÜôù áóêÞóåéò äåí áðáéôïý-
íôáé éäéáßôåñá ìÝôñá áóöáëåßáò, ðÝñáí
ôùí åíäåäåéãìÝíùí, ãéá ìáèçôÝò óå åñ-
ãáóôçñéáêïýò ÷þñïõò.
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ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

Á. ÐÁÑÁÔÇÑÇÓÅÉÓ
�Ðáñáôçñþíôáò óôï öùò äéáöïñåôé-

êïýò ôýðïõò êáôáëõôþí,íá äéáðéóôù-
èïýí ôá êáíÜëéá óôïõò ìïíïëßèïõò
êáé ïé äéáöïñÝò ìåôáîý ìåôáëëéêþí
êáé êåñáìéêþí êáôáëõôþí.

�Ìå ôïí ßäéï ôñüðï, íá äéáðéóôùèïýí
ïé âëÜâåò óå êáôåóôñáììÝíïõò êáôá-
ëõôéêïýò ìåôáôñïðåßò (áíõðáñîßá êá-
íáëéþí Þ âïõëùìÝíá êáíÜëéá).

�Ðáñáôçñþíôáò êïììÜôéá áðü ëåéùìÝ-
íïõò êåñáìéêïýò ìïíüëéèïõò êáôáëõ-
ôþí, íá áíáöåñèïýí üëåò ïé ðéèáíÝò
áéôßåò ðïõ ïäÞãçóáí óôç èåñìéêÞ êá-
ôáóôñïöÞ ôïõ êáôáëýôç. 

�Ðáñáôçñþíôáò ôçí ôïìÞ åíüò êáôå-
óôñáììÝíïõ êáôáëýôç, íá åîçãçèåß ç
åðåíÝñãåéÜ ôïõ óôç äõóëåéôïõñãßá ôïõ
êéíçôÞñá.

Â. ÅËÅÃ×ÏÉ
1. Ìå ôïí áíáëõôÞ êáõóáåñßùí íá åëåã-

÷èïýí ôá êáõóáÝñéá åíüò áõôïêéíÞôïõ
íÝáò ôå÷íïëïãßáò 

2. Íá ìåôñçèïýí ôá êáõóáÝñéá åíüò ìç
êáôáëõôéêïý áõôïêéíÞôïõ êáé íá óõ-
ãêñéèïýí ïé ìåôñÞóåéò áõôÝò ìå ôéò
ðñïçãïýìåíåò

3. Íá ìåôñçèïýí ìå ôïí áíáëõôÞ êáõ-
óáåñßùí ôá êáõóáÝñéá óôçí Ýîïäï
ôçò åîÜôìéóçò êáé óôçí ðïëëáðëÞ åîá-
ãùãÞò ðñéí áðü ôïí êáôáëýôç êáé íá
óçìåéùèïýí êáé íá åîçãçèïýí ïé äéá-
öïñÝò ðïõ åíôïðßóèçêáí.

4. Íá åëåã÷èïýí üëá ôá çëåêôñéêÜ óõ-
óôÞìáôá, ç äõóëåéôïõñãßá ôùí ïðïßùí
èá ìðïñïýóå íá ïäçãÞóåé óå äõóëåé-
ôïõñãßá Þ óôçí êáôáóôñïöÞ ôïõ êáôá-
ëýôç. 

ÁõôÜ åßíáé :

� Ôá ìðïõæïêáëþäéá
� Ï ðïëëáðëáóéáóôÞò
� Ôá ìðïõæß (áíáöëåêôÞñåò)
� Ï äéáíïìÝáò

5.Íá åëåã÷èïýí ùò ðñïò ôçí åðßäñáóÞ
ôïõò óôïí Êáôáëõôéêü ÌåôáôñïðÝá :
� Ç ðïëëáðëÞ åîáãùãÞò (áí Ý÷åé å-
óùôåñéêÜ ðïëëÝò óêïõñéÝò)
� Ç êáôáíÜëùóç ëáäéïý ôïõ êéíçôÞñá
(áðü ôçí ôÜðá ëáäéïý ð÷ ðïõ äåß÷íåé
äéáññïÝò áðü ôá åëáôÞñéá êáé åðçñå-
Üæåé äõóìåíþò ôá êáõóáÝñéá)

6. Íá äéáðéóôùèåß üôé ôá ìðïõæß åíüò
êáôáëõôéêïý áõôïêéíÞôïõ Ý÷ïõí ìåãÜ-
ëç äéÜñêåéá æùÞò, þóôå íá åëá÷éóôï-
ðïéïýíôáé ïé äõóëåéôïõñãßåò ôïõò ðïõ
èá ìðïñïýóáí íá ïäçãÞóïõí óå "äéá-
êïðÝò" êáé óôçí êáôáóôñïöÞ ôïõ êáôá-
ëýôç. 

ÅÑÃÁÓÉÁ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

ÁðáñéèìÞóôå ôéò áéôßåò ðïõ ïäçãïýí
óôçí êáôáóôñïöÞ åíüò êáôáëõôéêïý ìå-
ôáôñïðÝá.
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ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ

Ï ôñéïäéêüò êáôáëýôçò, óõíåñãÜæåôáé
ìå êéíçôÞñåò ðïõ åîáóöáëßæïõí óôïé-
÷åéïìåôñéêÜ ìåßãìáôá âåíæßíçò - áÝñá,
ôá ïðïßá êáôÜ ôï èåùñçôéêü ìÝóï üñï
åßíáé 14,7 ìÝñç áÝñá ðïõ áíôéäñïýí (Þ
êáßíå Þ ïîåéäþíïõí) Ýíá ìÝñïò âåíæß-
íçò, ìåôñïýìåíá ðÜíôïôå óå âÜñïò. Ï
ëüãïò ôçò ðñáãìáôéêÞò ó÷Ýóçò áÝñá-
âåíæßíçò, ðñïò ôç èåùñçôéêÜ áðáéôïýìå-
íç, ïíïìÜæåôáé óõíôåëåóôÞò "ë".

ÐñïêåéìÝíïõ íá åîáóöáëéóèåß ç óôïé-
÷åéïìåôñéêÞ óýóôáóç ôïõ ìåßãìáôïò áÝ-
ñá--âåíæßíçò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðïêëåé-
óôéêÜ ó÷åäüí óõóôÞìáôá ìïíïý Þ ðïë-
ëáðëïý øåêáóìïý, ðïõ åëÝã÷ïíôáé áðü
ôïõò çëåêôñïíéêïýò åãêåöÜëïõò, ôéò ëå-

ãüìåíåò êåíôñéêÝò ìïíÜäåò åëÝã÷ïõ
ôïõ êéíçôÞñá (ECU), áíÜëïãá ìå ôéò
ðëçñïöïñßåò ðïõ äßäïíôáé áðü Ýíáí Þ
äýï áéóèçôÞñåò "ë".
Ï áéóèçôÞñáò "ë" ìåôñÜ óõíå÷þò ôï ï-
îõãüíï ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óôá êáõóáÝñéá, 
üðùò áõôÜ âãáßíïõí áðü ôçí ðïëëáðëÞ
åîáãùãÞò. ¼ôáí ôï ïîõãüíï åßíáé ëßãï,
óçìáßíåé üôé ôï ìåßãìá êáôÜ ôçí êáýóç
Þôáí ðëïýóéï óå âåíæßíç êáé êáôáíáëþ-
èçêå üëï ó÷åäüí ôï ïîõãüíï ôïõ áÝñá
ðïõ åéóÞëèå ìáæß ôïõ óôïõò êõëßí-
äñïõò. ¼ôáí ôï ïîõãüíï óôçí ðïëëá-
ðëÞ åîáãùãÞò åßíáé ðïëý, ôüôå ôï ìåßã-
ìá Þôáí öôù÷ü óå âåíæßíç, ðåñéåß÷å äç-
ëáäÞ ðåñéóóüôåñï áÝñá áðü ü,ôé áðáé-
ôïýóå ç ÷çìéêÞ áíôßäñáóç, ìå óõíÝðåéá
íá ðåñéóóÝøåé ìåãÜëç ðïóüôçôá ïîõãü-
íïõ ìåôÜ ôçí êáýóç.

AÓÊÇÓÇ 4.5

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá áíôéëáìâÜíïíôáé ðëÞñùò êáé íá ìðïñïýí íá ðåñéãñÜøïõí ôç äïìÞ êáé 
ôç ëåéôïõñãßá ôùí óõóôçìÜôùí áíôéññýðáíóçò ìå êáôáëõôéêïýò ìåôáôñïðåßò.

!! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôéò ðéèáíÝò âëÜâåò, ôïõò ôñüðïõò êáé 
ôá ìÝóá ôùí êÜèå åßäïõò ìåôñÞóåùí ðïõ åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá ôçí êáëÞ 
ëåéôïõñãßá ìç÷áíÞò - óõóôÞìáôïò.

!! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôïõò áðáñáßôçôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ 
áðáéôïýíôáé óå Ýíá áõôïêßíçôï ãéá ôç óùóôÞ ïéêïëïãéêÞ ëåéôïõñãßá ôïõ 
êéíçôÞñá ôïõ, ôï óêïðü êáé ôïí ôñüðï ðïõ ãßíïíôáé, êáèþò êáé ôá ó÷åôéêÜ 
ìÝóá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé.

!! Íá åíôïðßæïõí ôéò âëÜâåò ôùí ìç÷áíþí êáé ôùí âïçèçôéêþí óõóôçìÜôùí 
áîéïëïãþíôáò ôá áðïôåëÝóìáôá åëÝã÷ùí êáé ìåôñÞóåùí.

ÁÓÊÇÓÇ 4.5
4.2.6 Ñõèìéæüìåíá óõóôÞìáôá êáôáëõôéêþí
ìåôáôñïðÝùí êáõóáåñßùí
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Åéê. 4.5.1 Èåñìáéíüìåíïò áéóèçôÞñáò �ë�

Áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç ãéá ôç ëåéôïõñ-
ãßá ôïõ áéóèçôÞñá åßíáé ç óùóôÞ èåñ-
ìïêñáóßá ðïõ ãéá ôïõò ðåñéóóüôåñïõò
ðñÝðåé íá åßíáé õøçëüôåñç áðü 250o C.
Ãéá íá ðåñéïñéóôåß ç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá
ôçò áðáéôïýìåíçò ðñïèÝñìáíóçò, ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé ìßá çëåêôñéêÞ áíôßóôáóç, ç
ïðïßá åíåñãïðïéåßôáé áðü ôïí êåíôñéêü
åãêÝöáëï (ECU). 
Ïé "èåñìáéíüìåíïé" áõôïß áéóèçôÞñåò
äéáêñßíïíôáé áðü ôá ôñßá Þ ôÝóóåñá ç-
ëåêôñéêÜ êáëþäéá ðïõ Ý÷ïõí, óå áíôßèå-
óç ìå ôïõò ìç èåñìáéíüìåíïõò ðïõ Ý-
÷ïõí ìüíï Ýíá Þ äýï. Ôï äåýôåñï Þ ôï
ôÝôáñôï êáëþäéï (óôïõò èåñìáéíüìå-
íïõò áéóèçôÞñåò) ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò
ãåßùóç ãéá áóöáëÝóôåñç ëåéôïõñãßá
ôïõ ëÞðôç ë (Åéê. 4.5.1). 

Ï áéóèçôÞñáò "ë" âéäþíåôáé óôï óùëÞ-
íá ôçò åîÜôìéóçò, ìåôÜ ôçí ðïëëáðëÞ å-
îáãùãÞò êáé ðñéí áðü ôïí êáôáëýôç (Åé-
ê. 4.5.2).
Áðïôåëåßôáé áðü Ýíá êõëéíäñéêü êåñáìé-
êü õëéêü, ôï åóùôåñéêü ôïõ ïðïßïõ Ýñ-
÷åôáé óå åðáöÞ ìå ôïí áôìïóöáéñéêü 

áÝñá. Ç åîùôåñéêÞ ôïõ ðëåõñÜ, ðïõ âñß-
óêåôáé ìÝóá óôçí åîÜôìéóç, ðñïóôáôåý-
åôáé áðü Ýíá ìåôáëëéêü ðåñßâëçìá ìå
ôñýðåò ìÝóá áðü ôéò ïðïßåò åéóÝñ÷åôáé
ôï êáõóáÝñéï.

Åéê. 4.5.2 ÁéóèçôÞñáò �ë�

Óå áõôïêßíçôá ðñüóöáôùí åõñùðáúêþí
ðñïäéáãñáöþí ôïðïèåôåßôáé Ýíáò äåý-
ôåñïò áéóèçôÞñáò "ë" ìåôÜ ôïí êáôáëý-
ôç, þóôå ç óýãêñéóç ôùí äåäïìÝíùí
ôïõ êáõóáåñßïõ ðñéí êáé ìåôÜ áðü áõôüí
íá ÷áñáêôçñßæåé ôçí áðïôåëåóìáôéêüôç-
ôá ôïõ óõóôÞìáôïò áíôéññýðáíóçò (Åéê.
4.5.3) .
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Ïé äéáðéóôþóåéò ôïõ ëÞðôç "ë" åêöñÜæï-
íôáé óå VOLT (V) ìå ôéìÝò áðü 0 (öôù-
÷ü ìåßãìá) Ýùò 1 V (ðëïýóéï ìåßãìá)
êáé ìåôáöÝñïíôáé óáí ôéìÝò çëåêôñéêÞò
ôÜóçò óôçí êåíôñéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ
ôïõ êéíçôÞñá (ECU) ðïõ ñõèìßæåé áíÜëï-
ãá ôï ìåßãìá.

Åéê. 4.5.4 Èåñìáéíüìåíïò áéóèçôÞñáò �ë�

1ïò áéóèçôÞñáò ë

Ðñïêáôáëýôçò

2ïò áéóèçôÞñáò ë

Êáôáëýôçò

Åéê. 4.5.3 ÅîÜôìéóç ìå 2 êáôáëýôåò êáé 2 áéóèçôÞñåò �ë�
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Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�ÐáëìïãñÜöïò
�Ðïëýìåôñï
�ÁíáëõôÞò êáõóáåñßùí
�Áõôïêßíçôï êáôáëõôéêÞò ôå÷íïëïãßáò
�ÁéóèçôÞñåò ë äéáöüñùí ôýðùí
�ÔïìÝò áéóèçôÞñùí ë äéáöüñùí ôý-

ðùí

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

Ãéá ôéò ðáñáêÜôù áóêÞóåéò äåí áðáéôïý-
íôáé éäéáßôåñá ìÝôñá áóöáëåßáò ðÝñáí
ôùí åíäåäåéãìÝíùí ãéá ìáèçôÝò óå åñ-
ãáóôçñéáêïýò ÷þñïõò.

Åéê. 4.5.5 ÅíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá ðïéüôçôáò êáõóáåñßùí

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

Á. ÐÁÑÁÔÇÑÇÓÅÉÓ
�Íá äéáðéóôùèïýí ôá êáôáóêåõáóôéêÜ

÷áñáêôçñéóôéêÜ äéáöïñåôéêþí áéóèç-
ôÞñùí ë, óå ôïìÞ êáé ìç.

�Íá äéáðéóôùèåß ç ÷ñÞóç ôùí äéáöü-
ñùí êáëùäßùí óå äéáöïñåôéêÞò êáôá-
óêåõÞò áéóèçôÞñåò ë êáé ç ÷ñÞóç ôùí
ôåóóÜñùí êáëùäßùí óôï èåñìáéíü-
ìåíï áéóèçôÞñá (Åéê. 4.5.4).

Â. ÅËÅÃ×ÏÉ
�Ìå ðáëìïãñÜöï (Þ ðïëýìåôñï) åëÝã-

îåôå êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá åíüò áõôïêéíÞ-
ôïõ ôï óÞìá óå Volt, ðïõ äßäåôáé áðü
ôïí áéóèçôÞñá ë ðñïò ôçí êåíôñéêÞ
ìïíÜäá ECU ôïõ ï÷Þìáôïò. Ãéá ôï
óêïðü áõôüí ðñÝðåé íá óõíäÝóïõìå
ôá üñãáíá ðïõ ðñüêåéôáé íá ÷ñçóéìï-
ðïéçèïýí óôïõò áêñïäÝêôåò ôçò áíôß-
óôïé÷çò ößóáò óôçí ïðïßá êáôáëÞ-
ãïõí ôá êáëþäéá ôïõ áéóèçôÞñá.

�Ìå ôïí áéóèçôÞñá ë åêôüò ï÷Þìáôïò,
íá äéáðéóôùèåß ç ôÜóç ðïõ áõôüò äß-
äåé üôáí ôïðïèåôçèåß óôá êáõóáÝñéá
ìéáò áíïéêôÞò öëüãáò (ð÷ áðü öëüãé-
óôñï ðñïðáíßïõ).

�Ç ßäéá Üóêçóç íá åðáíáëçöèåß ìå Ý-
íá èåñìáéíüìåíï áéóèçôÞñá, óå êñýá
êáé èåñìÞ ëåéôïõñãßá êáé íá äéáðéóôù-
èïýí ôõ÷üí äéáöïñÝò óôçí ôÜóç ôïõ
óÞìáôïò. Ãéá ôïí óêïðü áõôü óõíäÝ-
ïõìå, ãéá ìéêñü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá, ôá
êáëþäéá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá
ôçí çëåêôñéêÞ ðñïèÝñìáíóç ôïõ áé-
óèçôÞñá óå Ýíá óõóóùñåõôÞ ìå ôÜóç
12 Volt. 

�Íá ãßíåé ìÝôñçóç êáõóáåñßùí óå Ýíá
ü÷çìá ðïõ ëåéôïõñãåß êáíïíéêÜ.

�Ç ßäéá ìÝôñçóç íá ãßíåé Ý÷ïíôáò äéá-
êüøåé ôç äéáäñïìÞ ôïõ óÞìáôïò ðñïò
ôçí êåíôñéêÞ ìïíÜäá ECU.
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�Óå ü÷çìá óýã÷ñïíçò ôå÷íïëïãßáò ìå
äýï áéóèçôÞñåò ë íá ãßíåé ìÝôñçóç
êáõóáåñßùí óå êáíïíéêÞ ëåéôïõñãßá
êáé óå ëåéôïõñãßá ìåôÜ áðü åðÝìâáóç
óôïí êéíçôÞñá Þ óå Ýíáí áðü ôïõò áé-
óèçôÞñåò ë êáé íá ðáñáôçñçèïýí ïé
ìåôáâïëÝò ôùí óçìÜôùí êáé ç ðñïåé-
äïðïßçóç ôïõ ïäçãïý ìÝóù ôçò åíäåé-
êôéêÞò ëõ÷íßáò (Åéê. 4.5.5) 

ÅÑÃÁÓÉÁ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

ÁðáñéèìÞóôå ôéò áéôßåò ðïõ ïäçãïýí
óôçí êáôáóôñïöÞ åíüò áéóèçôÞñá ë êáé
ôïí ôñüðï äéáðßóôùóçò ôçò âëÜâçò



ÅÍÅÑÃÏÐÏÉÇÓÇ ÓÕÓÔÇÌÁÔÏÓ

ÁÕÔÏÄÉÁÃÍÙÓÇÓ ÊÁÉ ÄÉÁÃÍÙÓÇ ÂËÁÂÙÍ

ÁÍÁÃÍÙÓÇ ÔÙÍ ÊÙÄÉÊÙÍ ÔÙÍ ÂËÁÂÙÍ

AÓÊÇÓÇ 5.1
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ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ

Ïé âëÜâåò ôïõ óõóôÞìáôïò äéá÷åßñéóçò
åíüò óýã÷ñïíïõ êéíçôÞñá, ðïõ äéáèÝôåé
ëåéôïõñãßá áõôïäéÜãíùóçò, áðïèçêåýï-
íôáé ìå ôç ìïñöÞ êùäéêþí óôç ìíÞìç á-
ðïèÞêåõóçò êùäéêþí ôùí âëáâþí ôïõ
åãêåöÜëïõ. Ôáõôü÷ñïíá, ìå ôçí êáôá-
ãñáöÞ ôçò âëÜâçò, ãéá íá åíçìåñùèåß
ï ïäçãüò ó÷åôéêÜ ìå ôçí ýðáñîç ôçò
âëÜâçò, áíÜâåé ç ðñïåéäïðïéçôéêÞ ëõ-
÷íßá âëáâþí óôïí ðßíáêá ïñãÜíùí. ¼-
ôáí óõìâåß ìéá âëÜâç ãéá íá åßíáé äõ-
íáôÞ ç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá, åíåñãï-
ðïéåßôáé ôï ðñüãñáììá Ýêôáêôçò áíÜ-
ãêçò (SOS). Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, åßíáé
ìåí äõíáôÞ ç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá
áëëÜ ç áðüäïóÞ ôïõ ùò ðñïò ôçí éó÷ý
åßíáé ìåéùìÝíç êáé ïé åêðïìðÝò ôùí
êáõóáåñßùí åßíáé áõîçìÝíåò. 

Åéê. 5.1.1 Óýíäåóç äéáãíùóôéêÞò óõóêåõÞò

Óêïðüò ôïõ óõóôÞìáôïò áõôïäéÜãíù-
óçò åßíáé ç Üìåóç åíçìÝñùóç ôïõ ïäç-
ãïý ãéá ôçí åìöÜíéóç ìéáò âëÜâçò êáé
ç õðïóôÞñéîç ôïõ ôå÷íéêïý ãéá ôïí åýêï-
ëï åíôïðéóìü ôçò âëÜâçò. Ìå ôïí ôñü-
ðï áõôü ìåéþíåôáé ï ÷ñüíïò ðïõ áðáé-
ôåßôáé ãéá ôç äéÜãíùóç. 

Ê Å Ö Á Ë Á É Ï  5

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá åêôåëïýí ôç äéáäéêáóßá áíÜãíùóçò ôùí êùäéêþí ôùí âëáâþí.
!! Íá áðïêùäéêïðïéïýí ôïõò êùäéêïýò ôùí âëáâþí.
!! Íá ìçäåíßæïõí ôç ìíÞìç áðïèÞêåõóçò ôùí êùäéêþí ôùí âëáâþí.

ÅÍÅÑÃÏÐÏÉÇÓÇ ÓÕÓÔÇÌÁÔÏÓ

ÁÕÔÏÄÉÁÃÍÙÓÇÓ ÊÁÉ ÄÉÁÃÍÙÓÇ ÂËÁÂÙÍ

ÁÍÁÃÍÙÓÇ ÔÙÍ ÊÙÄÉÊÙÍ ÔÙÍ ÂËÁÂÙÍ

ÁÓÊÇÓÇ 5.1
ÁíÜãíùóç êùäéêþí âëáâþí, áðïêùäéêï-
ðïßçóç êáé ìçäåíéóìüò ìíÞìçò âëáâþí



Ç áðïêùäéêïðïßçóç ôùí êùäéêþí ôùí
âëáâþí ãßíåôáé óõíÞèùò ìå äýï ôñü-
ðïõò.

Á. Ìå ôç óýíäåóç ìéáò äéáãíùóôéêÞò
óõóêåõÞò ðïõ íá ìðïñåß íá åðéêïéíùíÞ-
óåé ìå ôïí åãêÝöáëï ôïõ óõóôÞìáôïò
äéá÷åßñéóçò. Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç, ï
êùäéêüò âëÜâçò åìöáíßæåôáé óôçí ïèü-
íç ôçò äéáãíùóôéêÞò óõóêåõÞò óõíï-
äåõüìåíïò áðü óýíôïìá ìçíýìáôá.
Â. Ìå ôçí åíåñãïðïßçóç ôçò ëåéôïõñãß-
áò áðïêùäéêïðïßçóçò ôçò âëÜâçò ìå ôç
÷ñÞóç ôçò åíäåéêôéêÞò ëõ÷íßáò âëáâþí. 

Åéê. 5.1.2 Áðïêùäéêïðïßçóç êùäéêïý âëÜâçò ìå
åíåñãïðïßçóç åíäåéêôéêÞò ëõ÷íßáò

¼ôáí ç áðïêùäéêïðïßçóç ôåèåß óå ëåé-
ôïõñãßá, ç ðñïåéäïðïéçôéêÞ ëõ÷íßá áíá-
âïóâÞíåé áíÜ ïñéóìÝíá äéáóôÞìáôá.
Ôüôå, åÜí åßíáé äéáèÝóéìåò ïé ó÷åôéêÝò
ðëçñïöïñßåò, ï ôå÷íéêüò ìðïñåß íá å-
íôïðßóåé ãñÞãïñá ôï êýêëùìá óôï ïðïß-
ï Ý÷åé óõìâåß ç âëÜâç. 

ÌåôÜ ôçí åíåñãïðïßçóç ôïõ óõóôÞìáôïò
äéÜãíùóçò, ôçí áðïêùäéêïðïßçóç ôïõ
êùäéêïý âëÜâçò, ôçí áðïêáôÜóôáóç ôçò
âëÜâçò êáé ôçí åðéâåâáßùóç ôçò áðïêá-
ôÜóôáóçò ôçò âëÜâçò åßíáé áíáãêáßá ç
äéáäéêáóßá ìçäåíéóìïý ôçò ìíÞìçò á-
ðïèÞêåõóçò âëáâþí. ÄéáöïñåôéêÜ, ï
êùäéêüò âëÜâçò èá åîáêïëïõèÞóåé íá
åßíáé êáôá÷ùñçìÝíïò óôç ìíÞìç âëá-
âþí êáé èá óõíå÷ßóåé íá åßíáé óå éó÷ý
ôï ðñüãñáììá Ýêôáêôçò áíÜãêçò (SOS)
ôïõ êéíçôÞñá.
Ï ìçäåíéóìüò ôçò ìíÞìçò áðïèÞêåõ-
óçò âëáâþí ãßíåôáé ìå äéÜöïñïõò ôñü-
ðïõò, áíÜëïãá ìå ôïí êáôáóêåõáóôÞ
ôïõ óõóôÞìáôïò.

ÏñéóìÝíïé áðü ôïõò ôñüðïõò áõôïýò 
åßíáé:

Á.Ç áðïóýíäåóç ôïõ áñíçôéêïý ðüëïõ
ôçò ìðáôáñßáò êáé ôï ðÜôçìá ôïõ ðå-
íôÜë ôùí öñÝíùí ãéá ïñéóìÝíá äåõôå-
ñüëåðôá.
Â.Ç áöáßñåóç ìéáò óõãêåêñéìÝíçò á-
óöáëåßáò áðü ôçí áóöáëåéïèÞêç  ôïõ
êéíçôÞñá (óõíÞèùò åßíáé ç áóöÜëåéá
ôïõ åãêåöÜëïõ ôïõ êéíçôÞñá).
Ã.Ç ÷ñÞóç ôçò äéáãíùóôéêÞò óõóêåõÞò.
Ä.Ï ìçäåíéóìüò ôçò ìíÞìçò áðïèÞ-
êåõóçò âëáâþí íá ãßíåôáé áõôüìáôá
ìåôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá êÜôù
áðü üëåò ôéò ðéèáíÝò óõíèÞêåò ëåé-
ôïõñãßáò êáé ôï Üíïéãìá êáé êëåßóéìï
ôïõ äéáêüðôç áíÜöëåîçò.
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Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�Áõôïêßíçôï ìå óýóôçìá áõôïäéÜãíù-
óçò

�ÄéáãíùóôéêÞ óõóêåõÞ
�Ôï åðéóêåõáóôéêü âéâëßï ôïõ áõôïêéíÞ-

ôïõ
�Óåô åñãáëåßùí.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßáò 

�ÅÜí Ý÷åé êáôáãñáöåß êÜðïéá âëÜâç
óôçí ìíÞìç âëáâþí ôïõ êéíçôÞñá, äåí
ðñÝðåé íá ãßíåé ç áðïóýíäåóç ôïõ áñ-
íçôéêïý ðñéí áðü ôçí áðïêùäéêïðïßç-
óç ôïõ êùäéêïý âëÜâçò ãéáôß õðÜñ÷åé
êßíäõíïò íá ìçäåíéóôåß ç ìíÞìç áðï-
èÞêåõóçò ôùí âëáâþí.

�Ç áðïóýíäåóç êáé óýíäåóç ôùí öé-
óþí ðñÝðåé íá ãßíåôáé üôáí ï äéáêü-
ðôçò áíÜöëåîçò åßíáé êëåéóôüò.

�Ç ôõ÷üí åîáãùãÞ êáé åðáíáôïðïèÝôç-
óç åîáñôçìÜôùí ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå
áðïóõíäåìÝíï ôïí áñíçôéêü ðüëï ôçò
ìðáôáñßáò.

�Äåí åðéôñÝðåôáé íá ãßíåé áðïóõíáñìï-
ëüãçóç åîáñôçìÜôùí, ðÝñáí ôïõ óç-
ìåßïõ ðïõ ïñßæåé ï êáôáóêåõáóôÞò
ôïõò.

�Óôç äéáäéêáóßá ôçò äéÜãíùóçò äåí å-
ðéôñÝðåôáé ç ÷ñÞóç äïêéìáóôéêþí ëõ-
÷íéþí ìåãÜëçò éó÷ýïò, õðÜñ÷åé êßíäõ-
íïò êáôáóôñïöÞò ôïõ åãêåöÜëïõ.
Óõìâïõëåõôåßôå ôï âéâëßï ôïõ êáôá-
óêåõáóôÞ.

�ÐñÝðåé íá ôçñïýíôáé ïé óõóôÜóåéò ôïõ
êáôáóêåõáóôÞ óå ü,ôé áöïñÜ ôéò óõí-
èÞêåò ãåßùóçò êõêëùìÜôùí êáé åîáñ-
ôçìÜôùí.

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ

�ÐñïêáëÝóôå ôçí êáôáãñáöÞ êÜðïéáò
âëÜâçò ìå ôçí áðïóýíäåóç ôçò öß-
óáò êÜðïéïõ áéóèçôÞñá, áöïý Ý÷åôå
ðñþôá óõìâïõëåõôåß ôï åðéóêåõáóôéêü
âéâëßï ôïõ áõôïêéíÞôïõ ó÷åôéêÜ ìå ôï
êýêëùìá. 

�Áíïßîôå ôï äéáêüðôç áíÜöëåîçò êáé
âÜëôå ìðñïóôÜ ôïí êéíçôÞñá.

�ÅëÝãîôå åÜí áíÜøåé ç ðñïåéäïðïéçôéêÞ
ëõ÷íßá âëáâþí.

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ

�ÅíåñãïðïéÞóôå ôï óýóôçìá áõôïäéÜ-
ãíùóçò ôïõ êéíçôÞñá.

�ÁðïêùäéêïðïéÞóôå ôïí êùäéêü âëÜ-
âçò ðáñáôçñþíôáò ôç óõ÷íüôçôá áíá-
âïóâÞìáôïò ôçò ðñïåéäïðïéçôéêÞò ëõ-
÷íßáò âëáâþí êáé óõìâïõëåõüìåíïé
ôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá.

�ÊÜíåôå áðïêùäéêïðïßçóç ôïõ êùäéêïý
âëÜâçò ÷ñçóéìïðïéþíôáò äéáãíùóôé-
êÞ óõóêåõÞ êáé óõìâïõëåõüìåíïé ôá
åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ
êáé ôéò ïäçãßåò ÷ñÞóçò ôçò äéáãíù-
óôéêÞò óõóêåõÞò.

ÓÔÁÄÉÏ ÔÑÉÔÏ

�Ìçäåíßóôå ôç ìíÞìç áðïèÞêåõóçò
êùäéêþí ôùí âëáâþí óýìöùíá ìå
ôéò ïäçãßåò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ. 
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ÓÔÁÄÉÏ ÔÅÔÁÑÔÏ

�ÂÜëôå ìðñïóôÜ ôïí êéíçôÞñá êáé âå-
âáéùèåßôå üôé äåí õðÜñ÷åé êùäéêüò
âëÜâçò êáôáãñáììÝíïò óôçí ìíÞìç
áðïèÞêåõóçò âëáâþí ðáñáôçñþíôáò
ôçí ðñïåéäïðïéçôéêÞ ëõ÷íßá âëáâþí
óôïí ðßíáêá ïñãÜíùí êáé ÷ñçóéìï-
ðïéþíôáò ôç äéáãíùóôéêÞ óõóêåõÞ.

ÅÑÃÁÓÉÁ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

Ïé ìáèçôÝò íá óõãêåíôñþóïõí ðëçñï-
öïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôá äéÜöïñá óõóôÞ-
ìáôá áõôïäéÜãíùóçò üðùò ôï OBD,
OBD-II êáé íá ðáñïõóéÜóïõí ôéò åñãáóß-
åò ôïõò.
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ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ

Ç áêñéâÞò êáôáãñáöÞ ôùí óõíèçêþí
óôéò ïðïßåò ðáñáôçñïýíôáé ïé âëÜâåò
êáé êáôáãñÜöïíôáé óôçí ìíÞìç ôùí
âëáâþí ôïõ åãêåöÜëïõ, âïçèÜ óôïí
ðéï ãñÞãïñï åíôïðéóìü ôïõò. 

¼ìùò, ç åìöÜíéóç ïñéóìÝíùí âëáâþí
ãßíåôáé ìüíï üôáí äçìéïõñãçèïýí óõ-
ãêåêñéìÝíåò óõíèÞêåò. Áõôïý ôïõ åß-
äïõò ïé âëÜâåò åßíáé äõíáôüí íá ìçí
êáôáãñÜöïíôáé ìå ôç ìïñöÞ êùäéêïý
âëÜâçò óôçí ìíÞìç ôùí âëáâþí ôïõ å-
ãêåöÜëïõ êáé íá åìöáíßæïíôáé ìå ôç
ìïñöÞ óôéãìéáßáò äõóëåéôïõñãßáò. Ãéá
íá ãßíåé åíôïðéóìüò ôùí áéôéþí áõôïý
ôïõ åßäïõò ôùí âëáâþí, áðáéôåßôáé ç
óõëëïãÞ ðëçñïöïñéþí ãéá ôéò äéÜöï-
ñåò óõíèÞêåò ðïõ åìöáíßæïíôáé ïé âëÜ-
âåò êáé ç ôå÷íçôÞ áíáðáñáãùãÞ ôùí
óõíèçêþí áõôþí þóôå íá ãßíåé äõíáôüò
ï åíôïðéóìüò ôçò áéôßáò ôçò âëÜâçò.

Ïé âëÜâåò áõôïý ôïõ åßäïõò ôáîéíïìïý-
íôáé óôéò åîÞò êáôçãïñßåò:

�ÂëÜâåò ðïõ ïöåßëïíôáé óå êáêÞ êáôÜ-
óôáóç åðáöþí Þ êáëùäéþóåùí çëå-
êôñéêþí êõêëùìÜôùí. (ÁõîçìÝíç áíôß-
óôáóç åíüò êõêëþìáôïò)

�ÂëÜâåò ðïõ ïöåßëïíôáé óå åéäéêÝò
óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò üðùò åìöÜíé-
óç êñáäáóìþí Þ ëåéôïõñãßá óå óõ-
ãêåêñéìÝíåò óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò
üðùò ð.÷. üôáí ç èåñìïêñáóßá ôïõ ðå-
ñéâÜëëïíôïò åßíáé áõîçìÝíç Þ ìüíï
üôáí âñÝ÷åé. ÂëÜâç ôÝôïéáò ìïñöÞ
ìðïñåß íá ïöåßëåôáé, ðáñáäåßãìáôïò
÷Üñç, óå êáêÞ åðáöÞ åíüò ñåëÝ ðïõ
ðáñáôçñåßôáé ìüíï üôáí áõîçèåß ç
èåñìïêñáóßá ôïõ Þ üôáí ôï áõôïêßíç-
ôï êéíåßôáé óå áíþìáëï ïäüóôñùìá.

Ç åîïìïßùóç ôùí óõíèçêþí êáôÜ ôéò ï-
ðïßåò ðáñáôçñïýíôáé âëÜâåò áõôïý ôïõ
åßäïõò ìðïñåß íá ãßíåé óôï åñãáóôÞñéï

AÓÊÇÓÇ 5.2

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Ná óõëëÝãïõí ðëçñïöïñßåò ðïõ áöïñïýí ôéò óõíèÞêåò åìöÜíéóçò ôùí âëáâþí
!! Íá äçìéïõñãïýí óõíèÞêåò åîïìïßùóçò óõíèçêþí êáé íá åêôåëïýí äéÜãíùóç 

âëáâþí êÜôù áðü ôéò óõíèÞêåò áõôÝò.

ÁÓÊÇÓÇ 5.2
Åîïìïßùóç óõíèçêþí õðü ôéò ïðïßåò
ðáñáôçñïýíôáé ïñéóìÝíåò âëÜâåò
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ìåôÜ áðü ëåðôïìåñÞ óõëëïãÞ ðëçñïöï-
ñéþí ãéá ôéò âëÜâåò ðïõ ðáñáôçñïýíôáé
êáé ìå ôç ÷ñÞóç óõóêåõþí Þ ìç÷áíé-
óìþí üðùò åßíáé Ýíá ðéóôïëÜêé èåñìïý
áÝñá, ç õðïâïëÞ óå óõíèÞêåò êñáäá-
óìþí, ç ìåôáâïëÞ ôçò èåñìïêñáóßáò
ìå ôç ÷ñÞóç øõêôéêïý óå êÜðïéïí áé-
óèçôÞñá ê.ëð.

�Ìßá ôñßôç êáôçãïñßá âëáâþí Þ åíï-
÷ëçôéêþí êáôáóôÜóåùí åßíáé ïé âëÜ-
âåò Þ ïé äõóÜñåóôåò êáôáóôÜóåéò ðïõ
ïöåßëïíôáé óå óõíèÞêåò óõíôïíéóìïý.
Ð.÷. ïé ëåãüìåíïé áåñïäõíáìéêïß èü-
ñõâïé ðïõ åìöáíßæïíôáé ìüíï üôáí ôï
áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå ìéá óõãêåêñéìÝ-
íç ðåñéï÷Þ ôá÷õôÞôùí, Þ ç åìöÜíéóç
êñáäáóìþí óôï ôéìüíé Þ óôï áìÜîù-
ìá üôáí ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé ìå ïñé-
óìÝíç ôá÷ýôçôá. Ãéá íá ãßíåé åîïìïßù-
óç ôùí óõíèçêþí óôéò ïðïßåò ðáñáôç-
ñïýíôáé áõôÝò ïé êáôáóôÜóåéò, ðïëëÝò
öïñÝò åßíáé áíáãêáßá ç êßíçóç ôïõ
áõôïêéíÞôïõ ìå ôçí ôá÷ýôçôá óôéò ïðïß-
åò ðáñáôçñïýíôáé ïé êáôáóôÜóåéò áõ-
ôÝò 

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�Åêðáéäåõôéêü ü÷çìá
�ÄéáãíùóôéêÞ óõóêåõÞ

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá 

Ìçí ñß÷íåôå íåñü óôïí æåóôü êéíçôÞñá. 

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ
ÄçìéïõñãÞóôå åëåã÷üìåíåò ôå÷íçôÝò
óõíèÞêåò ãéá ôçí åìöÜíéóç âëáâþí áõ-
ôïý ôïõ åßäïõò, üðùò ÷áëÜñùóç ìéáò
ãåßùóçò, Þ ÷áëÜñùóç ôçò åðáöÞò ôùí
áêñïäåêôþí êÜðïéáò ößóáò.

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ
ÄçìéïõñãÞóôå êáé óõìðëçñþóôå ôç äéêÞ
óáò öüñìá êáôáãñáöÞò ôùí óõíèçêþí
ðïõ ðáñáôçñåßôáé ç âëÜâç. 

ÓÔÁÄÉÏ ÔÑÉÔÏ
ÐñïóðáèÞóôå íá äçìéïõñãÞóåôå ôéò
óõíèÞêåò ðïõ éó÷ýïõí üôáí åìöáíßæå-
ôáé ç âëÜâç.
ÊÜíåôå äéÜãíùóç êáé åðéâåâáßùóç ôçò
âëÜâçò ìå ôç ÷ñÞóç ïñãÜíùí, üðùò ç
äéáãíùóôéêÞ óõóêåõÞ Þ ôï ðïëýìåôñï.

ÓÔÁÄÉÏ ÔÅÔÁÑÔÏ
ÊÜíåôå áðïêáôÜóôáóç ôçò âëÜâçò

ÓÔÁÄÉÏ ÐÅÌÐÔÏ
Åðéâåâáéþóôå ôçí áðïêáôÜóôáóç ôçò
âëÜâçò åîïìïéþíïíôáò Üëëç ìéá öïñÜ
ôéò óõíèÞêåò óôéò ïðïßåò ðáñáôçñåßôáé
ç âëÜâç.

ÅÑÃÁÓÉÁ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

Ïé ìáèçôÝò íá óõëëÝîïõí ðëçñïöïñßåò
ãéá âëÜâåò ðïõ ïöåßëïíôáé óå êñáäá-
óìïýò, óå êáêÝò åðáöÝò çëåêôñéêþí
êõêëùìÜôùí êáé óôï öáéíüìåíï ôïõ óõ-
íôïíéóìïý, êáé íá ðáñïõóéÜóïõí ôéò åñ-
ãáóßåò ôïõò.
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ÐáñÜäåéãìá öüñìáò 
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ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ

Ôá ðáñÜãùãá ôçò êáýóçò ôçò âåíæßíçò
áðü ôïí âåíæéíïêéíçôÞñá åßíáé:

�Ôï ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO)
�Ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ (NOx)
�Ïé Üêáõóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò (ÇC)
�Ôï äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO2)
�Ïé õäñáôìïß (Ç20)

Åðßóçò ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá ïîõãüíïõ
âãáßíåé áðü ôçí åîÜôìéóç ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ ÷ùñßò íá Ý÷åé ëÜâåé ìÝñïò óôéò ÷ç-
ìéêÝò áíôéäñÜóåéò ðïõ ëáìâÜíïõí ÷þ-
ñá ìÝóá óôïõò èáëÜìïõò êáýóçò.

Áðü ôá ðáñÜãùãá áõôÜ, ôï ìïíïîåßäéï
ôïõ Üíèñáêá, ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ êáé
ïé Üêáõóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò èåùñïý-
íôáé ñýðïé êáé Ý÷ïõí èåóðéóôåß üñéá ãéá
ôéò åêðïìðÝò ôïõò.
Ôï äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO2), áí êáé
Ý÷åé ðåñéâáëëïíôéêÝò åðéðôþóåéò, äå èå-
ùñåßôáé ðñïò ôï ðáñüí ñýðïò.

Ìå ôçí áíÜëõóç ôùí êáõóáåñßùí åßíáé
äõíáôÞ ç äéÜãíùóç ôçò êáôÜóôáóçò ëåé-
ôïõñãßáò åíüò âåíæéíïêéíçôÞñá. Èåù-
ñçôéêÜ, ïé ìåôáâïëÝò ôùí óõãêåíôñþóå-
ùí ôùí ñýðùí ôùí êáõóáåñßùí, áíÜëï-
ãá ìå ôéò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò åíüò êé-
íçôÞñá, áêïëïõèïýí ôéò êáìðýëåò ôçò
ðáñáêÜôù åéêüíáò.

Åéê. 5.3 ÄéÜãñáììá ðëïýóéïõ - öôù÷ïý ìåßãìáôïò
óå ó÷Ýóç ìå ôá åëåã÷üìåíá áÝñéá.

AÓÊÇÓÇ 5.3

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá ðñïåôïéìÜæïõí ôï áõôïêßíçôï ãéá áíÜëõóç êáõóáåñßùí.
!! Íá ðñïåôïéìÜæïõí ôïí áíáëõôÞ êáõóáåñßùí.
!! Íá åöáñìüæïõí ôéò áðáéôïýìåíåò äéáäéêáóßåò ðñéí áðü êáé êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï 

ôùí êáõóáåñßùí.
!! Íá ðñáãìáôïðïéïýí Ýëåã÷ï êáõóáåñßùí óôá áõôïêßíçôá.

ÁÓÊÇÓÇ 5.3
ÁíáëõôÝò êáé áíÜëõóç êáõóáåñßùí
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Ìå Ýíá óýã÷ñïíï áíáëõôÞ êáõóáåñßùí
ãßíåôáé ç ìÝôñçóç ôùí ðáñáêÜôù ðáñá-
ãþãùí ôçò êáýóçò ôçò âåíæßíçò.

�Ôïõ ìïíïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá
�Ôïõ äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá
�Ôùí Üêáõóôùí õäñïãïíáíèñÜêùí
�Ôïõ ïîõãüíïõ

¸íáò óýã÷ñïíïò áíáëõôÞò êáõóáåñßùí
ìåôñÜ åðßóçò ôéò ðáñáêÜôù ðáñáìÝ-
ôñïõò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá:

�Ôéò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá
�Ôç èåñìïêñáóßá ëáäéïý ôïõ êéíçôÞñá
�Ôï ëüãï áÝñá-êáõóßìïõ

Ïé áíáëõôÝò ðïõ ìåôñïýí ôá ðáñáðÜíù
ïíïìÜæïíôáé áíáëõôÝò ôåóóÜñùí áåñß-
ùí êáé åðôÜ ðáñáìÝôñùí. 

Ãéá íá ãßíåé ìÝôñçóç ôùí ïîåéäßùí ôïõ
áæþôïõ, ï êéíçôÞñáò ðñÝðåé íá ëåéôïõñ-
ãåß ìå öïñôßï. Ç ìÝôñçóç áõôÞ ãßíåôáé
óå åéäéêÜ åñãáóôÞñéá üðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé åéäéêïß áíáëõôÝò óå óõíäõá-
óìü ìå äõíáìüìåôñï êáé åéäéêïýò çëå-
êôñïíéêïýò õðïëïãéóôÝò.

Ãéá íá åßíáé óå èÝóç íá åêôåëÝóåé óù-
óôÜ ôéò ìåôñÞóåéò ï áíáëõôÞò êáõóáåñß-
ùí ðñÝðåé íá ôçñåß ôéò åîÞò ðñïûðïèÝ-
óåéò óùóôÞò ëåéôïõñãßáò:

�Ïé èÜëáìïé ìÝôñçóçò ôïõ áíáëõôÞ
êáõóáåñßùí ðñÝðåé íá Ý÷ïõí áðïêôÞ-
óåé ôç èåñìïêñáóßá êáíïíéêÞò ëåé-
ôïõñãßáò. Ç äéáäéêáóßá ðñïèÝñìáí-
óçò åëÝã÷åôáé áðü ôïí ßäéï ôïí áíá-
ëõôÞ, êáé óôç äéÜñêåéá áõôÞò ôçò ðå-
ñéüäïõ óôçí ïèüíç óõíÞèùò åìöáíß-
æåôáé Ýíá ìÞíõìá ìå ôï ÷ñüíï ðïõ á-
ðïìÝíåé ãéá ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò äéá-

äéêáóßáò. Ïé ìåôñÞóåéò, ðïõ ôõ÷üí èá
åêôåëåóôïýí óå áõôÞí ôçí ðåñßïäï,
äåí åßíáé áêñéâåßò.

�Ïé ìåôñÞóåéò ôïõ ìïíïîåéäßïõ ôïõ Üí-
èñáêá, ôïõ äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá
êáé ôùí Üêáõóôùí õäñïãïíáíèñÜêùí
âáóßæïíôáé óå óýãêñéóç ôùí öáóìÜ-
ôùí åêðïìðÞò ôùí êáõóáåñßùí ìå ôï
öÜóìá åíüò ðñüôõðïõ áåñßïõ ðïõ åß-
íáé áðïèçêåõìÝíï ìÝóá óå Ýíáí åéäé-
êü èÜëáìï ôïõ áíáëõôÞ êáõóáåñßùí.
Ãéá íá åêôåëåóôïýí óùóôÜ ïé ìåôñÞ-
óåéò, äåí ðñÝðåé íá Ý÷åé õðÜñîåé áë-
ëïßùóç ùò ðñïò ôç óýóôáóç ôïõ áå-
ñßïõ áõôïý. ÓõíÞèùò åÜí õðÜñîåé êÜ-
ðïéá áëëïßùóç óôç óýóôáóç ôïõ ðñï-
ôýðïõ áåñßïõ, åìöáíßæåôáé Ýíá ó÷åôé-
êü ìÞíõìá óôçí ïèüíç ôïõ áíáëõôÞ.
Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç, ðñÝðåé íá å-
êôåëåóôåß ç äéáäéêáóßá ðëÞñùóçò ìå
ðñüôõðï áÝñéï.

�Ç ìÝôñçóç ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò óå ï-
îõãüíï ãßíåôáé áðü Ýíáí áéóèçôÞñá ï-
îõãüíïõ. Ï áéóèçôÞñáò áõôüò Ý÷åé ç-
ìåñïìçíßá ëÞîçò êáé ï ÷ñüíïò áñ÷ß-
æåé íá ìåôñÜ áðü ôç óôéãìÞ ðïõ ï áé-
óèçôÞñáò èá åêôåèåß óôçí áôìüóöáé-
ñá. ÅÜí ïé ìåôñÞóåéò ôïõ áéóèçôÞñá ï-
îõãüíïõ åßíáé åêôüò ôùí ðñïäéáãñá-
öþí, åìöáíßæåôáé Ýíá ó÷åôéêü ìÞíõ-
ìá óôçí ïèüíç ôïõ áíáëõôÞ êáé ðñÝðåé
ðëÝïí íá ãßíåé áíôéêáôÜóôáóç ôïõ áé-
óèçôÞñá ïîõãüíïõ ìå Üëëïí á÷ñçóé-
ìïðïßçôï. Ìßá ìÝèïäïò åëÝã÷ïõ êá-
ëÞò ëåéôïõñãßáò ôïõ áéóèçôÞñá ïîõãü-
íïõ åßíáé ç ìÝôñçóç ôïõ áÝñá ôçò á-
ôìüóöáéñáò. Ç Ýíäåéîç ðåñéåêôéêüôç-
ôáò óå ïîõãüíï ðñÝðåé íá åßíáé óôçí
ðåñéï÷Þ ôïõ 20,9 %.
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�Åðßóçò, ãéá ôç óùóôÞ åêôÝëåóç ôùí
ìåôñÞóåùí ðñÝðåé íá Ý÷åé ïëïêëçñù-
èåß ç äéáäéêáóßá «êáëéìðñáñßóìáôïò»
ôùí çëåêôñïíéêþí êõêëùìÜôùí ôïõ á-
íáëõôÞ. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ åêôåëåßôáé
áõôüìáôá áðü ôïí ßäéï ôïí áíáëõôÞ
êáôÜ ôçí Ýíáñîç ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ
êáé áíÜ ïñéóìÝíá ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìá-
ôá ôçò ëåéôïõñãßáò. ¼ôáí åêôåëåßôáé ç
äéáäéêáóßá 'êáëéìðñáñßóìáôïò' ôïõ á-
íáëõôÞ êáõóáåñßùí, ç äéáäéêáóßá á-
íÜëõóçò ôùí êáõóáåñßùí äéáêüðôåôáé.

�ÅÜí ï áíáëõôÞò äéáèÝôåé ëåéôïõñãßá å-
ðéëïãÞò ôçò áíáëïãßáò áÝñá-êáõóß-
ìïõ, ôüôå ðñÝðåé íá Ý÷åé åêôåëåóôåß ç
óùóôÞ ñýèìéóç ãéá ôï êáýóéìï ðïõ
÷ñçóéìïðïéåßôáé. Ãéá ôç âåíæßíç ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé ç áíáëïãßá 14,7:1 êáé ãéá
ôï õãñáÝñéï ç áíáëïãßá 15,5:1.

�Ãéá ôï óùóôü õðïëïãéóìü ôùí óôñï-
öþí ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá ðñÝðåé
íá Ý÷åé åðéëåãåß ç êáôÜëëçëç ñýèìéóç
ãéá ôïí êéíçôÞñá. Ïé äõíáôüôçôåò åðé-
ëïãÞò åßíáé: 4-÷ñïíïò êéíçôÞñáò, 2-
÷ñïíïò êéíçôÞñáò êáé êéíçôÞñáò
Wankel

�Ãéá ôç óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôïõ áíáëõôÞ
êáõóáåñßùí áëëÜ êáé ãéá ôç ìáêñï-
÷ñüíéá ÷ñÞóç ôïõ ÷ùñßò ðñïâëÞìáôá,
ðñÝðåé íá ãßíåôáé áíôéêáôÜóôáóç ôïõ
ößëôñïõ óùìáôéäßùí êáé Üäåéáóìá
ôçò õäáôïðáãßäáò ôïõ óå ôáêôÜ ÷ñïíé-
êÜ äéáóôÞìáôá.

Ç äéáäéêáóßá ðñïåôïéìáóßáò ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ ãéá ôçí áíÜëõóç ôùí êáõóáåñßùí
ðïõ ðáñÜãåé ï êéíçôÞñáò ôïõ ðåñéëáì-
âÜíåé ôá åîÞò:

�Ï êéíçôÞñáò ðñÝðåé íá Ý÷åé áðïêôÞóåé
ôç èåñìïêñáóßá êáíïíéêÞò ëåéôïõñãß-
áò.

�Äåí ðñÝðåé íá õðÜñ÷ïõí äéáññïÝò
óôï óýóôçìá ôçò åîÜôìéóçò.

�Ï êéíçôÞñáò ðñÝðåé íá åßíáé êáëÜ
ñõèìéóìÝíïò êáé íá ëåéôïõñãåß óýì-
öùíá ìå ôéò óõíèÞêåò ðïõ ïñßæåé ï
êáôáóêåõáóôÞò ôïõ. Ðáñáäåßãìáôïò
÷Üñç, ðñÝðåé íá Ý÷åé ôç óùóôÞ ðñïðï-
ñåßá áíÜöëåîçò, ôï óùóôü ÷ñïíéóìü,
ôï óùóôü äéÜêåíï âáëâßäùí ê.ëð.

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�Åêðáéäåõôéêü ü÷çìá
�ÁíáëõôÞò êáõóáåñßùí NDIR.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßáò

Íá ôçñïýíôáé ïé ïäçãßåò ôïõ êáôá-
óêåõáóôÞ ùò ðñïò ôç ÷ñÞóç, ôç ñýèìé-
óç, êáé ôç óõíôÞñçóç ôùí áíáëõôþí êáõ-
óáåñßùí.

Íá áíôéêáèßóôáôáé, üðïôå áðáéôåßôáé, ôï
ößëôñï êáé íá ãßíåôáé åêêÝíùóç ôçò õ-
äáôïðáãßäáò.

¼ôáí äå äéåîÜãïíôáé ìåôñÞóåéò, ï áíá-
ëõôÞò ðñÝðåé íá âñßóêåôáé óôçí êáôÜ-
óôáóç áíáìïíÞò.
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ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ

�ÈÝóôå ôïí áíáëõôÞ êáõóáåñßùí óå
êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò. ÅëÝãîôå ôç
óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôïõ êáé ôç óùóôÞ å-
ðéëïãÞ ñõèìßóåùí.

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ

�ÅëÝãîôå ôéò ôõ÷üí ñõèìßóåéò ôïõ êéíç-
ôÞñá óýìöùíá ìå ôéò ðñïäéáãñáöÝò
ôïõ êáôáóêåõáóôÞ (ðñïðïñåßá áíÜ-
öëåîçò, äéÜêåíï âáëâßäùí ê.ëð.)

�ÈÝóôå ôï áõôïêßíçôï óôï ïðïßï èÝëå-
ôå íá êÜíåôå áíÜëõóç êáõóáåñßùí
óôéò óùóôÝò óõíèÞêåò ìÝôñçóçò. (Ï
êéíçôÞñáò íá Ý÷åé áðïêôÞóåé ôç èåñ-
ìïêñáóßá êáíïíéêÞò ëåéôïõñãßáò)

�ÅëÝãîôå ãéá ôõ÷üí äéáññïÝò óôï óý-
óôçìá ôçò åîÜôìéóçò.

ÓÔÁÄÉÏ ÔÑÉÔÏ

�ÅêôåëÝóôå ôç äéáäéêáóßá ôçò ìÝôñçóçò
óýìöùíá ìå ôéò ïäçãßåò ôïõ êáôá-
óêåõáóôÞ ôïõ áíáëõôÞ óå äéÜöïñåò
óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá.

�ÅëÝãîôå åÜí ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß
óùóôÜ óýìöùíá ìå ôï äéÜãñáììá
ìåôáâïëÞò óõãêåíôñþóåùí ôùí êáõ-
óáåñßùí. ÅÜí äåí ëåéôïõñãåß óùóôÜ,
åíôïðßóôå ôéò áéôßåò.

ÅÑÃÁÓÉÁ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

Ïé ìáèçôÝò íá óõëëÝîïõí ðëçñïöïñßåò
ãéá ôç äéáäéêáóßá êáé ôá üñéá åêðïìðÞò
ôùí ñýðùí óýìöùíá ìå ôçí éó÷ýïõóá
íïìïèåóßá ãéá ôçí Ýêäïóç êÜñôáò êáõ-
óáåñßùí ãéá áõôïêßíçôá óõìâáôéêÞò ôå-
÷íïëïãßáò, ãéá ï÷Þìáôá êáôáëõôéêÞò ôå-
÷íïëïãßáò ìå ïîåéäùôéêü êáôáëýôç ÷ù-
ñßò áéóèçôÞñá ïîõãüíïõ êáé ãéá ï÷Þìá-
ôá êáôáëõôéêÞò ôå÷íïëïãßáò ìå áéóèçôÞ-
ñá ïîõãüíïõ.
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ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ

Óýìöùíá ìå ôá éó÷ýïíôá óôçí ðñïç-
ãïýìåíç Üóêçóç.

Åéê. 5.4.1 ÊÜñôá åëÝã÷ïõ êáõóáåñßùí

Áðáéôïýìåíïò åîïðëéóìüò

�Áõôïêßíçôá óõìâáôéêÞò 
êáé êáôáëõôéêÞò ôå÷íïëïãßáò

�ÌïôïóéêëÝôåò
�ÁíáëõôÞò êáõóáåñßùí NDIR.

AÓÊÇÓÇ 5.4

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá ÷ñçóéìïðïéïýí ôá óôïé÷åßá ðïõ Ý÷ïõí óõëëÝîåé ó÷åôéêÜ ìå ôçí êÜñôá 
Ýêäïóçò êáõóáåñßùí.

!! Íá åêôåëïýí ôéò áíÜëïãåò ìåôñÞóåéò.
!! Íá áîéïëïãïýí ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí ìåôñÞóåùí.

ÁÓÊÇÓÇ 5.4
ÌåôñÞóåéò êáõóáåñßùí âåíæéíïêéíçôÞñùí
óýìöùíá ìå ôçí éó÷ýïõóá íïìïèåóßá ãéá 
ôçí Ýêäïóç êÜñôáò êáõóáåñßùí
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Åéê. 5.4.2 Ðßóù üøç êÜñôáò 
åëÝã÷ïõ êáõóáåñßùí

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ

�Ïé ìáèçôÝò íá ðñïóäéïñßóïõí ôá ü-
ñéá åêðïìðÞò ñýðùí ãéá ôïõò äéÜöï-
ñïõò ôýðïõò áõôïêéíÞôùí ðïõ èá ìå-
ôñÞóïõí ÷ñçóéìïðïéþíôáò åðßóçìá
Ýããñáöá, üðùò ôçí Üäåéá êõêëïöïñß-
áò ôïõ áõôïêéíÞôïõ, ôéò ó÷åôéêÝò õ-
ðïõñãéêÝò áðïöÜóåéò, ê.ëð.

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ

�Ïé ìáèçôÝò íá åêôåëÝóïõí ìåôñÞóåéò
êáõóáåñßùí óôá ðáñáðÜíù ï÷Þìáôá

ÓÔÁÄÉÏ ÔÑÉÔÏ

�Ïé ìáèçôÝò íá áðïöáóßóïõí ðïéá á-
ðü ôá ðáñáðÜíù ï÷Þìáôá éêáíïðïéïýí
ôéò ðñïûðïèÝóåéò ãéá áðüêôçóç êÜñ-
ôáò êáõóáåñßïõ êáé ðïéá ü÷é.

ÅÑÃÁÓÉÁ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

Ïé ìáèçôÝò íá óõëëÝîïõí ðëçñïöïñßåò
ãéá ôéò ðïéíÝò ðïõ åðéâÜëëïíôáé óôïí é-
äéïêôÞôç áõôïêéíÞôïõ ðïõ äåí Ý÷åé êÜñ-
ôá êáõóáåñßùí êáé ãéá ôï óõíåñãåßï
ðïõ åêäßäåé ðëáóôÝò êÜñôåò êáõóáåñß-
ùí. Íá ðáñïõóéÜóïõí ó÷åôéêÝò åêèÝ-
óåéò óôçí ôÜîç ôïõò.
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ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ

Ï ðåôñåëáéïêéíçôÞñáò (êéíçôÞñáò
DIESEL) åßíáé Ýíáò ðáëéíäñïìéêüò êéíç-
ôÞñáò åóùôåñéêÞò êáýóçò, óôïí ïðïßï
ôï êáýóéìï ìåßãìá ó÷çìáôßæåôáé ìÝóá
óôï èÜëáìï êáýóçò. 
Ôï êáýóéìï øåêÜæåôáé óôï èÜëáìï êáý-
óçò, õðü ôç ìïñöÞ ðïëý ìéêñþí óôáãï-
íéäßùí, ðïõ ðñÝðåé íá Ý÷ïõí äéÜìåôñï
ôçò ôÜîçò ôùí 5-40 micron. Ï Ýëåã÷ïò
ôïõ öïñôßïõ ôïõ ðåôñåëáéïêéíçôÞñá åðé-
ôõã÷Üíåôáé ìüíï ìå ôçí áýîçóç Þ ôç ìåß-
ùóç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ êáõóßìïõ ðïõ 

øåêÜæåôáé êáé ü÷é ìå ôçí óõíïëéêÞ ðï-
óüôçôá ôïõ ìåßãìáôïò áÝñá - êáõóßìïõ,
üðùò óôçí ðåñßðôùóç ôùí âåíæéíïêéíç-
ôÞñùí.

Ç ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ øåêÜæå-
ôáé áðü ôçí áíôëßá ñõèìßæåôáé ìå ôï ðÜ-
ôçìá ôïõ ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý êáé êáèï-
ñßæåé ôçí éó÷ý ðïõ ï ïäçãüò æçôÜ áðü
ôïí êéíçôÞñá. Ç Ýíáñîç ôçò êáýóçò êá-
èïñßæåôáé åðßóçò áðü ôçí áíôëßá øåêá-
óìïý êáé áíôéóôïé÷åß óôçí áíÜöëåîç ìÝ-

Ê Å Ö Á Ë Á É Ï  6

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá ðåñéãñÜöïõí ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôùí ðåñéóôñïöéêþí áíôëéþí.
!! Íá åíôïðßæïõí óôï ó÷Ýäéï ôá äéÜöïñá åîáñôÞìáôÜ êáé íá åîçãïýí 

ôç ëåéôïõñãßá ôïõò.
!! Íá ðåñéãñÜöïõí ôïõò áðáñáßôçôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ ðñÝðåé íá ãßíïíôáé ðñéí, 

êáôÜ êáé ìåôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò êáé ôçò áíôëßáò, ôï óêïðü êáé 
ôïí ôñüðï ðïõ ãßíïíôáé êáèþò êáé ôá ó÷åôéêÜ ìÝóá.

!! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôïõò ôñüðïõò êáé ôá ìÝóá ôùí êÜèå åßäïõò
ñõèìßóåùí ðïõ åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò êáé 
ôçò áíôëßáò.

!! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôï óêïðü, ôïí ôñüðï êáé ôá ìÝóá ôçò 
óõíôÞñçóçò ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôç ìç÷áíÞ Þ ôçí áíôëßá êáèþò êáé ôçí 
ðåñéïäéêüôçôÜ ôçò þóôå íá åîáóöáëßæåôáé ç êáëÞ, áóöáëÞò êáé áðïäïôéêÞ 
ëåéôïõñãßá êáé ç éêáíïðïéçôéêÞ äéÜñêåéá æùÞò ôïõò.

!! Íá áíôéëáìâÜíïíôáé ðëÞñùò ôéò ïäçãßåò ôùí ó÷åôéêþí ôå÷íéêþí åã÷åéñéäßùí.
!! Íá áíáöÝñïíôáé óôéò âëÜâåò ôùí ìç÷áíþí êáé ôùí âïçèçôéêþí óõóôçìÜôùí,

áîéïëïãþíôáò ôá ó÷åôéêÜ óõìðôþìáôá êáé áðïôåëÝóìáôá åëÝã÷ùí 
êáé ìåôñÞóåùí.

ÓÕÃXÑÏÍÏÉ ÐÅÔÑÅËÁÉÏÊÉÍÇÔÇÑÅÓ

ÁÓÊÇÓÇ 6.1
ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá ðåôñåëáßïõ



óù ôùí ìðïõæß (áíáöëåêôÞñåò) ôùí
âåíæéíïêßíçôùí êéíçôÞñùí. Óôïõò ðåôñå-
ëáéïêéíçôÞñåò, üìïéá üðùò êáé óôïõò
âåíæéíïêéíçôÞñåò, Þ ñýèìéóç ôçò ðñïðï-
ñåßáò (äçëáäÞ ç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ ôçò á-
íÜöëåîçò) ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå ìåãÜëç
áêñßâåéá êáé êáèïñßæåôáé åðßóçò áðü
ôçí áíôëßá øåêáóìïý ðåôñåëáßïõ.
Ïé áíôëßåò øåêáóìïý äéáêñßíïíôáé óå

ðáëéíäñïìéêÝò êáé ðåñéóôñïöéêÝò êáé
óå ìç÷áíéêÜ Þ çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìå-
íåò. Ç ðáñïýóá Üóêçóç áíáöÝñåôáé
óôéò ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò ðåôñåëáßïõ
(Åéê. 6.1.1). 

Ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò äéáíÝìïõí ôï
êáýóéìï, ìÝóù åíüò êáé ìüíï åîáñôÞ-
ìáôïò õøçëÞò ðßåóçò, óå üëïõò ôïõò
êõëßíäñïõò ôïõ êéíçôÞñá.

Åéê. 6.1.1 ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá ðåôñåëáßïõ

Ôá óõóôÞìáôá Ýã÷õóçò ðåôñåëáßïõ ìå
ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá áðïôåëïýíôáé áðü :

�Ôçí ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá
�Ôï ößëôñï êáõóßìïõ
�Ôéò óùëçíþóåéò ìåôáöïñÜò êáõóßìïõ
�Ôá ìðåê (åã÷õôÞñåò) ìå ôç âÜóç 

óôÞñéîÞò ôïõò.

Éäéáßôåñç ìÝñéìíá áðáéôåßôáé êáé ãéá ôçí
áðïìÜêñõíóç ôçò õãñáóßáò, ðïõ ïäçãåß
óôç äéÜâñùóç ôùí åõáßóèçôùí åîáñôç-
ìÜôùí ôçò áíôëßáò. Õãñáóßá êáé ìéêñÝò
ðïóüôçôåò íåñïý âñßóêïíôáé ðÜíôïôå
óôá ñåæåñâïõÜñ Þ óôéò äåîáìåíÝò êáõ-
óßìùí ôùí ðñáôçñßùí. ÐñïÝñ÷ïíôáé á-
ðü ôçí óõìðýêíùóç õäñáôìþí, ðïõ åðé-
êÜèïíôáé óôá ôïé÷þìáôÜ ôïõò. Ôï íåñü
áõôü, ùò âáñýôåñï êáõóßìïõ, êáôáëÞãåé
óôïí ðõèìÝíá ôùí äåîáìåíþí Þ ôïõ ñå-
æåñâïõÜñ. Ãéá ôçí áðïìÜêñõíóç ôïõ íå-
ñïý ÷ñçóéìïðïéïýíôáé õäáôïðáãßäåò
äéáöüñùí êáôáóêåõþí, ðïõ ìðïñïýí
íá ôïðïèåôçèïýí óôï êýêëùìá ðáñï÷Þò
êáõóßìïõ êáé åê ôùí õóôÝñùí.

Ç ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá (Åéê. 6.1.2)
áðïôåëåßôáé áðü:

�Ôïí êéíçôÞñéï Üîïíá (ÊÁ)
�Ôçí ðôåñùôÞ áíôëßá ôñïöïäïóßáò 

(ÐÁ)
�Ôï ðáëéíäñïìéêü óýóôçìá ðåñéóôñï-

öÞò ãéá ôçí êßíçóç ôïõ åìâüëïõ 
(äßóêïò ìå êÜìåò) (ÄÊ)

�Ôï Ýìâïëï õøçëÞò ðßåóçò (ÅÕ)
�Ôï óýóôçìá ìï÷ëþí ðïõ ñõèìßæåé 

ôçí ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ (ÓÌ)
�Ôïí öõãïêåíôñéêü ñõèìéóôÞ 

óôñïöþí (ÖÓ)
�Ôï õäñáõëéêü ñõèìéóôÞ ôçò áñ÷éêÞò 

Ýã÷õóçò (÷ñïíéóìüò) (ÕÁ)
�Ðñüóèåôá äéïñèùôéêÜ óõóôÞìáôá 

(áí ðñïâëÝðåôáé)

Óôïí êéíçôÞñéï Üîïíá åßíáé ðñïóáñìï-
óìÝíç ç ðôåñùôÞ áíôëßá (ÐÁ) ãéá ôçí
ðñïþèçóç ôïõ êáõóßìïõ, ôï ñõèìéóôéêü
ãñáíÜæé (ÑÃ) êáé ï äßóêïò (ÄÊ) ìå ôéò
êáìðýëåò (êÜìåò) ðïõ åöÜðôåôáé óôïí
äáêôýëéï ìå ôïõò ôñï÷ßóêïõò.
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Åéê. 6.1.2 Ó÷Þìá ðåñéóôñïöéêÞò áíôëßáò

Óôçí êåöáëÞ ôïõ äéáíïìÝá âñßóêåôáé ôï
Ýìâïëï õøçëÞò ðßåóçò (ÅÕ), ôï õäñáõ-
ëéêü ñõèìéóôéêü óôïé÷åßï (ÕÁ) êáé ôï ç-
ëåêôñéêü óýóôçìá äéáêïðÞò ôçò ëåéôïõñ-
ãßáò ôïõ êéíçôÞñá (ÄÉ).
ÕðÜñ÷ïõí åðßóçò åíóùìáôùìÝíåò ïé
âáëâßäåò ðáñï÷Þò (ÂÕ) ðïõ åßíáé âáë-
âßäåò õøçëÞò ðßåóçò.
Ï ñõèìéóôÞò óôñïöþí åßíáé öõãïêå-
íôñéêüò êáé áðïôåëåßôáé áðü ôá áíôßâáñá
(ÁÍ) êáé ôï ñõèìéóôéêü äáêôõëßäé (ÄÁ).
Ï äáêôýëéïò, ìÝóù åíüò óõóôÞìáôïò
ìï÷ëþí (Ì1, Ì2), åðçñåÜæåé ôç èÝóç
êáé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ïëéóèáßíïíôïò åðß
ôïõ Üîïíá äáêôõëßïõ ÄÁ.
Ôï õäñáõëéêü óýóôçìá ÷ñïíéóìïý (ÕÁ)
âñßóêåôáé êÜôù áðü ôçí áíôëßá, êÜèåôá
óôïí Üîïíá êßíçóçò. Áðïôåëåßôáé áðü Ý-
íáí êýëéíäñï (1) ìå ôï Ýìâïëü ôïõ (2).
ÌÝóù éó÷õñþí åëáôçñßùí (3) åðéôõã÷Ü-
íåôáé ç áðáñáßôçôç ðñïöüñôéóç (Åéê.
6.1.3).
Óôçí åðÜíù ðëåõñÜ ôçò áíôëßáò õðÜñ÷åé
ï ìï÷ëüò áëëáãÞò óôñïöþí (ÃÊ), ðïõ
åßíáé óõíäåäåìÝíïò ìå ôï ðåíôÜë ãêá-

æéïý, êáé ïé âßäåò ñýèìéóçò ñåëáíôß (ÂÑ)
êáé ìÝãéóôçò éó÷ýïò (ÂÌ).

Ôñüðïò ëåéôïõñãßáò:

Á. ×áìçëÞ ðßåóç:
Ç áíôëßá ôñïöïäïóßáò áíáññïöÜ ìå
ôçí ðôåñùôÞ ôçò êáýóéìï áðü ôï ñå-
æåñâïõÜñ êáé ôñïöïäïôåß ìå óôáèåñÞ
ðïóüôçôá êáõóßìïõ (100 Ýùò 180 ëß-
ôñá ôçí þñá) ôï ôìÞìá õøçëÞò ðßåóçò
ôçò áíôëßáò. Óå ïñéóìÝíåò êáôá-
óêåõÝò, ìßá çëåêôñéêÞ áíôëßá óôÝëíåé
ôï êáýóéìï áðü ôï ñåæåñâïõÜñ Ýùò
ôçí áíôëßá ôñïöïäïóßáò, ïðüôå äåí
÷ñåéÜæåôáé íá ãßíåôáé ç áíáññüöçóç
áðü áõôÞí.
Ç ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ äéáêé-
íåßôáé áðü ôçí áíôëßá ôñïöïäïóßáò åß-
íáé ìåãáëýôåñç áðü ü,ôé áðáéôåßôáé. ¼-
óï ðåôñÝëáéï äå ÷ñçóéìïðïéåßôáé åðé-
óôñÝöåé ìÝóù ìéáò âáëâßäáò by
pass, óôï ñåæåñâïõÜñ, åíþ ìßá äåý-
ôåñç âáëâßäá äéáôçñåß óôáèåñÞ ôçí å-
óùôåñéêÞ ðßåóç óôçí ßäéá ôçí áíôëßá,
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áíåîÜñôçôá áðü ôéò óôñïöÝò ôçò. 

Â. ÕøçëÞ ðßåóç:
Ôï ðåôñÝëáéï ðåñíÜ ìÝóá áðü ìßá ï-
ðÞ (ôñýðá) êáé ìßá åãêïðÞ ôïõ åìâü-
ëïõ, óôï ÷þñï õøçëÞò ðßåóçò. Ôï ß-
äéï ôï Ýìâïëï ðåñéóôñÝöåôáé áðü ôïí
êéíçôÞñéï Üîïíá, êáé ôáõôï÷ñüíùò ðá-
ëéíäñïìåß (ìåôáêéíåßôáé äçëáäÞ ìÝóá -
Ýîù). Ìáæß ôïõ ðåñéóôñÝöåôáé ï äß-
óêïò ìå ôéò êáìðýëåò (êÜìåò), ïé ï-
ðïßåò åöÜðôïíôáé óôïõò ôñï÷ßóêïõò
ôïõ äáêôõëßïõ. Ïé êÜìåò êáé ïé ôñï÷ß-
óêïé áíôéóôïé÷ïýí óôïí áñéèìü ôùí
êõëßíäñùí ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ êéíçôÞ-
ñá, åíþ ç êßíçóç ôçò êÜìáò åðÜíù
óôïí ôñï÷ßóêï åðéöÝñåé ôçí ðáëéíäñï-
ìéêÞ êßíçóç ôïõ åìâüëïõ. ÁõôÞ äç-
ìéïõñãåß, ìå ôç óåéñÜ ôçò, ôçí õøçëÞ
ðßåóç, ðïõ äéáôçñåßôáé üóï ç ïðÞ åêôü-
íùóçò åßíáé êëåéóôÞ.
Ôï Ýìâïëï ìå ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ å-
ëåõèåñþíåé ôç ìßá ìåôÜ ôçí Üëëç ôéò å-
îüäïõò ôçò õøçëÞò ðßåóçò ðñïò ôïõò
êõëßíäñïõò. ¼ôáí ôáõôï÷ñüíùò åðé-
ôåõ÷èåß ç ïñéáêÞ ðßåóç, ôüôå áíïßãåé ç
áíôßóôïé÷ç âáëâßäá õøçëÞò ðßåóçò
êáé ôï êáýóéìï ìåôáöÝñåôáé, ìÝóù
ôùí óùëçíþóåùí óôï áíÜëïãï ìðåê.
¸ôóé, äçëáäÞ ìå ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ
åìâüëïõ áðü Ýîïäï óå Ýîïäï, äéáíÝ-
ìåôáé ôï êáýóéìï óôá ìðåê ôùí êõëßí-
äñùí.

Õäñáõëéêü ñõèìéóôéêü óôïé÷åßï (Õäñáõ-
ëéêÞ äéÜôáîç ÷ñïíéóìïý): 
Áíôéóôïé÷åß óôá êëáóéêÜ óõóôÞìáôá á-
âÜíò. Ìå ôç äéÜôáîç áõôÞ êáèïñßæåôáé ç
ðñïðïñåßá, äçëáäÞ ç áêñéâÞò óôéãìÞ
Ýã÷õóçò ôïõ êáõóßìïõ óôïõò êõëßí-
äñïõò. Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôï õäñáõ-
ëéêü Ýìâïëï (2) ðïõ ìÝóù ôïõ ðßñïõ (4)
ðåñéóôñÝöåé ôï äáêôýëéï (5) ìå ôïõò

ôñï÷ßóêïõò, üóï áõîÜíåôáé ç õäñáõëéêÞ
ðßåóç, ç ïðïßá åßíáé óõíÜñôçóç ôùí
óôñïöþí ôïõ Üîïíá. ¼ôáí ï äáêôýëéïò
ðåñéóôñáöåß, ôüôå ïé ôñï÷ßóêïé åöÜðôï-
íôáé åíùñßôåñá óôéò êÜìåò ìå áðïôÝëå-
óìá êáé ôï Ýìâïëï íá áíáðôýóóåé åíù-
ñßôåñá ôçí õøçëÞ ðßåóç øåêáóìïý (Åéê.
6.1.3).

Åéê. 6.1.3 Õäñáõëéêü ñõèìéóôéêü óôïé÷åßï

1

23

4

5
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Åéê. 6.1.4 ÑõèìéóôÞò óôñïöþí

Ï ñõèìéóôÞò óôñïöþí: Ðñüêåéôáé ãéá 
Ýíá öõãïêåíôñéêü ñõèìéóôÞ (Åéê. 6.1.4).

�Ñýèìéóç ñåëáíôß. 

Ìå óâçóôü ôïí êéíçôÞñá, ôï äáêôõëßäé
(12) âñßóêåôáé åíôåëþò äåîéÜ. Ôï Ýì-
âïëï ðñÝðåé íá äéáíýóåé Ýíá ìåãÜëï
äéÜóôçìá ðñéí åëåõèåñþóåé ôçí ïðÞ å-
êôüíùóçò. Ìå ôçí åêêßíçóç ôïõ êéíç-
ôÞñá êáé ôçí áýîçóç ôùí óôñïöþí, ôá
áíôßâáñá (1) ìåôáêéíïýí ìÝóù ôïõ ðß-
ñïõ (14) êáé ôïõ ìï÷ëïý (Ì2) åíÜíôéá
óôçí áíôßóôáóç ôïõ åëÜóìáôïò (8) ôï
äáêôõëßäé (12) ðñïò ôá áñéóôåñÜ, Ýôóé
þóôå ç äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ ìÝ÷ñé
ôçí áðïêÜëõøç ôçò ïðÞò åêôüíùóçò
íá ìéêñáßíåé. Ç ðïóüôçôá Ýã÷õóçò
ìåéþíåôáé. ÅÜí ìåéùèïýí ïé óôñïöÝò,
ôüôå ï äáêôýëéïò ìåôáêéíåßôáé ðÜëé
ðñïò ôçí áñ÷éêÞ ôïõ èÝóç êáé ç ðïóü-
ôçôá ôçò Ýã÷õóçò áõîÜíåé. ¸ôóé ñõèìß-
æïíôáé ïé óôñïöÝò ôïõ ñåëáíôß.

�Ìåóáßåò óôñïöÝò.

Óôï åðüìåíï öÜóìá óôñïöþí ôï äá-
êôõëßäé ìåôáêéíåßôáé ìüíï áðü ôï ìï-
÷ëü (2), ðïõ âñßóêåôáé óôï åðÜíù ìÝ-
ñïò ôçò ðåñéóôñïöéêÞò áíôëßáò êáé åß-
íáé óõíäåäåìÝíïò ìå ôï ðåíôÜë ôïõ
ãêáæéïý. Óôçí ðåñéï÷Þ áõôÞ äåí õðÜñ-
÷åé áõôüìáôç ñýèìéóç.

�Áõôüìáôç ñýèìéóç áíùôÜôùí 
óôñïöþí (êüöôçò).

Ç áõôüìáôç ñýèìéóç åðáíÝñ÷åôáé üôáí
ìå ôçí ðåñáéôÝñù áýîçóç ôùí óôñï-
öþí, ôá äýï åëáôÞñéá (4 êáé 5) óõ-
ìðéåóèïýí ìÝ÷ñé ôÝëïõò. Ôüôå ôá áíôß-
âáñá ìåôáêéíïýí ôïí ìï÷ëü (Ì2) åíÜ-
íôéá óôï ðñïôåôáìÝíï åëáôÞñéï (7) êáé
ôï äáêôõëßäé (12) ìåôáêéíåßôáé ðñïò ôá
áñéóôåñÜ, ìåéþíïíôáò ôçí ðïóüôçôá
øåêáóìïý. Óå ïñéóìÝíåò êáôáóêåõÝò
õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá ñýèìéóçò êáé å-
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êôüò ôùí ðåñéï÷þí áíþôáôùí óôñï-
öþí êáé ñåëáíôß, ìÝóù åíüò äåõôå-
ñåýïíôïò åëáôçñßïõ.

ÂïçèçôéêÝò äéáôÜîåéò:

�Èåôéêüò Ýëåã÷ïò ñïðÞò. 
×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá ìåéùèåß ç ðï-
óüôçôá øåêáóìïý óå õøçëÝò óôñï-
öÝò.

�Áñíçôéêüò Ýëåã÷ïò ñïðÞò. 
×ñçóéìïðïéåßôáé óõíÞèùò óå êéíçôÞ-
ñåò ìå õðåñðëÞñùóç (Turbo) ãéá íá
âåëôéùèåß ç óýíèåóç ôïõ ìåßãìáôïò.
Ç ñýèìéóç ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ôçí
ìåìâñÜíç (1) ç ïðïßá ìåôáêéíåßôáé á-
ðü ôçí ðßåóç ðïõ åðéêñáôåß ìåôÜ ôçí
ôïõñìðßíá êáé ìÝóù ôçò êáìðýëçò (2)
åðåìâáßíåé óôç ìåôáêßíçóç ôïõ ìï-
÷ëïý (3), ï ïðïßïò ìå ôç óåéñÜ ôïõ ìå-
ôáêéíåß ôï ñõèìéóôéêü äáêôõëßäé êáé
ñõèìßæåé ôçí ðïóüôçôá ôïõ øåêáóìïý.

Åéê. 6.1.5 ÅîÜñôçìá åëÝã÷ïõ ñïðÞò

�Øõ÷ñÞ åêêßíçóç. 
Ìå êñýï êéíçôÞñá, ç Ýíáñîç ôïõ øå-

êáóìïý ðñÝðåé íá ãßíåôáé åíùñßôåñá.
Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôï åîÜñôçìá (1)
ðïõ ëåéôïõñãåß áõôüìáôá ìÝóù åíüò
áéóèçôÞñá èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý õ-
ãñïý Þ ìå áðëÞ íôßæá ðïõ åíåñãï-
ðïéåßôáé áðü ôïí ïäçãü. Ç ìåôáêßíçóç
ôïõ ìï÷ëïý (1) ðåñéóôñÝöåé ôï Ýêêå-
íôñï (2) Ýôóé þóôå íá ðåñéóôñáöåß ï
äáêôýëéïò (3) ìå ôïõò ôñï÷ßóêïõò êáé
íá åðéäñÜóåé óôçí ðñïðïñåßá. Ìå ôç
ñýèìéóç áõôÞ âåëôéþíåôáé ç ïìïéï-
ìïñößá ôïõ ìåßãìáôïò êáé åëáôôþíå-
ôáé ï ÷áñáêôçñéóôéêüò èüñõâïò ôïõ
Diesel, ðïõ åßíáé éäéáßôåñá Ýíôïíïò ìå
êñýï êéíçôÞñá.

Åéê. 6.1.6 Óýóôçìá øõ÷ñÞò åêêßíçóçò

�Áýîçóç ôùí óôñïöþí ñåëáíôß. 
Ç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý õãñïý å-
ðéäñÜ óôç ñýèìéóç ôùí óôñïöþí ñå-
ëáíôß ìÝóù ôïõ ó÷åôéêïý ñõèìéóôéêïý
óôïé÷åßïõ, ðïõ áíáëýèçêå óôéò ðñïç-
ãïýìåíåò óåëßäåò.

�ÄéáêïðÞ ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá. 
Ìå ìç÷áíéêü ôñüðï (ð.÷. íôßæá) Þ ìÝ-
óù ìéáò çëåêôñïìáãíçôéêÞò âáëâß-

1

2

3

3

21
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äáò, äéáêüðôåôáé ç äßïäïò ôïõ ðåôñå-
ëáßïõ ðñïò ôï ÷þñï õøçëÞò ðßåóçò
ïðüôå ç ðáñï÷Þ êáõóßìïõ ðñïò ôïõò
êõëßíäñïõò óôáìáôÜ êáé ï êéíçôÞñáò
óâÞíåé.

�ÁíôéóôÜèìéóç ðßåóçò ðïëëáðëÞò 
åéóáãùãÞò.
Åßíáé áðáñáßôçôç óå êéíçôÞñåò tourbo
êáé ñõèìßæåé ôçí ðïóüôçôá êáõóßìïõ
óå ó÷Ýóç ìå ôçí ðßåóç õðåñðëÞñùóçò
ðïõ åðéêñáôåß óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãù-
ãÞò.

�ÁíôéóôÜèìéóç áôìïóöáéñéêÞò ðßåóçò. 
Åöüóïí äåí õðÜñ÷åé ðñüâëåøç óôçí
ßäéá ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá øåêá-
óìïý Þ óôïí êåíôñéêü õðïëïãéóôÞ ôïõ
ï÷Þìáôïò ECU, ôïðïèåôåßôáé óôçí á-
íôëßá ìßá äéÜôáîç ðáñüìïéá ìå áõôÞ
ôçò áíôéóôÜèìéóçò ðßåóçò ðïëëáðëÞò
åéóáãùãÞò ôçò ðñïçãïõìÝíçò ðáñá-
ãñÜöïõ, þóôå ç êßíçóç ôïõ ï÷Þìáôïò
óå âïõíÜ ìå ìåãÜëï õøüìåôñï íá ìç
äçìéïõñãåß ðñïâëÞìáôá.

�ÁíôéóôÜèìéóç öïñôßïõ êéíçôÞñá. 
×ñçóéìïðïéåßôáé áðü ïñéóìÝíïõò êá-
ôáóêåõáóôÝò ãéá íá ìåôáêéíåßôáé ÷ñï-
íéêÜ ç Ýíáñîç ôïõ øåêáóìïý, óå ó÷Ý-
óç ìå ôï óôéãìéáßï öïñôßï ôïõ êéíçôÞ-
ñá. Ç ñýèìéóç óõíôåëåßôáé ðáñüìïéá
ìå ôçí õäñáõëéêÞ äéÜôáîç ÷ñïíéóìïý,
ðïõ åîçãåßôáé óôéò ðñïçãïýìåíåò óå-
ëßäåò.

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá ìç÷áíéêÜ åëåã-
÷üìåíç, 

�ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá çëåêôñéêÜ åëåã-
÷üìåíç, 

�Aõôïêßíçôï ìå êéíçôÞñá Diesel êáé ðå-

ñéóôñïöéêÞ áíôëßá ðåôñåëáßïõ, 
�Äéáãíùóôéêü ìç÷Üíçìá êáôÜëëçëï ãéá

ôï ðáñáðÜíù ü÷çìá, 
�Åðéóêåõáóôéêü âéâëßï, 
�Ìéêñüìåôñï.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

1. ÊáôÜ ôéò åñãáóßåò óôïí åñãáóôçñéá-
êü ðÜãêï äåí áðáéôïýíôáé éäéáßôåñá
ìÝôñá áóöáëåßáò ðÝñáí ôùí åíäå-
äåéãìÝíùí ãéá ìáèçôÝò óå åñãáóôç-
ñéáêïýò ÷þñïõò.

2. Ç ëåéôïõñãßá üìùò ôïõ êéíçôÞñá óå
êëåéóôü åñãáóôçñéáêü ÷þñï áðáéôåß
ôçí ýðáñîç êáé ëåéôïõñãßá åíüò óõ-
óôÞìáôïò áðáãùãÞò êáõóáåñßùí.

3. Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá ãíùñßæïõí üôé
äåí åðéôñÝðåôáé íá ðëçóéÜæïõí ôá êé-
íïýìåíá åîáñôÞìáôá ôïõ êéíçôÞñá, ü-
óï áõôüò ëåéôïõñãåß êáé üôé ðñÝðåé íá
áðïöåýãïõí öáñäéÜ ñïý÷á ðïõ ìðï-
ñåß íá ðáñáóõñèïýí áðü ðåñéóôñåöü-
ìåíá åîáñôÞìáôá. 
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ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

Á. ÅÐÉÓÊÅÕÁÓÔÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ.

Ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò åðéóêåõÜæï-
íôáé ìüíï óå åîåéäéêåõìÝíá óõíåñãåßá
ôùí êáôáóêåõáóôþí ôïõò. Áõôü åðåéäÞ
ç åðáíáóõíáñìïëüãçóÞ ôïõò áðáéôåß
óõãêåêñéìÝíá åéäéêÜ åñãáëåßá ðñïêåéìÝ-
íïõ íá ôçñçèïýí ïé ðïëý ìéêñÝò áíï÷Ýò
êáé ç áêñéâÞò ôïðïèÝôçóç ôùí äéáöü-
ñùí åîáñôçìÜôùí. Ï åðéóêåõáóôÞò ðñÝ-
ðåé íá ðåñéïñéóèåß óôçí åîáãùãÞ ôçò á-
íôëßáò êáé ôç ñýèìéóç óõãêåêñéìÝíùí
ëåéôïõñãéþí.
Óôï åñãáóôÞñéï, ïñéóìÝíåò áíôëßåò ðñÝ-
ðåé íá áðïóõíáñìïëïãïýíôáé êáé íá å-
ðáíáóõíáñìïëïãïýíôáé ðñïêåéìÝíïõ íá
êáôáíïÞóïõí ïé ìáèçôÝò ôçí êáôáóêåõ-
Þ êáé ôç ëåéôïõñãßá ôïõò.

Â. ÏÄÇÃÉÅÓ ÃÉÁ ÔÏÍ ÊÁÈÇÃÇÔÇ 
ÊÁÉ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

ÅîáãùãÞ ôçò áíôëßáò.

ÖÝñíïõìå ôïí 1ï êýëéíäñï óôï ¢íù
Íåêñü ôïõ Óçìåßï (ÁÍÓ). Óçìåéþíïõìå
ôá óçìåßá ÷ñïíéóìïý, ãéá íá ôá ÷ñçóé-
ìïðïéÞóïõìå êáôÜ ôçí åðáíáôïðïèÝôçóç
êáé áðïìáêñýíïõìå ôçí áíôëßá.

ÅðáíáôïðïèÝôçóç ôçò áíôëßáò

Åñãáæüìáóôå ìå ôçí áíôßèåôç óåéñÜ.
ÌåôÜ ôçí ôïðïèÝôçóç ôçò áíôëßáò åëÝã-
÷ïõìå ôï ÷ñïíéóìü ôçò, äçëáäÞ åëÝã-
÷ïõìå ôçí áñ÷Þ ôïõ øåêáóìïý.

Ñýèìéóç ôçò áñ÷Þò ôïõ øåêáóìïý.

×ñçóéìïðïéïýìå ìéêñüìåôñï. ÖÝñíïõìå 
ôïí 1ï êýëéíäñï óôï ÁÍÓ, þóôå ç åãêï-

ðÞ óôï âïëÜí íá áíôéóôïé÷åß óôï óçìÜ-
äé, ðïõ õðÜñ÷åé óôçí "÷åëþíá" ôïõ óõì-
ðëÝêôç. Áðïìáêñýíïõìå ôçí ôÜðá êáé âé-
äþíïõìå ôï áðáñáßôçôï ñáêüñ êáé ôï
ìéêñüìåôñï. Ãõñßæïõìå ôïí êéíçôÞñá á-
íôßèåôá áðü ôçí êáôåýèõíóç ðåñéóôñï-
öÞò ôïõ, Ýùò üôïõ ç âåëüíá ôïõ ìéêñü-
ìåôñïõ áêéíçôïðïéçèåß, ðñÜãìá ðïõ óç-
ìáôïäïôåß ôï ÊÍÓ (êÜôù íåêñü óçìåßï)
ôïõ åìâüëïõ õøçëÞò ðßåóçò. Ñõèìßæïõ-
ìå ôï ìéêñüìåôñï óôï ìçäÝí. ÐåñéóôñÝ-
öïõìå ôïí êéíçôÞñá óôçí êáôåýèõíóç
ôçò ðåñéóôñïöÞò ôïõ ìÝ÷ñé ôï äåäïìÝ-
íï óçìÜäß ôïõ êáôáóêåõáóôÞ. Ôï ìéêñü-
ìåôñï ðñÝðåé íá äåß÷íåé áêñéâþò ôá äå-
äïìÝíá ôïõ êáôáóêåõáóôÞ (áðü ôï åðé-
óêåõáóôéêü âéâëßï) óå ÷éëéïóôÜ äéáäñï-
ìÞò ôïõ åìâüëïõ. ÅÜí õðÜñ÷åé áðüêëé-
óç, ÷áëáñþíïõìå ôéò âßäåò óôÞñéîçò
êáé ðåñéóôñÝöïõìå áíÜëïãá ôçí áíôëßá.

Ñåëáíôß êáé ìÝãéóôåò óôñïöÝò êéíçôÞñá.

Ìå ôç âïÞèåéá åíüò óôñïöüìåôñïõ êáé
ìå æåóôü êéíçôÞñá áðïóõíäÝïõìå ôç øõ-
÷ñÞ åêêßíçóç. Ñõèìßæïõìå ôï ñåëáíôß ìå
ôç âßäá 3 (Åéê.6.1.4). Áíôßóôïé÷á ñõèìß-
æïíôáé ïé áíþôåñåò óôñïöÝò, óýìöùíá
ìå ôéò ïäçãßåò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ.

Â. ÅÑÃÁÓÉÅÓ

�Áðïóõíáñìïëüãçóç åðß ôïõ ðÜãêïõ
ôçò ðåñéóôñïöéêÞò áíôëßáò áðü ôïõò
ìáèçôÝò

�Åíôïðéóìüò ôùí äéáöüñùí åîáñôçìÜ-
ôùí ðïõ áíáöÝñïíôáé óôéò ôå÷íéêÝò
ðëçñïöïñßåò.

�ÅîáãùãÞ ôùí äéáöüñùí óõóôçìÜôùí
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êáé áíáöïñÜ óôéò åîåéäéêåõìÝíåò ëåé-
ôïõñãßåò ôïõò. Ð.÷. 
Ôïí êéíçôÞñéï Üîïíá (ÊÁ).
Ôçí ðôåñùôÞ áíôëßá ôñïöïäïóßáò 
(ÐÁ).
Ôï ðáëéíäñïìéêü óýóôçìá ðåñéóôñï-
öÞò ãéá ôçí êßíçóç ôïõ åìâüëïõ (äß-
óêïò ìå êÜìåò) (ÄÊ).
Ôï Ýìâïëï õøçëÞò ðßåóçò (ÅÕ).
Ôï óýóôçìá ìï÷ëþí ðïõ ñõèìßæåé ôçí
ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ (ÓÌ).
Ôï öõãïêåíôñéêü ñõèìéóôÞ óôñïöþí
(ÖÓ).
Ôïí õäñáõëéêü ñõèìéóôÞ ôçò áñ÷éêÞò
Ýã÷õóçò (÷ñïíéóìüò) (ÕÁ) (Åéê.6.1.2).

�Ç ßäéá äéáäéêáóßá íá áêïëïõèçèåß êáé
ãéá ôçí çëåêôñéêÜ åëåã÷üìåíç ðåñé-
óôñïöéêÞ áíôëßá.

�Åðáíáóõíáñìïëüãçóç ôùí äýï 
áíôëéþí áðü ôïõò ìáèçôÝò.

Ã. ÅËÅÃ×ÏÓ ÌÅ ÊÉÍÇÔÇÑÁ 
ÓÅ ÐËÇÑÇ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ

�Ìå ôï áõôïêßíçôï óå ëåéôïõñãßá ïé
ìáèçôÝò äéåíåñãïýí ôïõò ðñïâëåðü-
ìåíïõò áðü ôï åðéóêåõáóôéêü âéâëßï
åëÝã÷ïõò ìå ôï äéáãíùóôéêü ìç÷Üíç-
ìá.

�Ìå ôï áõôïêßíçôï óå ëåéôïõñãßá ïé
ìáèçôÝò äïêéìÜæïõí ôéò ñõèìßóåéò
ðïõ ðñïâëÝðïíôáé, üðùò ôïõ ñåëáíôß,
ôçò ðñïðïñåßáò êëð.

�Ðñïêáëïýíôáé ôå÷íçôÝò âëÜâåò ìå á-
ðïóýíäåóç êáëùäßùí áðü ôïõò äéÜ-
öïñïõò áéóèçôÞñåò, ðïõ ðåñéãñÜöï-
íôáé óôï Åðéóêåõáóôéêü Âéâëßï, êáé
äéáðéóôþíåôáé ï åíôïðéóìüò ôïõò áðü
ôï äéáãíùóôéêü ìç÷Üíçìá.

Ä. ÅÐÉÓÊÅØÇ ÅÎÅÉÄÉÊÅÕÌÅÍÏÕ 
ÅÑÃÁÓÔÇÑÉÏÕ ÔÇÓ ÁÍÔÉÐÑÏÓÙÐÅÉÁÓ

Ç åðßóêåøç åíüò åîåéäéêåõìÝíïõ åñãá-
óôçñßïõ ôçò áíôßóôïé÷çò Áíôéðñïóùðåß-
áò ðïõ áíáëáìâÜíåé ôéò åðéóêåõÝò ôùí
áíôëéþí ôçò ðáñïýóáò Üóêçóçò èåù-
ñåßôáé áðáñáßôçôç, åðåéäÞ ïé ìáèçôÝò èá
Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá ãíùñßóïõí ôá
åéäéêÜ ìç÷áíÞìáôá ðïõ áðáéôïýí ïé ñõè-
ìßóåéò êáé íá ðáñáêïëïõèÞóïõí ìßá
ñýèìéóç.

ÅÑÃÁÓÉÅÓ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

ÐåñéãñÜøôå ôï ìç÷Üíçìá ñýèìéóçò á-
íôëéþí ðïõ ãíùñßóáôå óôï åñãáóôÞñéï
ðïõ åðéóêåöèÞêáôå.
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ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ

Óýóôçìá áíôëßáò - ìðåê.
Óôï óýóôçìá áõôü, ôá åéäéêÞò êáôáóêåõ-
Þò ìðåê ðåñéëáìâÜíïõí ôï Ýìâïëï õøç-
ëÞò ðßåóçò êáé ôçí çëåêôñïìáãíçôéêÞ
âáëâßäá.
Ôï Ýìâïëï õøçëÞò ðßåóçò åíåñãïðïéåß-
ôáé áðü Ýíá öáñäý (ëüãù ôùí ìåãÜëùí
äõíÜìåùí ðïõ åðåíåñãïýí óå áõôü) Ýê-
êåíôñï. (Åéê. 6.2.1).
Ëåéôïõñãßá. 
Ìßá áíôëßá ÷áìçëÞò ðßåóçò óôÝëíåé ôï
êáýóéìï óôá ìðåê (ÁÌ) êáé óõãêåêñéìÝ-

íá óôï ÷þñï õøçëÞò ðßåóçò (×Õ) ï ï-
ðïßïò åßíáé ðñïóâÜóéìïò, üóï ç çëå-
êôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá (ÇÂ) åßíáé áíïé-
êôÞ. Ìüëéò êëåßóåé ç çëåêôñïìáãíçôéêÞ
âáëâßäá, ôï êáôåñ÷üìåíï Ýêêåíôñï (ÅÊ)
ðéÝæåé ôï Ýìâïëï (ÅÕ), ïðüôå áíáðôýó-
óïíôáé ïé áðáéôïýìåíåò õøçëÝò ðéÝóåéò
ðïõ áíïßãïõí ôç âåëüíá ôïõ ìðåê þóôå
íá ðñáãìáôïðïéçèåß ï øåêáóìüò.
Ç áñ÷Þ êáé ç äéÜñêåéá ôïõ øåêáóìïý
äåí åîáñôÜôáé áðü ôçí êßíçóç ôïõ Ýêêå-
íôñïõ áëëÜ áðü ôç ëåéôïõñãßá ôçò çëå-

AÓÊÇÓÇ 6.2ÁÓÊÇÓÇ 6.2
Óýóôçìá áíôëßáò - ìðåê

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá ðåñéãñÜöïõí ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôçò áíôëßáò - ìðåê.
!! Íá åíôïðßæïõí óôï ó÷Ýäéï ôá äéÜöïñá åîáñôÞìáôÜ êáé íá åîçãïýí 

ôç ëåéôïõñãßá ôïõò.
!! Íá ðåñéãñÜöïõí ôïõò áðáñáßôçôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ ðñÝðåé íá ãßíïíôáé ðñéí, 

êáôÜ êáé ìåôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò, ôï óêïðü êáé ôïí ôñüðï ðïõ 
ãßíïíôáé êáèþò êáé ôá ó÷åôéêÜ ìÝóá.

!! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôïõò ôñüðïõò êáé ôá ìÝóá ôùí êÜèå åßäïõò
ñõèìßóåùí ðïõ åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò êáé 
ôïõ óõóôÞìáôïò.

!! Íá áíáöÝñïõí êáé íá ðåñéãñÜöïõí ôï óêïðü, ôïí ôñüðï êáé ôá ìÝóá ôçò 
óõíôÞñçóçò ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôç ìç÷áíÞ Þ ôï óýóôçìá êáèþò êáé ôçí 
ðåñéïäéêüôçôÜ ôçò þóôå íá åîáóöáëßæåôáé ç êáëÞ, áóöáëÞò êáé áðïäïôéêÞ 
ëåéôïõñãßá êáé ç éêáíïðïéçôéêÞ äéÜñêåéá æùÞò ôïõò.

!! Íá áíôéëáìâÜíïíôáé ðëÞñùò ôéò ïäçãßåò ôùí ó÷åôéêþí ôå÷íéêþí åã÷åéñéäßùí.
!! Íá áíáöÝñïíôáé óôéò âëÜâåò ôùí ìç÷áíþí êáé ôùí âïçèçôéêþí óõóôçìÜôùí,

áîéïëïãþíôáò ôá ó÷åôéêÜ óõìðôþìáôá êáé áðïôåëÝóìáôá åëÝã÷ùí 
êáé ìåôñÞóåùí.
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Åéê. 6.2.1 Øåêáóìüò ìå áíôëßá - ìðåê

Åéê. 6.2.2 Ëåéôïõñãéêü äéÜãñáììá áíôëßáò - ìðåê

êôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò. (Åéê. 6.2.2)
¼ôáí äå ÷ñåéÜæåôáé øåêáóìüò åíþ ï
êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß, ð.÷. ëåéôïõñãßá å-
ðéâñÜäõíóçò ìå ôïí êéíçôÞñá (ëåéôïõñ-
ãßá cut off), ç çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâß-
äá ðáñáìÝíåé áíïéêôÞ êáé ï øåêáóìüò
äå ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéçèåß. (Åéê.
6.2.3). Ôï ßäéï óõìâáßíåé êáé üôáí ðñÝ-
ðåé íá óôáìáôÞóåé ç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíç-
ôÞñá (óâÞóéìï ìç÷áíÞò).

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò
�Áíôëßåò-ìðåê ãéá áðïóõíáñìïëüãçóç

åðß ôïõ ðÜãêïõ, 
�Aõôïêßíçôï ìå êéíçôÞñá Diesel êáé å-

îïðëéóìü ìå óýóôçìá áíôëßáò-ìðåê, 
�Äéáãíùóôéêü ìç÷Üíçìá êáôÜëëçëï ãéá

ôï ðáñáðÜíù ü÷çìá, 
�Ößëëåñ, 
�Ðéåóüìåôñï, 
�Ðéóôüëé èåñìïý áÝñá, 
�Åðéóêåõáóôéêü âéâëßï.
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Åéê. 6.2.3 ÔÝëïò øåêáóìïý

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

1. ÊáôÜ ôéò åñãáóßåò óôïí åñãáóôçñéá-
êü ðÜãêï äåí áðáéôïýíôáé éäéáßôåñá
ìÝôñá áóöáëåßáò ðÝñáí ôùí åíäå-
äåéãìÝíùí ãéá ìáèçôÝò óå åñãáóôç-
ñéáêïýò ÷þñïõò.

2. Ç ëåéôïõñãßá üìùò ôïõ êéíçôÞñá óå
êëåéóôü åñãáóôçñéáêü ÷þñï áðáéôåß
ôçí ýðáñîç êáé ëåéôïõñãßá åíüò óõ-
óôÞìáôïò áðáãùãÞò êáõóáåñßùí.

3. Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá ãíùñßæïõí üôé
äåí åðéôñÝðåôáé íá ðëçóéÜæïõí ôá êé-
íïýìåíá åîáñôÞìáôá ôïõ êéíçôÞñá, ü-
óï áõôüò ëåéôïõñãåß, êáé üôé ðñÝðåé íá
áðïöåýãïõí öáñäéÜ ñïý÷á ðïõ ìðï-
ñåß íá ðáñáóõñèïýí áðü ðåñéóôñåöü-
ìåíá åîáñôÞìáôá. 

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

Á. ÅÐÉÓÊÅÕÁÓÔÉÊÁ ÄÅÄÏÌÅÍÁ

Ïé áíôëßåò-ìðåê äåí åðéóêåõÜæïíôáé.
Áõôü óõìâáßíåé åðåéäÞ ç óõíáñìïëüãç-
óÞ ôïõò áðáéôåß óõãêåêñéìÝíá åéäéêÜ åñ-
ãáëåßá ðñïêåéìÝíïõ íá ôçñçèïýí ïé ðï-
ëý ìéêñÝò áíï÷Ýò êáé ç áêñéâÞò ôïðïèÝ-
ôçóç ôùí äéáöüñùí åîáñôçìÜôùí. Ï å-
ðéóêåõáóôÞò ðñÝðåé íá ðåñéïñéóèåß óôçí
åîáãùãÞ ôçò áíôëßáò êáé ôç ìÝôñçóç
êáé ñýèìéóç óõãêåêñéìÝíùí ëåéôïõñ-
ãéþí.
Óôï åñãáóôÞñéï, äéÜöïñåò áíôëßåò ðñÝ-
ðåé íá áðïóõíáñìïëïãïýíôáé êáé íá å-
ðáíáóõíáñìïëïãïýíôáé ðñïêåéìÝíïõ íá
êáôáíïÞóïõí ïé ìáèçôÝò ôçí êáôáóêåõ-
Þ êáé ôç ëåéôïõñãßá ôïõò.

Â. ÅÑÃÁÓÉÅÓ

�Áðïóõíáñìïëüãçóç åðß ôïõ ðÜãêïõ
ìéáò áíôëßáò-ìðåê áðü ôïõò ìáèçôÝò

�Åíôïðéóìüò ôùí äéáöüñùí åîáñôçìÜ-
ôùí ðïõ áíáöÝñïíôáé óôéò ôå÷íéêÝò
ðëçñïöïñßåò.

�ÅîáãùãÞ ôùí äéáöüñùí óõóôçìÜôùí
êáé áíáöïñÜ óôéò åîåéäéêåõìÝíåò ëåé-
ôïõñãßåò ôïõò. 

�Åðáíáóõíáñìïëüãçóç ôùí áíôëéþí á-
ðü ôïõò ìáèçôÝò.

Ã. ÅÑÃÁÓÉÅÓ

�ÅîáãùãÞ ôïõ êáðáêéïý âáëâßäùí.

�Ñýèìéóç ôùí âáëâßäùí ìå ößëëåñ
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�ÐáñáôÞñçóç ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí ìå-
ãÜëùí åêêÝíôñùí ðïõ êéíïýí ôéò á-
íôëßåò - ìðåê

�ÐåñéóôñïöÞ ôïõ êéíçôÞñá êáé ðáñáôÞ-
ñçóç ôçò êßíçóçò ôùí áíôëéþí-ìðåê.

Ä. ÅËÅÃ×ÏÓ ÌÅ ÊÉÍÇÔÇÑÁ 
ÓÅ ÐËÇÑÇ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ

�Ìå ôï áõôïêßíçôï óå ëåéôïõñãßá ïé
ìáèçôÝò äéåíåñãïýí ôïõò ðñïâëåðü-
ìåíïõò áðü ôï åðéóêåõáóôéêü âéâëßï
åëÝã÷ïõò ìå ôï äéáãíùóôéêü ìç÷Üíç-
ìá.

�Ìå ôï áõôïêßíçôï óå ëåéôïõñãßá ïé
ìáèçôÝò äïêéìÜæïõí ôéò ñõèìßóåéò
ðïõ ðñïâëÝðïíôáé, üðùò ôïõ ñåëáíôß,
ôçò ðñïðïñåßáò êëð.

�Ðñïêáëïýíôáé ôå÷íçôÝò âëÜâåò ìå á-
ðïóýíäåóç êáëùäßùí áðü ôá äéÜöï-
ñá åîáñôÞìáôá, ðïõ ðåñéãñÜöïíôáé
óôéò Ôå÷íéêÝò Ðëçñïöïñßåò êáé äéáðé-
óôþíåôáé ï åíôïðéóìüò ôïõò áðü ôï
äéáãíùóôéêü ìç÷Üíçìá.

�ÌÝôñçóç ôçò ðßåóçò êáõóßìïõ. Ãéá ôï
óêïðü áõôüí óõíäÝåôáé ôï ðéåóüìåôñï
óôçí åéäéêÞ ôÜðá ðïõ õðÜñ÷åé óôç äß-
äõìç áíôëßá (Åéê. 6.2.4). Óå èåñìïêñá-
óßá øõêôéêïý õãñïý 85 °C êáé ìå
1500 óôñïöÝò áíÜ ëåðôü ôïõ êéíçôÞ-
ñá, ç ðßåóç ðñÝðåé íá áíÝñ÷åôáé óôá
0,35 Ìpa (3,5 Bar).

�Ìå Ýíá Ùìüìåôñï äéáðéóôþíïõìå ôç
ëåéôïõñãéêüôçôá ôïõ áéóèçôÞñá èåñìï-
êñáóßáò êáõóßìïõ. Èåñìáßíïõìå ôïí
áéóèçôÞñá ìå ìßá åîùôåñéêÞ ðçãÞ
èåñìüôçôáò (ð÷. ìå ôï ðéóôüëé èåñìïý
áÝñá) êáé ðáñáôçñïýìå ôç ìåßùóç ôçò 

Åéê. 6.2.4 ¸ëåã÷ïò ðßåóçò êáõóßìïõ

áíôßóôáóçò óå áíáëïãßá ìå ôçí áýîç-
óç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ áéóèçôÞñá
(Åéê. 6.2.5).

�Ìå ôïí ðáëìïãñÜöï êáôáãñÜöïõìå
ôçí êáìðýëç ëåéôïõñãßáò ôçò çëåêôñï-
íéêÞò âáëâßäáò ðïõ âñßóêåôáé óôçí
êÜèåìßá áðü ôéò áíôëßåò ìðåê. (Åéê.
6.2.6 êáé 6.2.7).

ÅÑÃÁÓÉÅÓ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

ÐåñéãñÜøôå ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôùí óõ-
óôçìÜôùí áíôëßáò - ìðåê óå óýãêñéóç
ìå ìßá ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá ðåôñåëáßïõ. 
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Åéê. 6.2.5 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò êáõóßìïõ

Åéê. 6.2.6 Âáëâßäá áíôëßáò - ìðåê

Åéê. 6.2.7 ÊõìáôïìïñöÞ ðáëìïãñÜöïõ
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ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ

Ï ðåôñåëáéïêéíçôÞñáò Üìåóïõ øåêá-
óìïý (TDI) åßíáé åöïäéáóìÝíïò ìå ìßá
çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ. ¼ëá ôá å-
ðéìÝñïõò óõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ ôïõ êéíç-
ôÞñá åßíáé óõíäåäåìÝíá ìå áõôÞí ôç ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ. ÁðïôÝëåóìá ôïõ çëå-
êôñïíéêïý åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá êáé åé-
äéêÜ ôçò øåêáæüìåíçò ðïóüôçôáò êáõ-
óßìïõ åßíáé ç äõíáôüôçôá äéüñèùóçò
ôçò ðïóüôçôáò ôïõ êáõóßìïõ, ðïõ øåêÜ-
æåôáé óôïõò èáëÜìïõò êáýóçò áíÜëïãá
ìå: 
�Ôçí ðßåóç ôïõ áÝñá.
�Ôç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá.
�Ôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý ôïõ êé-

íçôÞñá.
�Ôç èåñìïêñáóßá ôïõ êáõóßìïõ.

Óôïõò óõìâáôéêïýò ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò,
üðïõ ãßíåôáé ÷ñÞóç ìç÷áíéêþí óõóôç-
ìÜôùí åëÝã÷ïõ, äåí åßíáé äõíáôÞ ç ñýè-
ìéóç ôçò øåêáæüìåíçò ðïóüôçôáò êáõ-
óßìïõ ìå ôéò ðáñáðÜíù ðáñáìÝôñïõò.

ÁõôÞ ç äõíáôüôçôá äéüñèùóçò ìå âÜóç
ôéò ðáñáðÜíù ðáñáìÝôñïõò ôçò ñýèìé-
óçò Ý÷åé ùò áðïôåëÝóìáôá:

�Ôç ìåéùìÝíç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ. 
�Ôéò ìåéùìÝíåò åêðïìðÝò êáõóáåñßùí.
�Ôç ãñçãïñüôåñç áðüêñéóç ôïõ êéíçôÞ-

ñá óå óõíèÞêåò áëëáãÞò óôñïöþí
êáé öïñôßïõ, óå ó÷Ýóç ìå Ýíá óõìâá-
ôéêü õðåñôñïöïäïôïýìåíï êéíçôÞñá.

AÓÊÇÓÇ 6.3

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá áíáãíùñßæïõí ôá åîáñôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò êáé 
ðñïåôïéìáóßáò êáõóßìïõ åíüò ðåôñåëáéïêéíçôÞñá Üìåóïõ øåêáóìïý.

!! Íá ôáîéíïìïýí ôá äéÜöïñá åîáñôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò êáé 
ðñïåôïéìáóßáò êáõóßìïõ óå áéóèçôÞñåò, åíåñãïðïéçôÝò, ìïíÜäåò åðéêïéíùíßáò 
êáé ìïíÜäåò åðåîåñãáóßáò, êáèþò êáé íá ôá ïìáäïðïéïýí ìå âÜóç ôá äéÜöïñá
õðïóõóôÞìáôá.

!! Íá óõëëÝãïõí ðëçñïöïñßåò ãéá ôï óýóôçìá áõôü êáé íá ôéò áîéïðïéïýí 
óôéò åñãáóßåò ôïõò.

ÁÓÊÇÓÇ 6.3
Áíáãíþñéóç, ôáîéíüìçóç êáé ïìáäïðïßçóç
åîáñôçìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò
êáé ðñïåôïéìáóßáò êáõóßìïõ åíüò
ðåôñåëáéïêéíçôÞñá Üìåóïõ øåêáóìïðý (TDI)
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Ôá åðéìÝñïõò óõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ åíüò
ðåôñåëáéïêéíçôÞñá Üìåóïõ øåêáóìïý åß-
íáé:

�Ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôçò øåêáæüìå-
íçò ðïóüôçôáò êáõóßìïõ.

�Ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ ðñïðïñåßáò ôïõ
øåêáóìïý.

�Ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ áíáêõêëïöïñß-
áò êáõóáåñßùí.

�Ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ ðßåóçò ôïõ õðåñ-
óõìðéåóôÞ.

�Ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ ðñüóèåôçò ëåé-
ôïõñãßáò ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí øõêôé-
êïý.

�Ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ ðñïèåñìáíôÞ-
ñùí èáëÜìùí êáýóçò.

�Ôï óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò.

Ãéá ôçí åêôÝëåóç üëùí ôùí ðáñáðÜíù å-
ëÝã÷ùí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åíåñãïðïéç-
ôÝò êáé áéóèçôÞñåò. Ç çëåêôñïíéêÞ ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ óõëëÝãåé ôéò ðëçñïöïñß-
åò áðü ôïõò áéóèçôÞñåò êáé, ìå âÜóç
ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ Ý÷åé áðïèçêåõìÝ-
íåò óôç ìíÞìç ôïõ óå äéÜöïñïõò ÷Üñ-
ôåò, äßäåé ôéò áíÜëïãåò åíôïëÝò óôïõò
åíåñãïðïéçôÝò.

Åéê. 6.3.1 ÁéóèçôÞñåò êáé åíåñãïðïéçôÝò
óõóôÞìáôïò øåêáóìïý êáõóßìïõ êéíçôÞñá TDI

ÁéóèçôÞñåò

Á1

Á2

Á3

Á4

Á5

Á6

Á7

ÇëåêôñïíéêÞ 
ìïíÜäá åëÝã÷ïõ 
ìå áéóèçôÞñá 
õøüìåôñïõ (8)

9

Á10

Á11

Ößóá äéÜãíùóçò
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Ïé áéóèçôÞñåò ôïõ çëåêôñïíéêïý óõóôÞ-
ìáôïò åëÝã÷ïõ åíüò ðåôñåëáéïêéíçôÞñá
Üìåóïõ øåêáóìïý åßíáé:
Á1 ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ðåíôÜë ãêáæéïý.
Á2 ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí êéíçôÞñá.
Á3 ÌåôñçôÞò ìÜæáò áÝñá.
Á4 Óõãêñüôçìá áéóèçôÞñá ðßåóçò 

ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò êáé áéóèçôÞñá  
èåñìïêñáóßáò áÝñá ðïëëáðëÞò 
åéóáãùãÞò.

Á5 ÁéóèçôÞñáò ìåôáêßíçóçò åìâüëïõ 
äéáìüñöùóçò (óôçí áíôëßá 
øåêáóìïý).

Á6 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò êáõóß-
ìïõ (óôçí áíôëßá øåêáóìïý).

Á7 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõêôé- 
êïý.

Á8 ÁéóèçôÞñáò õøüìåôñïõ (ìÝóá óôçí 
çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ).

Á9 Äéáêüðôçò ðåíôÜë öñÝíùí.
Á10 Äéáêüðôçò ðåíôÜë óõìðëÝêôç.
Á11 ÁéóèçôÞñáò áýîçóçò âåëüíáò.

(ð.÷. ôá÷ýôçôáò áõôïêéíÞôïõ, 
êáëùäßùóç W ãéá ôï immobilizer).

Ïé åíåñãïðïéçôÝò åßíáé: 
Â1 Âáëâßäá äéáêïðÞò ôñïöïäïóßáò 

êáõóßìïõ (óôçí áíôëßá êáõóßìïõ).
Â2 ÅíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá ëåéôïõñãßáò 

ðñïèÝñìáíóçò - ðñïåéäïðïéçôéêÞ 
ëõ÷íßá.

Â3 ÐñïèåñìáíôÞñåò øõêôéêïý êéíçôÞ-
ñá.

Â4 ÐñïèåñìáíôÞñåò ÷þñùí êáýóçò.
Â5 ÑõèìéóôÞò ðïóüôçôáò (óôçí áíôëßá 

øåêáóìïý).
Â6 Âáëâßäá Ýíáñîçò øåêáóìïý (óôçí 

áíôëßá øåêáóìïý).
Â7 ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá åëÝã÷ïõ 

ðßåóçò õðåñóõìðéåóôÞ.
Â8 Âáëâßäá åëÝã÷ïõ EGR.
Â9 Ðñüóèåôïé Ýîïäïé (óÞìá 

êáôáíÜëùóçò êáõóßìïõ, óÞìá 
óôñïöþí êéíçôÞñá).

ÅíåñãïðïéçôÝò

Â1

Â6

Â8

Â4

Â5

Â2

Â7

Â3
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Óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôçò øåêáæüìåíçò 
ðïóüôçôáò êáõóßìïõ (Åéê. 6.3.2)

Ôï çëåêôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôïõ êé-
íçôÞñá åëÝã÷åé ôï ñõèìéóôÞ ðïóüôçôáò
øåêáæüìåíïõ êáõóßìïõ ìå âÜóç ôéò ðá-
ñáêÜôù ðáñáìÝôñïõò:

1 Ôç èÝóç ðåíôÜë ãêáæéïý (ÁéóèçôÞñáò 
èÝóçò ðåíôÜë ãêáæéïý).

2 Ôç èÝóç ôïõ äéáêüðôç èÝóçò ñåëáíôß 
(ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ðåíôÜë ãêáæéïý).

3 Ôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý 
êéíçôÞñá.

4 Ôç èåñìïêñáóßá ôïõ êáõóßìïõ.
5 Ôéò óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá.

6 Ôç ìÜæá ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá
(ÌåôñçôÞò ìÜæáò áÝñá).

7 Ôç èÝóç ôïõ åìâüëïõ äéáìüñöùóçò 
(Áíôëßá øåêáóìïý êáõóßìïõ).

8 Ôç èÝóç ôïõ ðåíôÜë öñÝíùí.
9 Ôç èÝóç ôïõ ðåíôÜë óõìðëÝêôç.

10 Ôï óÞìá ôçò ôá÷ýôçôáò (ðñüóèåôï 
óÞìá).

Åéê 6.3.2 ÄéÜãñáììá óõóôÞìáôïò åëÝã÷ïõ
øåêáæüìåíçò ðïóüôçôáò êáõóßìïõ

1
2

3

7
4

5

6

8

9

ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ

ÑõèìéóôÞò ðïóüôçôáò
øåêáæüìåíïõ êáõóßìïõ

¸íáñîç øåêáóìïý

ÓôñïöÝò êéíçôÞñáÐïóüôçôá êáõóßìïõ
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Ïé åðéìÝñïõò ëåéôïõñãßåò ðïõ åêôåëïý-
íôáé ìå âÜóç áõôü ôï óýóôçìá åßíáé:

�Ï õðïëïãéóìüò ôçò âáóéêÞò ðïóüôç-
ôáò øåêáóìïý ìå âÜóç ôéò ôéìÝò ðïõ
åßíáé áðïèçêåõìÝíåò óôç ìíÞìç êáé
äéüñèùóç ìå âÜóç ôéò ðáñáìÝôñïõò.

�Ï Ýëåã÷ïò ôùí óôñïöþí ñåëáíôß êáé
ìÝãéóôùí óôñïöþí ëåéôïõñãßáò ôïõ
êéíçôÞñá.

�Ç äéáêïðÞ ôçò ôñïöïäïóßáò êáõóß-
ìïõ ëüãù õðåñâïëéêþí óôñïöþí ëåé-
ôïõñãßáò.

�Ï Ýëåã÷ïò ôçò ðïóüôçôáò øåêáæüìå-
íïõ êáõóßìïõ êáôÜ ôçí åêêßíçóç.

�Ï ðåñéïñéóìüò ôçò åêðïìðÞò áéèÜëçò
�Ï Ýëåã÷ïò ôçò ïìáëÞò ëåéôïõñãßáò

êéíçôÞñá (áðïôñïðÞò êñáäáóìþí).

Óýóôçìá åëÝã÷ïõ ðñïðïñåßáò 
ôïõ øåêáóìïý (Åéê. 6.3.3)

Ç ðñïðïñåßá ôïõ øåêáóìïý åðçñåÜæåé
ðïëëÝò ÷áñáêôçñéóôéêÝò éäéüôçôåò ëåé-
ôïõñãßáò åíüò ðåôñåëáéïêéíçôÞñá. Ìå-
ôáîý áõôþí åßíáé ç êáôáíÜëùóç êáõóß-
ìïõ êáé ç åêðïìðÞ õðåñâïëéêÞò áéèÜëçò
(êáõóáåñßùí).

Åéê 6.3.3 ÄéÜãñáììá óõóôÞìáôïò 
åëÝã÷ïõ ðñïðïñåßáò ôïõ øåêáóìïý

ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ

Âáëâßäá Ýíáñîçò øåêáóìïý

1

2

3

¸íáñîç øåêáóìïý

ÓôñïöÝò êéíçôÞñáÐïóüôçôá êáõóßìïõ
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Óôü÷ïò ôïõ óõóôÞìáôïò åëÝã÷ïõ ðñï-
ðïñåßáò ôïõ øåêáóìïý åßíáé ï ðñïó-
äéïñéóìüò ôçò ðëÝïí êáôÜëëçëçò óôéã-
ìÞò ãéá ôçí ðáñï÷Þ ôïõ êáõóßìïõ óôïõò
åã÷õôÞñåò. 

Ï õðïëïãéóìüò ôçò êáôÜëëçëçò ðñïðï-
ñåßáò øåêáóìïý ãßíåôáé ìå âÜóç ôá óÞ-
ìáôá áðü:

1 Ôïí áéóèçôÞñá áíýøùóçò âåëüíçò 
ôïõ 1ïõ ìðåê.

2 Ôéò óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá.
3 Ôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý ôïõ 

êéíçôÞñá.

Ïé åðéìÝñïõò ëåéôïõñãßåò ðïõ åêôåëïý-
íôáé ìå âÜóç áõôü ôï óýóôçìá åßíáé:

�Ï õðïëïãéóìüò ôçò âáóéêÞò ôéìÞò ãéá
ôçí Ýíáñîç ôïõ øåêáóìïý óýìöùíá
ìå ôéò ôéìÝò ðïõ åßíáé áðïèçêåõìÝíåò
óôç ìíÞìç, ç óýãêñéóç ìå ôçí ðñáã-
ìáôéêÞ ôéìÞ Ýíáñîçò ðïõ ëáìâÜíåôáé
áðü ôïí áéóèçôÞñá áíýøùóçò âåëü-
íçò ôïõ 1ïõ ìðåê êáé ï ìçäåíéóìüò
ôçò äéáöïñÜò ìåôáîý âáóéêÞò êáé
ðñáãìáôéêÞò ôéìÞò.

�Ç äéüñèùóç ôçò ðñïðïñåßáò ôïõ øå-
êáóìïý óôç öÜóç ôçò ðñïèÝñìáíóçò
óýìöùíá ìå ôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõ-
êôéêïý ôïõ êéíçôÞñá, þóôå íá âåëôéù-
èïýí ïé éäéüôçôåò áíÜöëåîçò ôïõ êáõ-
óßìïõ óå ÷áìçëÝò èåñìïêñáóßåò.

�Ï Ýëåã÷ïò ôçò ðñïðïñåßáò ôïõ øåêá-
óìïý êáôÜ ôçí åêêßíçóç ôïõ êéíçôÞñá
ìå âÜóç ôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôé-
êïý

ÌÜæá áÝñá

ÓôñïöÝò
êéíçôÞñá

Ðïóüôçôá
êáõóßìïõ

3

ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ

Çëåê/ìáãíçôéêÞ 
âáëâßäá EGR
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Óýóôçìá åëÝã÷ïõ åðáíáêõêëïöïñßáò 
êáõóáåñßùí (Åéê. 6.3.4)

Ï ðåôñåëáéïêéíçôÞñáò Üìåóïõ øåêá-
óìïý ðáñïõóéÜæåé õøçëüôåñåò èåñìï-
êñáóßåò êáýóçò áðü ü,ôé Ýíáò ðåôñå-
ëáéïêéíçôÞñáò ìå ðñïèÜëáìï êáýóçò.
Ïé õøçëÝò èåñìïêñáóßåò êáýóçò êáé ç
ðåñßóóåéá ôïõ áÝñá åõíïïýí ôç äç-
ìéïõñãßá õøçëüôåñùí óõãêåíôñþóåùí
ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ (ÍÏx) óôá êáõóá-
Ýñéá. Öáéíüìåíï ðïõ åßíáé éäéáßôåñá Ý-
íôïíï óôéò ÷áìçëÝò óôñïöÝò ëåéôïõñãß-
áò ôïõ ðåôñåëáéïêéíçôÞñá. Ãéá íá ìåéù-
èåß ç ðåñßóóåéá ôïõ áÝñá óôéò ÷áìçëÝò
óôñïöÝò, ôï óýóôçìá áíáêõêëïöïñßáò
ôùí êáõóáåñßùí (EGR) åðéôñÝðåé ôçí åé-
óáãùãÞ êáõóáåñßùí óôçí ðïëëáðëÞ åé-
óáãùãÞò. ÊáôÜ óõíÝðåéá, ìåéþíåôáé ç
ðáñáãùãÞ ôùí ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ áë-
ëÜ êáé ç éó÷ýò ôïõ êéíçôÞñá.

Ãéá ôçí åêôÝëåóç áõôÞò ôçò ëåéôïõñãßáò,
ôï óýóôçìá ÷ñçóéìïðïéåß óÞìáôá áðü:

1 Ôéò óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá.
2 Ôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý.
3 Ôï ìåôñçôÞ ìÜæáò áÝñá.
4 Ôïí áéóèçôÞñá èåñìïêñáóßáò 

ôçò ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò.

Óôç óõíÝ÷åéá, õðïëïãßæåé ôçí ðïóüôçôá
ôùí êáõóáåñßùí ðïõ ðñÝðåé íá åéóá-
÷èïýí óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò, óôÝë-
íåé ôï áíÜëïãï óÞìá óôçí çëåêôñïìá-
ãíçôéêÞ âáëâßäá åëÝã÷ïõ EGR, ç ïðïßá
óôç óõíÝ÷åéá áíïßãåé áíÜëïãá ôç âáëâß-
äá áíáêõêëïöïñßáò EGR. 

Åéê. 6.3.4 Óýóôçìá åëÝã÷ïõ 
áíáêõêëïöïñßáò êáõóáåñßùí (EGR)

1

2

4

G28 ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí êéíçôÞñá
G62 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò   

øõêôéêïý
G70 ÌåôñçôÞò ìÜæáò áÝñá
G72 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò ôçò 

ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò

Báëâßäá EGR
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Óýóôçìá åëÝã÷ïõ ðßåóçò 
ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ (Åéê. 6.3.5)

Ãéá íá ãßíåôáé ç åéóáãùãÞ ôçò âÝëôéóôçò
ðïóüôçôáò áÝñá óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãù-
ãÞò áëëÜ êáé ãéá íá ìçí ðáñáôçñåßôáé
ôï öáéíüìåíï ôçò êáèõóôÝñçóçò áëëá-
ãÞò óôñïöþí ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ (turbo
lug), ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ
óõóôÞìáôïò ëáìâÜíåé óÞìáôá áðü:

1 Ôïí áéóèçôÞñá õøïìÝôñïõ F96
2 Ôï ìåôñçôÞ ìÜæáò áÝñá G70
3 Ôïí áéóèçôÞñá ðßåóçò ôçò 

ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò G71
4 Ôïí áéóèçôÞñá èåñìïêñáóßáò 

ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá G72

Óôç óõíÝ÷åéá, êÜíïíôáò ôïõò õðïëïãé-
óìïýò ãéá ôçí áíáãêáßá ðïóüôçôá áÝñá
ôñïöïäïôåß ìå óÞìá ôçí çëåêôñïìáãíç-
ôéêÞ âáëâßäá åëÝã÷ïõ ôçò ðßåóçò ôïõ õ-
ðåñóõìðéåóôÞ. Ç âáëâßäá áõôÞ ìåôáâÜë-
ëåé ôç èÝóç ôïõ ìç÷áíéóìïý åëÝã÷ïõ
ôçò ðßåóçò (ìïíÜäá ìå äéÜöñáãìá) ç ï-
ðïßá ìåôáâÜëëåé ôç èÝóç ôïõ ðôåñõãßïõ.
ÁíÜëïãá ìå ôç èÝóç ôïõ ðôåñõãßïõ, ìßá
ðïóüôçôá êáõóáåñßùí ðåñíÜ ðñïò ôçí
ðïëëáðëÞ åîáãùãÞò ôùí êáõóáåñßùí
÷ùñßò ç åíÝñãåéÜ ôïõò íá ðñïêáëåß ôçí
ðåñéóôñïöÞ ôïõ óõìðéåóôÞ. 

Ôï áðïôÝëåóìá åßíáé ìßá óõíå÷Þò ìåôá-
âïëÞ ôùí óôñïöþí ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ,
Üñá êáé ôçò ðïóüôçôáò ôïõ åéóåñ÷üìå-
íïõ áÝñá óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò á-
íÜëïãá ìå ôéò åðéêñáôïýóåò óõíèÞêåò
ðßåóçò, èåñìïêñáóßáò êáé ôïõ õøïìÝ-
ôñïõ.

ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ

1

2
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Óýóôçìá åëÝã÷ïõ ðñüóèåôçò ëåéôïõñ-
ãßáò ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí øõêôéêïý
(Åéê. 3.6.6)

Ïé ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò Üìåóïõ øåêá-
óìïý ðáñïõóéÜæïõí õøçëü âáèìü áðü-
äïóçò. ÁðïôÝëåóìá ôïõ ãåãïíüôïò áõ-
ôïý åßíáé ç äéÜ÷õóç èåñìüôçôáò ðñïò ôï
øõêôéêü õãñü íá åßíáé ìåéùìÝíç, êáé åé-
äéêÜ, üôáí ï êáéñüò åßíáé ðïëý êñýïò ôï
áðïôÝëåóìá åßíáé íá ðáñáôçñåßôáé ìåãÜ-
ëç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäïò ðñïèÝñìáíóçò,
äçëáäÞ, ìéá ìåãÜëç ðåñßïäïò Ýùò üôïõ
ï êéíçôÞñáò áðïêôÞóåé ôç èåñìïêñáóßá
êáíïíéêÞò ëåéôïõñãßáò.

Ãéá íá ìåéùèåß áõôüò ï ÷ñüíïò ëåéôïõñ-
ãßáò óå óõíèÞêåò ÷áìçëÞò èåñìïêñá-
óßáò, ðñïèåñìáíôÞñåò øõêôéêïý õãñïý
èåñìáßíïõí ôï øõêôéêü. 
Ïé ðñïèåñìáíôÞñåò áõôïß åíåñãïðïéïý-
íôáé üôáí ç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý
åßíáé ÷áìçëüôåñç ôùí 5°C êáé åöüóïí
ï åíáëëÜêôçò ðáñÜãåé ñåýìá éêáíü íá
ôñïöïäïôÞóåé ôç ëåéôïõñãßá ôïõò. Áõôü
ãßíåôáé ãéá íá áðïôñáðåß ç åêöüñôéóç
ôçò ìðáôáñßáò. Ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìá-
ôïò áõôïý ëáìâÜíåé óÞìáôá áðü ôïí á-
êñïäÝêôç DF ôïõ åíáëëÜêôç (1) êáé ôïí
áéóèçôÞñá èåñìïêñáóßáò ôïõ åéóåñ÷ü-
ìåíïõ áÝñá óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò
(2) (ãéá ôç ìÝôñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò
ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò). 

ÁíÜëïãá ìå ôéò óõíèÞêåò èåñìïêñáóß-
áò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò êáé ôïõ øõêôéêïý
õãñïý áëëÜ êáé ìå ôï ñåýìá ðïõ ðáñÜ-
ãåé ï åíáëëÜêôçò åíåñãïðïéïýíôáé Ýíáò,
äýï Þ êáé ïé ôñåéò ðñïèåñìáíôÞñåò (3)
ôïõ øõêôéêïý õãñïý ôïõ êéíçôÞñá ìÝóá
áðü ôá áíÜëïãá ñåëÝ (4). 

Åéê 6.3.5 Óýóôçìá åëÝã÷ïõ ðßåóçò 
ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ

Åéê 6.3.6 Óýóôçìá åëÝã÷ïõ ðñüóèåôçò
ëåéôïõñãßáò ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí øõêôéêïý

34

ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ
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Óýóôçìá åëÝã÷ïõ ðñïèåñìáíôÞñùí 
èáëÜìùí êáýóçò (Åéê. 3.6.7)

Óôïõò ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò Üìåóïõ øå-
êáóìïý, ç äéÜ÷õóç èåñìüôçôáò áðü
ôïõò èáëÜìïõò êáýóçò ðñïò ôï øõêôé-
êü õãñü ôïõ êéíçôÞñá åßíáé ìéêñüôåñç á-
ðü áõôÞí ôùí óõìâáôéêþí ðñïèåñìáíôÞ-
ñùí, åîáéôßáò ôïõ õøçëüôåñïõ âáèìïý
áðüäïóçò ôïõ êéíçôÞñá. 
Ôï ãåãïíüò áõôü åðéäñÜ áñíçôéêÜ óôçí
åîÝëéîç ôçò êáýóçò ìå áðïôÝëåóìá ôçí
áõîçìÝíç åêðïìðÞ ñýðùí êáé ôç ìåéù-
ìÝíç áðüäïóç ôïõ êéíçôÞñá.
Óôïõò ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò Üìåóïõ øå-
êáóìïý, ç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäïò ëåéôïõñãß-
áò ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí ôùí èáëÜìùí
êáýóçò äéáéñåßôáé óå ôñåéò öÜóåéò.

�Ôçí ðåñßïäï ðñïèÝñìáíóçò 
(ðñéí ôåèåß óå ëåéôïõñãßá ï êéíçôÞñáò)

�Ôçí ðåñßïäï èÝñìáíóçò 
(üôáí ôßèåôáé óå ëåéôïõñãßá 
ï êéíçôÞñáò) 

�Ôçí ðåñßïäï ìåôÜ ôç èÝñìáíóç 
(ìåôÜ ôçí Ýíáñîç ëåéôïõñãßáò 
ôïõ êéíçôÞñá)

Ôï óýóôçìá ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí ôùí
èáëÜìùí êáýóçò åëÝã÷åôáé áðü ôçí ç-
ëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá. Ç ðåñßïäïò ôçò
ðñïèÝñìáíóçò åíåñãïðïéåßôáé ìüíï ü-
ôáí ç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý åßíáé
êÜôù ôùí 10 °C êáé ç äéÜñêåéÜ ôçò å-
îáñôÜôáé áðü ôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõ-
êôéêïý õãñïý ôïõ êéíçôÞñá.
Óôç óõíÝ÷åéá, åíåñãïðïéåßôáé ç ðåñßï-
äïò ôçò èÝñìáíóçò ðïõ äéáñêåß 5 äåõ-
ôåñüëåðôá êáé äåí åîáñôÜôáé áðü ôç
èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý.

Ç ðåñßïäïò ìåôÜ ôç èÝñìáíóç åíåñãï-
ðïéåßôáé åÜí ç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôé-
êïý ôïõ êéíçôÞñá åßíáé êÜôù áðü 20 °C,
üôáí ï êéíçôÞñáò ôßèåôáé óå ëåéôïõñãßá
êáé äéáñêåß ðåñßðïõ áðü 30 Ýùò 90
äåõôåñüëåðôá. Ç ëåéôïõñãßá áõôÞ ôåñìá-
ôßæåôáé åÜí ïé óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá îå-
ðåñÜóïõí ôéò 2500 óôñïöÝò áíÜ ëåðôü.

Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò áõôïý,
ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ÷ñçóé-
ìïðïéåß ôá óÞìáôá áðü ôïí áéóèçôÞñá
óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá (1) êáé ôïí áé-
óèçôÞñá èåñìïêñáóßáò ôïõ øõêôéêïý
(2). Óôç óõíÝ÷åéá, åêôåëåß ôïõò êáôÜëëç-
ëïõò õðïëïãéóìïýò êáé åíåñãïðïéåß á-
íÜëïãá ôï ñåëÝ (3) ôùí ðñïèåñìáíôÞ-
ñùí ôïõ øõêôéêïý õãñïý (4). 

ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ1

2

3 4

Åéê 6.3.7 Óýóôçìá åëÝã÷ïõ 
ðñïèåñìáíôÞñùí èáëÜìùí êáýóçò
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Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�Áõôïêßíçôï ìå êéíçôÞñá Üìåóïõ øåêá-
óìïý (TDI)

�Ôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

¼ëá ôá ðñïâëåðüìåíá ìÝôñá ãéá ôçí á-
óöáëÞ ëåéôïõñãßá ìÝóá óå åñãáóôÞñéï
üðïõ õðÜñ÷åé áõôïêßíçôï ôï ïðïßï ôßèå-
ôáé óå ëåéôïõñãßá.

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

ÐÑÙÔÏ ÓÔÁÄÉÏ

Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åíôïðßóïõí ôç èÝ-
óç ôùí åîáñôçìÜôùí ôùí åðéìÝñïõò óõ-
óôçìÜôùí åëÝã÷ïõ ôïõ ðåôñåëáéïêéíçôÞ-
ñá Üìåóïõ øåêáóìïý, ÷ñçóéìïðïéþ-
íôáò ðëçñïöïñßåò áðü ôá åðéóêåõáóôé-
êÜ âéâëßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

ÄÅÕÔÅÑÏ ÓÔÁÄÉÏ

Ïé ìáèçôÝò íá ïìáäïðïéÞóïõí ôá ðá-
ñáðÜíù åîáñôÞìáôá óå áéóèçôÞñåò, å-
íåñãïðïéçôÝò, ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ìå âÜ-
óç ôá óôïé÷åßá ðïõ äßäïíôáé óôéò ôå÷íé-
êÝò ðëçñïöïñßåò.

ÔÑÉÔÏ ÓÔÁÄÉÏ

Ïé ìáèçôÝò íá ó÷çìáôßóïõí ôá äéá-
ãñÜììáôá ôùí ðáñáðÜíù óõóôçìÜôùí
åëÝã÷ïõ (áéóèçôÞñåò, ìïíÜäá åëÝã÷ïõ,
åíåñãïðïéçôÝò 

ÅÑÃÁÓÉÁ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

Íá óõëëÝîïõí ðëçñïöïñßåò ãéá ôá ðá-
ñáðÜíù óõóôÞìáôá êáé åîáñôÞìáôá áðü
åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá, ôï äéáäßêôõï Þ á-
ðü üðïõ áëëïý ìðïñïýí.



112



113

ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ

Ìéá ëåéôïõñãßá ôçò çëåêôñïíéêÞò ìïíÜ-
äáò åëÝã÷ïõ åíüò ðåôñåëáéïêéíçôÞñá Ü-
ìåóïõ øåêáóìïý (TDI) åßíáé ç ëåéôïõñ-
ãßá ôçò äéÜãíùóçò.

Ç ëåéôïõñãßá áõôÞ äéáéñåßôáé óå ôñåéò å-
ðéìÝñïõò ëåéôïõñãßåò:

�Óôïí Ýëåã÷ï ôùí ôéìþí ðïõ ðáñÝ÷ïõí
ïé äéÜöïñïé áéóèçôÞñåò ðñïò ôçí çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ùò ðñïò
ôçí áëÞèåéá. (ÅÜí ïé ôéìÝò ðïõ äßäïõí
ïé áéóèçôÞñåò âñßóêïíôáé ìÝóá óå Ý-
íá ðåäßï ôéìþí). 

�Óôç ðáñáêïëïýèçóç ôçò çëåêôñéêÞò
êáé ìç÷áíéêÞò ëåéôïõñãßáò ôùí åíåñ-
ãïðïéçôþí. Áõôü ãßíåôáé ìå óýãêñéóç
ôùí ðñáãìáôéêþí êáé èåùñçôéêþí èÝ-
óåùí ôùí åíåñãïðïéçôþí. 

�Óôç ðáñáêïëïýèçóç ôùí çëåêôñéêþí
êáëùäéþóåùí ãéá äéáêïðÞ óõíÝ÷åéáò
êáé âñá÷õêõêëþìáôá Þ õøçëÞ áíôßóôá-
óç.

ÅÜí êÜðïéá âëÜâç êáôáãñáöåß, ôï óý-
óôçìá çëåêôñïíéêïý åëÝã÷ïõ ôïõ ðåôñå-
ëáéïêéíçôÞñá Üìåóïõ øåêáóìïý áíôé-
äñÜ ìå ôïõò ðáñáêÜôù ôñüðïõò.

AÓÊÇÓÇ 6.4

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá êáôáíïïýí êáé íá åöáñìüæïõí ôéò ðëçñïöïñßåò ôùí ôå÷íéêþí ó÷åäßùí 
êáé ôùí çëåêôñéêþí äéáãñáììÜôùí ðïõ áöïñïýí Ýíáí êéíçôÞñá Üìåóïõ 
øåêáóìïý (TDI).

!! Íá åêôåëïýí ôçí åîáãùãÞ êáé åðáíáôïðïèÝôçóç Þ ôçí áðïóýíäåóç êáé óýíäåóç
äéáöüñùí åîáñôçìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò êáé ðñïåôïéìáóßáò 
êáõóßìïõ åíüò ðåôñåëáéïêéíçôÞñá Üìåóïõ øåêáóìïý (TDI).

!! Íá åêôåëïýí Ýëåã÷ï êáëÞò ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò.
!! Íá åíåñãïðïéïýí ôç ëåéôïõñãßá äéÜãíùóçò åíüò ðåôñåëáéïêéíçôÞñá Üìåóïõ 

øåêáóìïý êáé íá ðñïêáëïýí ôï ìçäåíéóìü ôçò êáôáãñáöÞò âëÜâçò ôçò 
ëåéôïõñãßáò ìåôÜ ôçí áðïêáôÜóôáóç ôùí âëáâþí.

ÁÓÊÇÓÇ 6.4
Óýóôçìá äéÜãíùóçò, Ýëåã÷ïò êáëÞò
ëåéôïõñãßáò êáé ìçäåíéóìüò ìíÞìçò 
âëáâþí çëåêôñïíéêÞò ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ
ðåôñåëáéïêéíçôÞñá Üìåóïõ øåêáóìïý (TDI)
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�ÅÜí ðáñïõóéáóôåß âëÜâç óå êÜðïéïí
áðü ôïõò áéóèçôÞñåò ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé ãéá äéïñèþóåéò õðïëïãé-
óìþí êáé äåí åðçñåÜæïõí Üìåóá ôéò
åðéìÝñïõò ëåéôïõñãßåò Þ äåí åðéäñïýí
óôïí Ýëåã÷ï ôçò éó÷ýïò ôïõ êéíçôÞñá,
ôï óýóôçìá óõíå÷ßæåé íá ëåéôïõñãåß,
÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéìÝò õðïêáôÜóôá-
óçò áðü Üëëïõò áéóèçôÞñåò. (Ðñü-
ãñáììá SOS, ç ðñüãñáììá ëåéôïõñ-
ãßáò óå êáôÜóôáóç áíÜãêçò). Ç âëÜâç
äåí ôßèåôáé õðüøç ôïõ ïäçãïý, áëëÜ
êáôáãñÜöåôáé óôç ìíÞìç âëáâþí ôçò
çëåêôñïíéêÞò ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ.

� ÅÜí óõìâåß ìéá óçìáíôéêÞ âëÜâç ðïõ
Ý÷åé åðßäñáóç óôç ëåéôïõñãßá ôùí õ-
ðïóõóôçìÜôùí ôïõ êéíçôÞñá ìå áðïôÝ-
ëåóìá ôç ìåßùóç ôçò éó÷ýïò ôïõ, ôüôå
ç ðñïåéäïðïéçôéêÞ ëõ÷íßá âëáâþí -
ëõ÷íßá ðñïèåñìáíôÞñùí áíáâïóâÞ-
íåé.

�ÅÜí Ý÷åé óõìâåß ìéá âëÜâç ìå áðïôÝ-
ëåóìá ï ïäçãüò íá ìçí ìðïñåß íá å-
ëÝãîåé ôçí éó÷ý ôïõ êéíçôÞñá áðü ôï
ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý, ôüôå ç çëåêôñïíé-
êÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ åëÝã÷åé ôç ëåé-
ôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá ìüíç ôçò óôéò õ-
øçëÝò óôñïöÝò ñåëáíôß ãéá íá åßíáé
äõíáôÞ ç áðïìÜêñõíóç ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ áðü ôï ñåýìá êõêëïöïñßáò.

�ÅÜí äåí åßíáé åîáóöáëéóìÝíç ç áîéü-
ðéóôç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá ãéá êÜ-
ðïéï ëüãï, ï êéíçôÞñáò óâÞíåé áðü ôï
ñõèìéóôÞ øåêáæüìåíçò ðïóüôçôáò
êáõóßìïõ. ÅÜí äåí ìðïñåß íá äéáêïðåß
ç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá áðü ôï ñõè-
ìéóôÞ, ôüôå åíåñãïðïéåßôáé ç âáëâßäá
áðïêïðÞò ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ ôçò
áíôëßáò øåêáóìïý.

ÁéóèçôÞñáò áíýøùóçò âåëüíáò

ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí êéíçôÞñá

ÌåôñçôÞò ìÜæáò

áÝñá

ÁéóèçôÞñáò èåñ. øõêôéêïý

Óõãê. áéóè. ðßåóçò ðïëëáðëÞò 
åéóáãùãÞò êáé áéóè. èåñì. 
áÝñá ðïë. åéóáãùãÞò

Äéáêüðôçò ðåíôÜë öñÝíùí

Äéáêüðôçò ðåíôÜë 
óõìðëÝêôç

ÁéóèçôÞñáò èÝóçò 
ðåíôÜë ãêáæ÷éïý

ÁéóèçôÞñáò ìåôáêßíçóçò 
åìâüëïõ äéáìüñöùóçò

ÁÉÓÈÇÔÇÑÅÓ

ÁêñïäÝêôçò DF 
áðü åíáëëÜêôç

ÓÞìá ëåéôïõñãßáò
óõóôÞìáôïò øýîçò
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ÇëåêôñïíéêÞ ÌïíÜäá ÅëÝã÷ïõ 
ìå ÁéóèçôÞñá ÕøïìÝôñïõ

Ößóá äéÜãíùóçò

ÅÍÅÑÃÏÐÏÉÇÔÅÓ ÑåëÝ ðñïèåñìáíôÞñùí 
÷þñùí êáýóçò

ÐñïèåñìáíôÞñåò 
øõêôéêïý êéíçôÞñá

Âáëâßäá åëÝã÷ïõ 
EGR

ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ 
âáëâßäá åëÝã÷ïõ 
ðßåóçò õðåñóõìðéåóôÞ

ÅíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá
ëåéôïõñãßáò 
ðñïèÝñìáíóçò

ÑõèìéóôÞò 
ðïóüôçôáò

Âáëâßäá äéáêïðÞò 
ôñïöïäïóßáò 
êáõóßìïõ

Âáëâßäá Ýíáñîçò 
øåêáóìïý

Ðñüóèåôá óÞìáôá

Óýóôçìá êëéìáôéóìïý
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Ôï çëåêôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ ÷ñç-
óéìïðïéåß ôéìÝò õðïêáôÜóôáóçò, åÜí
óõìâåß âëÜâç óôïõò ðáñáêÜôù áéóèçôÞ-
ñåò:

�ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ðåíôÜë ãêáæéïý. Áí
óõìâåß âëÜâç óôï åîÜñôçìá áõôü, ç
ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ÷ñçóéìïðïéåß ôçí ôé-
ìÞ õðïêáôÜóôáóçò ôùí 1300 rpm. (Ôï
óýóôçìá åéäïðïéåß ôïí ïäçãü).

�ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí êéíçôÞñá. Ç ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ ÷ñçóéìïðïéåß ôï óÞìá
ôïõ áéóèçôÞñá áíýøùóçò âåëüíçò.
Ôï óýóôçìá åéäïðïéåß ôïí ïäçãü, áí
êáé ç âëÜâç ãßíåôáé áìÝóùò áéóèçôÞ
áðü ôçí áíýøùóç ôùí óôñïöþí ôïõ
ñåëáíôß.

�Ï ìåôñçôÞò ìÜæáò áÝñá. Áí óõìâåß
âëÜâç óôïí áéóèçôÞñá áõôüí, ôï óý-
óôçìá ðåñéïñßæåé áõôüìáôá ôçí ðßåóç
ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ, Üñá ðáñáôçñåßôáé
ðôþóç ôçò éó÷ýïò ôïõ êéíçôÞñá, êáé ç
ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ÷ñçóéìïðïéåß ôéìÝò
ðïõ åßíáé áðïèçêåõìÝíåò óôç ìíÞìç
ôïõ ìå ôç ìïñöÞ äéáöüñùí '÷áñôþí'.

�Ï áéóèçôÞñáò ðßåóçò ðïëëáðëÞò åé-
óáãùãÞò. Áí óõìâåß âëÜâç óå áõôüí
ôïí áéóèçôÞñá, ôï óýóôçìá ÷ñçóéìï-
ðïéåß ìéá óôáèåñÞ ôéìÞ ðïõ åßíáé áðï-
èçêåõìÝíç óôç ìíÞìç ôïõ ãéá íá óõ-
íå÷éóôåß ç ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò
åëÝã÷ïõ ðßåóçò ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ.

�Ï áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò åéóåñ-
÷üìåíïõ áÝñá óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãù-
ãÞò. Áí óõìâåß âëÜâç óôïí áéóèçôÞ-
ñá áõôü, ç ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ÷ñçóéìï-
ðïéåß ìßá óôáèåñÞ ôéìÞ ôùí 20 0C ðå-
ñßðïõ ãéá íá óõíå÷éóôåß ï Ýëåã÷ïò
ôçò ðßåóçò ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ êáé ôçò
âïçèçôéêÞò èÝñìáíóçò ôïõ øõêôéêïý
ôïõ êéíçôÞñá.

�Áí óõìâåß âëÜâç óôïí áéóèçôÞñá ôïõ
åìâüëïõ äéáìüñöùóçò, ï êéíçôÞñáò
óâÞíåé áìÝóùò ãéá ëüãïõò áóöáëåß-
áò.

�Áí óõìâåß âëÜâç óôïí áéóèçôÞñá
èåñìïêñáóßáò êáõóßìïõ, ç ìïíÜäá å-
ëÝã÷ïõ ÷ñçóéìïðïéåß ìéá óôáèåñÞ ôé-
ìÞ ãéá ôçí åêôÝëåóç ôùí õðïëïãé-
óìþí.

�Áí óõìâåß âëÜâç óôïí áéóèçôÞñá
èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý ôïõ êéíçôÞñá,
ç ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá ÷ñç-
óéìïðïéåß ìßá ôéìÞ õðïêáôÜóôáóçò ãéá
íá ìåãéóôïðïéçèåß ï ÷ñüíïò ôçò ðå-
ñéüäïõ èÝñìáíóçò ôùí èáëÜìùí êáý-
óçò. Ôáõôü÷ñïíá åíåñãïðïéåßôáé ç ëåé-
ôïõñãßá èÝñìáíóçò ôïõ øõêôéêïý ôïõ
êéíçôÞñá.

�Áí óõìâåß âëÜâç óôïí áéóèçôÞñá õ-
øïìÝôñïõ, ç ðßåóç ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ
åëÝã÷åôáé ìå âÜóç ìéá óôáèåñÞ ôéìÞ
õðïêáôÜóôáóçò ãéá íá áðïôñáðåß ôõ-
÷üí æçìéÜ áðü õðåñâïëéêÝò óôñïöÝò
ëåéôïõñãßáò.

�Áí óõìâåß æçìéÜ óôï äéáêüðôç ôïõ ðå-
íôÜë öñÝíùí, åíåñãïðïéåßôáé ôï ðñü-
ãñáììá åðåßãïõóáò ëåéôïõñãßáò ãéá
íá äéïñèþóåé ôïí Ýëåã÷ï ôçò ðïóüôç-
ôáò ôïõ øåêáæüìåíïõ êáõóßìïõ.

�Áí óõìâåß âëÜâç óôï äéáêüðôç ôïõ
ðåíôÜë óõìðëÝêôç, ç âëÜâç ãßíåôáé áé-
óèçôÞ ìüíï áðü ôç ìç åêôÝëåóç ôçò
ìåßùóçò ôçò ðïóüôçôáò øåêáæüìåíïõ
êáõóßìïõ üôáí ðáôçèåß ôï ðåíôÜë ôïõ
óõìðëÝêôç. Ç ìïíÜäá åëÝã÷ïõ äå
÷ñçóéìïðïéåß êáìßá ôéìÞ õðïêáôÜóôá-
óçò. 
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Ïé âëÜâåò êáôá÷ùñïýíôáé óôç ìíÞìç
âëáâþí ôçò çëåêôñïíéêÞò ìïíÜäáò å-
ëÝã÷ïõ. Ç áíÜãíùóç ôçò ìíÞìçò áõôÞò
ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôç ÷ñÞóç äéáãíùóôé-
êïý ìç÷áíÞìáôïò, óýìöùíá ìå ôéò ï-
äçãßåò ðïõ ôï óõíïäåýïõí.

Ï Ýëåã÷ïò ôçò êáëÞò ëåéôïõñãßáò üëùí
ôùí åíåñãïðïéçôþí ôïõ çëåêôñïíéêïý
óõóôÞìáôïò åëÝã÷ïõ, åêôüò áðü ôç âáë-
âßäá áðïêïðÞò ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ
åíüò ðåôñåëáéïêéíçôÞñá Üìåóïõ øåêá-
óìïý, ìðïñåß íá ãßíåé üôáí ï êéíçôÞñáò
ëåéôïõñãåß óôï ñåëáíôß. Ï Ýëåã÷ïò ôçò
âáëâßäáò áðïêïðÞò ôñïöïäïóßáò êáõ-
óßìïõ ãßíåôáé ìå ôçí åíåñãïðïßçóÞ ôçò.
ÅÜí áõôÞ ëåéôïõñãåß óùóôÜ, ôüôå ï êéíç-
ôÞñáò ðñÝðåé íá óâÞóåé. Ãéá åîïéêïíü-
ìçóç ÷ñüíïõ áëëÜ êáé ôçí áðïöõãÞ äç-
ìéïõñãßáò áèÝëçôùí âëáâþí, ï Ýëåã-
÷ïò áõôüò ãßíåôáé ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ äéá-
ãíùóôéêïý ìç÷áíÞìáôïò, åíåñãïðïéþ-
íôáò ôçí áíÜëïãç ëåéôïõñãßá. 

Ïé åíåñãïðïéçôÝò ðïõ åëÝã÷ïíôáé ìå 
âÜóç áõôÞí ôç äéáäéêáóßá åßíáé:

�Ç âáëâßäá Ýíáñîçò øåêáóìïý
�Ç âáëâßäá åëÝã÷ïõ EGR
�Ç êáôÜóôáóç áíáìïíÞò ëåéôïõñãßáò

ôïõ óõìðéåóôÞ
�Ç âáëâßäá áðïêïðÞò ôñïöïäïóßáò

êáõóßìïõ
�Ç çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá åëÝã÷ïõ

ôçò ðßåóçò ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ
�Ôï ñåëÝ ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí ôùí

èáëÜìùí êáýóçò
�Ç åíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá ðñïèÝñìáíóçò -

ðñïåéäïðïéçôéêÞ ëõ÷íßá
�Ôï ñåëÝ ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí øõêôé-

êïý õãñïý ÷áìçëÞò èåñìáíôéêÞò éêá-
íüôçôáò (ñåëÝ åíåñãïðïßçóçò ôïõ å-
íüò ðñïèåñìáíôÞñá øõêôéêïý õãñïý)

�Ôï ñåëÝ ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí øõêôé-
êïý õãñïý õøçëÞò èåñìáíôéêÞò éêáíü-
ôçôáò (ñåëÝ åíåñãïðïßçóçò ôïõ äýï
ðñïèåñìáíôÞñùí øõêôéêïý õãñïý)

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�Áõôïêßíçôï ìå êéíçôÞñá Üìåóïõ øåêá-
óìïý (TDI)

�Ôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ

�ÊáôÜëëçëç äéáãíùóôéêÞ óõóêåõÞ.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá
¼ëá ôá ðñïâëåðüìåíá ìÝôñá ãéá ôçí á-
óöáëÞ ëåéôïõñãßá ìÝóá óå åñãáóôÞñéï
üðïõ õðÜñ÷åé áõôïêßíçôï ôï ïðïßï ôßèå-
ôáé óå ëåéôïõñãßá.
¼ôáí åêôåëïýíôáé åñãáóßåò (áðïóõíäÝ-
óåéò, óõíäÝóåéò öéóþí, ìåôñÞóåéò) óôï
çëåêôñéêü êýêëùìá ðñÝðåé íá ëçöèïýí
üëá ôá ó÷åôéêÜ ìÝôñá áóöáëåßáò (ìå-
ôñÞóåéò áðü ôç óùóôÞ ðëåõñÜ ôçò öß-
óáò, íá ìç ãßíïíôáé ãåöõñþóåéò ìå ìå-
ôáëëéêÜ áíôéêåßìåíá, (ð.÷. äáêôõëßäéá,
âñá÷éüëéá ê.ëð.)

¼ôáí ðåñéóôñåöüìåíá ìÝñç ëåéôïõñ-
ãïýí íá ëáìâÜíïíôáé ôá áíáãêáßá ìÝ-
ôñá (ðñïóï÷Þ óôá ìáíßêéá ôïõ ñïõ÷é-
óìïý, óôá ìáêñéÜ ìáëëéÜ ê.ëð.) 
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ÐÑÙÔÏ ÓÔÁÄÉÏ

Ïé ìáèçôÝò íá åêôåëÝóïõí ôç äéáäéêáóß-
á óýíäåóçò ôçò äéáãíùóôéêÞò óõóêåõ-
Þò êáé íá åêôåëÝóïõí ôç äéáäéêáóßá á-
íÜãíùóçò êáé ìçäåíéóìïý ôçò ìíÞìçò
âëáâþí óýìöùíá ìå ôéò ïäçãßåò ðïõ
áíáöÝñïíôáé óôá åðéóêåõáóôéêÜ åã÷åéñß-
äéá ôïõ áõôïêéíÞôïõ Þ êáé ôçò äéáãíù-
óôéêÞò óõóêåõÞò.

ÄÅÕÔÅÑÏ ÓÔÁÄÉÏ

Ïé ìáèçôÝò íá åêôåëÝóïõí Ýëåã÷ï êá-
ëÞò ëåéôïõñãßáò ôùí åíåñãïðïéçôþí
óýìöùíá ìå ôéò ïäçãßåò ðïõ áíáöÝñï-
íôáé óôá åðéóêåõáóôéêÜ åã÷åéñßäéá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ Þ êáé ôçò äéáãíùóôéêÞò óõ-
óêåõÞò.

ÓÔÁÄÉÏ ÔÑÉÔÏ

Ïé ìáèçôÝò íá åêôåëÝóïõí åðéâåâáßùóç
ôùí ëåéôïõñãéþí åêôÜêôïõ áíÜãêçò á-
öáéñþíôáò ôéò ößóåò äéáöüñùí áéóèç-
ôÞñùí ãéá ôïõò ïðïßïõò ç ìïíÜäá åëÝã-
÷ïõ ÷ñçóéìïðïéåß ôéìÝò õðïêáôÜóôáóçò,
÷ñçóéìïðïéþíôáò êáôÜëëçëç äéáãíùóôé-
êÞ óõóêåõÞ. 

ÓÔÁÄÉÏ ÔÅÔÁÑÔÏ

Ïé ìáèçôÝò íá åêôåëÝóïõí ðÜëé Ýëåã÷ï
ôçò ìíÞìçò âëáâþí ôçò ìïíÜäáò åëÝã-
÷ïõ êáé, áí ôõ÷üí õðÜñ÷ïõí âëÜâåò, íá
ôéò äéïñèþóïõí êáé íá ðñïâïýí óå ìç-
äåíéóìü ôçò ìíÞìçò âëáâþí ìå ôç äéá-
ãíùóôéêÞ óõóêåõÞ.

ÅÑÃÁÓÉÁ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ

Íá óõëëÝîïõí ðëçñïöïñßåò ãéá ôïõò
äéÜöïñïõò êùäéêïýò âëáâþí ðïõ áðï-
èçêåýïíôáé óôç ìíÞìç âëáâþí ôçò ìï-
íÜäáò åëÝã÷ïõ. 
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Ç êáýóç áåñßùí êáõóßìùí (õãñáåñßïõ,
öõóéêïý áåñßïõ) ðñïûðïèÝôåé ôçí ýðáñ-
îç ðñüóèåôùí åîáñôçìÜôùí Þ ôç äéáöï-
ñïðïßçóç Üëëùí óå ó÷Ýóç ìå Ýíá óõì-
âáôéêü âåíæéíïêéíçôÞñá.

Ïé êýñéåò äéáöïñÝò åíôïðßæïíôáé óôá 
åîÞò åîáñôÞìáôá:

Óôç äåîáìåíÞ áðïèÞêåõóçò êáõóßìïõ.
ÁõôÞ åßíáé Ýíá ÷áëýâäéíï äï÷åßï õøç-
ëÞò áíôï÷Þò, ðïõ ôïðïèåôåßôáé óå ôÝôïéï
óçìåßï ôïõ áõôïêéíÞôïõ ôÝôïéï þóôå íá
õðüêåéôáé óôá ëéãüôåñá äõíáôÜ öïñôßá
óå ðåñßðôùóç óýãêñïõóçò êáèþò êáé
íá åðéôñÝðåé ôç äéáöõãÞ ôïõ áåñßïõ 
ðñïò ôçí áôìüóöáéñá, ÷ùñßò íá ó÷ç-
ìáôßæåôáé áíáöëÝîéìï ìåßãìá óå ðåñß-

ðôùóç äéáöõãÞò-äéáññïÞò áåñßïõ.
Ãéá ôç äçìéïõñãßá êáõóßìïõ ìåßãìáôïò,
üôáí äå ÷ñçóéìïðïéåßôáé óýóôçìá øåêá-
óìïý ôïõ êáõóßìïõ åßôå óå õãñÞ åßôå óå
áÝñéá ìïñöÞ, áðáéôåßôáé ç ôïðïèÝôçóç
ôïõ ðíåýìïíá (õðïâéâáóôÞ ðßåóçò) ãéá
ôç ìåßùóç ôçò ðßåóçò ôïõ áåñßïõ êÜôù
áðü ôçí ðßåóç ôçò áôìüóöáéñáò, êáèþò
êáé ãéá ôç ñýèìéóç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ
êáõóßìïõ ìåßãìáôïò áíÜëïãá ìå ôç
óôéãìéáßá æÞôçóç éó÷ýïò áðü ôïí êéíçôÞ-
ñá.
ÌåôÜ ôïí ðíåýìïíá, ôï áÝñéï ðñïùèåß-
ôáé ðñïò ôïí áíáìåßêôç ãéá ôçí áíÜìåé-
îç ôïõ áåñßïõ ìå ôïí áÝñá ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò åéóáãùãÞò áÝñá. 
Óå ðåñßðôùóç óõíýðáñîçò êáé ôùí äýï
óõóôçìÜôùí ôñïöïäïóßáò (áåñßïõ êáé

Ê Å Ö Á Ë Á É Ï  7

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá áíáãíùñßæïõí ôá åîáñôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò êáé 
ðñïåôïéìáóßáò êáõóßìïõ åíüò êéíçôÞñá áåñßïõ.

!! Íá ôáîéíïìïýí ôá äéÜöïñá åîáñôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò êáé 
ðñïåôïéìáóßáò êáõóßìïõ ìå âÜóç ôá åðéìÝñïõò óõóôÞìáôá ëåéôïõñãßáò ôïõ 
êéíçôÞñá.

!! Íá óõëëÝãïõí ðëçñïöïñßåò ãéá ôï óýóôçìá áõôü êáé íá ôéò áîéïðïéïýí 
óôéò åñãáóßåò ôïõò.

ÁÕÔÏÊÉÍÇÔÁ ÅÍÁËËÁÊÔÉÊÙÍ ÊÁÕÓÉÌÙÍ

ÁÓÊÇÓÇ 7.1
ÅîáãùãÞ êáé ôïðïèÝôçóç åîáñôçìÜôùí
óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò êáé ðñïåôïéìáóßáò
êáõóßìïõ êéíçôÞñá áåñßïõ



âåíæßíçò) çëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò
åðéôñÝðïõí ôç ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìá-
ôïò êáõóßìïõ ðïõ åßíáé óå ëåéôïõñãßá á-
íÜ ðÜóá óôéãìÞ.

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�Áõôïêßíçôï ðïõ íá ÷ñçóéìïðïéåß áÝ-
ñéï ãéá êáýóéìï ÷ùñßò üìùò íá õ-
ðÜñ÷åé êáýóéìï óôéò äåîáìåíÝò ôïõ.
Åðßóçò, ïé äåîáìåíÝò áõôÝò ðñÝðåé íá
Ý÷ïõí åîáåñéóôåß óýìöùíá ìå ôçí é-
ó÷ýïõóá íïìïèåóßá. 

�Ôá åðéóêåõáóôéêÜ åã÷åéñßäéá ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

Ôá óõíÞèç ìÝôñá ðïõ ðñÝðåé íá ëáìâÜ-
íïíôáé óôï åñãáóôÞñéï ï÷çìÜôùí

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

ÐÅÑÉÐÔÙÓÇ Á'
Óå ðåñßðôùóç ðïõ åßíáé äõíáôÞ ç åêôÝëå-
óç ôçò Üóêçóçò óôï ó÷ïëåßï

ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ
Ïé ìáèçôÝò íá áíáãíùñßóïõí üëá ôá 
åîáñôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäï-
óßáò áåñßïõ. 

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ
Ïé ìáèçôÝò íá ïìáäïðïéÞóïõí ôá ðá-
ñáðÜíù óõóôÞìáôá ìå âÜóç ôá åðéìÝ-
ñïõò óõóôÞìáôá. ÄçëáäÞ, óýóôçìá åé-
óáãùãÞò áÝñá, óýóôçìá ôñïöïäïóßáò
êáõóßìïõ, óýóôçìá åðéëïãÞò êáõóßìïõ. 

ÐÅÑÉÐÔÙÓÇ Â'
Óå ðåñßðôùóç ðïõ äåí åßíáé äõíáôÞ ç å-
êôÝëåóç ôçò Üóêçóçò ìÝóá óôï ó÷ïëåßï
íá ðñáãìáôïðïéçèåß åêðáéäåõôéêÞ åê-
äñïìÞ óå ÷þñï áíåöïäéáóìïý áõôïêé-
íÞôùí ìå áÝñéá êáýóéìá, Þ óå óõíåñãåß-
ï åðéóêåõÞò áõôïêéíÞôùí áõôïý ôïõ åß-
äïõò. Ïé ìáèçôÝò íá óõëëÝîïõí ðëçñï-
öïñßåò êáé íá ðáñïõóéÜóïõí åêèÝóåéò
óôï åðüìåíï ìÜèçìá.

ÅÑÃÁÓÉÁ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÌÁÈÇÔÅÓ
Ïé ìáèçôÝò íá óõíôÜîïõí åêèÝóåéò ìå
âÜóç ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ óõíÝëåîáí
áðü ôï ÷þñï åðßóêåøçò. 
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Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�Áõôïêßíçôï ðïõ íá ÷ñçóéìïðïéåß áÝ-
ñéï ãéá êáýóéìï, ÷ùñßò üìùò íá õ-
ðÜñ÷åé êáýóéìï óôéò äåîáìåíÝò ôïõ.
Åðßóçò, ïé äåîáìåíÝò áõôÝò ðñÝðåé íá
Ý÷ïõí åîáåñéóôåß óýìöùíá ìå ôçí é-
ó÷ýïõóá íïìïèåóßá. 

�Ôá åðéóêåõáóôéêÜ åã÷åéñßäéá ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ. 

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

Ôá óõíÞèç ìÝôñá ðïõ ðñÝðåé íá ëáìâÜ-
íïíôáé óôï åñãáóôÞñéï ï÷çìÜôùí

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

ÐÅÑÉÐÔÙÓÇ Á'
Óå ðåñßðôùóç ðïõ åßíáé äõíáôÞ ç åêôÝëå-
óç ôçò Üóêçóçò óôï ó÷ïëåßï

ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ

Ïé ìáèçôÝò íá åëÝãîïõí ôç óùóôÞ ôï-
ðïèÝôçóç ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò ôñïöïäïóßáò áåñßïõ ìå âÜóç ôá
åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ 

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ

Åöüóïí åßíáé äõíáôÞ ç åîáãùãÞ êáé ç å-
ðáíáôïðïèÝôçóç ôçò äåîáìåíÞò êáé ôïõ
ðíåýìïíá íá ãßíåé åîáãùãÞ êáé åðáíá-

AÓÊÇÓÇ 7.2

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá êáôáíïïýí êáé íá åöáñìüæïõí ôéò ðëçñïöïñßåò ôùí ôå÷íéêþí ó÷åäßùí 
êáé ôùí çëåêôñéêþí äéáãñáììÜôùí ðïõ áöïñïýí Ýíáí êéíçôÞñá áåñßïõ.

!! Íá åêôåëïýí ôçí åîáãùãÞ êáé åðáíáôïðïèÝôçóç äéáöüñùí åîáñôçìÜôùí ôïõ 
óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò êáé ðñïåôïéìáóßáò êáõóßìïõ åíüò êéíçôÞñá áåñßïõ.

ÁÓÊÇÓÇ 7.2
¸ëåã÷ïò óùóôÞò ôïðïèÝôçóçò åîáñôçìÜôùí
óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò êáé
ðñïåôïéìáóßáò êáõóßìïõ 
êéíçôÞñá áåñßïõ
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ôïðïèÝôçóç ôùí åîáñôçìÜôùí áõôþí
óýìöùíá ìå ôéò ïäçãßåò ðïõ ðñÝðåé íá
óõëëÝîïõí áðü ôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá
ôïõ êáôáóêåõáóôÞ.

ÐÅÑÉÐÔÙÓÇ Â'
Óå ðåñßðôùóç ðïõ äåí åßíáé äõíáôÞ ç å-
êôÝëåóç ôçò Üóêçóçò óôï ó÷ïëåßï, ïé
ìáèçôÝò íá ðáñïõóéÜóïõí ôéò åêèÝóåéò
ôïõ áðü ôçí åêðáéäåõôéêÞ åêäñïìÞ. 

Åéê. 7.2 Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá åãêáôÜóôáóçò
õãñáåñßïõ
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ÄÕÍÁÌÉÊÇ ÏXÇÌÁÔÙÍ

ÁÓÊÇÓÇ 8.1

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá ìðïñïýí íá óõëëÝãïõí ðëçñïöïñßåò ðïõ áöïñïýí ôéò ðáñáìÝôñïõò 
ëåéôïõñãßáò åíüò êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçò (êáìðýëç éó÷ýïò, ñïðÞò 
êáé åéäéêÞò êáôáíÜëùóçò).

!! Íá åíôïðßæïõí ôçí ðåñéï÷Þ âÝëôéóôçò ëåéôïõñãßáò åíüò êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò 
êáýóçò óå ü,ôé áöïñÜ ôçí éó÷ý, ñïðÞ êáé åéäéêÞ êáôáíÜëùóç.

!! Íá åðéëÝãïõí Ýíáí êáôÜëëçëï êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçò ãéá áðëÝò 
åöáñìïãÝò ðáñáãùãÞò êáé ìåôÜäïóçò éó÷ýïò.

ÄÕÍÁÌÉÊÇ ÏXÇÌÁÔÙÍ

ÁÓÊÇÓÇ 8.1
×áñáêôçñéóôéêÝò êáìðýëåò ëåéôïõñãßáò
êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçò

Ê Å Ö Á Ë Á É Ï  8

ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ

Áðü ôï äéÜãñáììá éó÷ýïò - óôñïöþí
ëåéôïõñãßáò åíüò êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò
êáýóçò ìðïñïýìå íá âñïýìå ôéò åëÜ÷é-
óôåò êáé ìÝãéóôåò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò
ôïõ êéíçôÞñá, êáèþò êáé ôçí ðåñéï÷Þ
ðïõ ï êéíçôÞñáò åìöáíßæåé ôç ìÝãéóôç
áðüäïóç éó÷ýïò. 

Áðü ôï äéÜãñáììá ñïðÞò - óôñïöþí
ëåéôïõñãßáò åíüò êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò
êáýóçò ìðïñïýìå íá âñïýìå ôçí ðåñéï-
÷Þ ðïõ ï êéíçôÞñáò åìöáíßæåé ôç ìÝãé-
óôç ñïðÞ óôñÝøçò.

Áðü ôï äéÜãñáììá åéäéêÞò êáôáíÜëù-
óçò êáõóßìïõ - óôñïöþí ëåéôïõñãßáò å-
íüò êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçòìðï-
ñïýìå íá âñïýìå ôçí ðåñéï÷Þ ôçò åëÜ-

Åéê. 8.1 ÄéÜãñáììá ñïðÞò éó÷ýïò êáé
åéäéêÞò êáôáíÜëùóçò êáõóßìïõ
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÷éóôçò êáôáíÜëùóçò êáõóßìïõ óå ó÷Ý-
óç ìå ôçí éó÷ý ðïõ áðïäßäåé ï êéíçôÞ-
ñáò.

ÊáôÜ ôçí åðéëïãÞ åíüò êéíçôÞñá ãéá ìß-
á åöáñìïãÞ ðáñáãùãÞò êáé ìåôÜäïóçò
éó÷ýïò ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøç ü-
ëåò ïé ðáñáðÜíù ðáñÜìåôñïé ëåéôïõñãß-
áò ôïõ êéíçôÞñá. 

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�ÊéíçôÞñáò ìå äéáãñÜììáôá éó÷ýïò,
ñïðÞò êáé åéäéêÞò êáôáíÜëùóçò éó÷ý-
ïò.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

Ôá óõíÞèç ìÝôñá ðïõ ðñÝðåé íá ëáìâÜ-
íïíôáé óôï åñãáóôÞñéï ï÷çìÜôùí

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ

Ïé ìáèçôÝò ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù äéá-
ãñÜììáôá íá åíôïðßóïõí ôéò ðåñéï÷Ýò
ìÝãéóôçò áðüäïóçò éó÷ýïò, ìÝãéóôçò á-
ðüäïóçò ñïðÞò êáé åëÜ÷éóôçò êáôáíÜ-
ëùóçò êáõóßìïõ åíüò êéíçôÞñá åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò.

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ

Ìå âÜóç ìéá êáôáíÜëùóç éó÷ýïò, ð.÷.
ôçí êßíçóç ìéáò ãåííÞôñéáò Þ ìéáò á-
íôëßáò, ïé ìáèçôÝò íá åðéëÝîïõí Ýíáí
êáôÜëëçëï êéíçôÞñá ìå âÜóç ôç ìÝãéóôç
éó÷ý.
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ÔÅ×ÍÉÊÅÓ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ

¼ôáí ç éó÷ýò ðïõ ðáñÜãåé Ýíáò êéíçôÞ-
ñáò ìåôáäßäåôáé óå ìéá êáôáíÜëùóç,
ð.÷. ôïõò ôñï÷ïýò åíüò áõôïêéíÞôïõ,
óõìâáßíïõí ôá åîÞò:

�Ç éó÷ýò ðïõ ìåôáäßäåôáé óôçí Ýîïäï
ôïõ óõóôÞìáôïò ìåôÜäïóçò åßíáé ðÜ-
íôá ìéêñüôåñç áðü ôçí éó÷ý ðïõ ðáñÜ-
ãåé ï êéíçôÞñáò. Áõôü ïöåßëåôáé óôéò
áðþëåéåò éó÷ýïò ðïõ ðáñïõóéÜæåé ðá-
íôá Ýíá ìç÷áíéêü óýóôçìá ìåôÜäïóçò
ôçò êßíçóçò. Ï ëüãïò ôçò éó÷ýïò åîü-
äïõ ðñïò ôçí éó÷ý åéóüäïõ ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò äßäåé ôï óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò
ôïõ óõóôÞìáôïò.

�ÓõíÞèùò ôá óõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò
ðïõ áðïôåëïýíôáé áðü æåýãç ãñáíá-
æéþí, äéáöïñéêÜ ê.ëð, ìåôáâÜëëïõí
êáé ôéò óôñïöÝò åîüäïõ óå ó÷Ýóç ìå
ôéò óôñïöÝò åéóüäïõ. Ï ëüãïò ðïõ 

äçìéïõñãåßôáé áðü ôéò óôñïöÝò åîü-
äïõ ðñïò ôéò óôñïöÝò åéóüäïõ ïíï-
ìÜæåôáé óõíôåëåóôÞò ó÷Ýóçò ìåôÜäï-
óçò ôïõ óõóôÞìáôïò. 

Áðáéôïýìåíá ìÝóá êáé åîïðëéóìüò

�¸íá óýóôçìá ìåôÜäïóçò êßíçóçò ðïõ
íá åßíáé ìåôñÞóéìåò ïé åíäéÜìåóåò
ó÷Ýóåéò ìåôÜäïóçò. Ð.÷. Ýíá áíïéêôü
êéâþôéï ôá÷õôÞôùí êáé Ýíá áíïéêôü
äéáöïñéêü.

ÌÝôñá áóöáëåßáò êáé ðñïóôáóßá

Ôá óõíÞèç ìÝôñá ðïõ ðñÝðåé íá ëáìâÜ-
íïíôáé óôï åñãáóôÞñéï ï÷çìÜôùí

ÁÓÊÇÓÇ 8.2

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç:

!! Íá õðïëïãßæïõí ôéò åíäéÜìåóåò ó÷Ýóåéò ìåôÜäïóçò åíüò óõìâáôéêïý 
óõóôÞìáôïò, ìåôÜäïóçò êßíçóçò (Óöüíäõëïò êéíçôÞñá, óõìâáôéêüò îçñüò 
óõìðëÝêôçò, êéâþôéï ôá÷õôÞôùí, äéáöïñéêü).

!! Íá õðïëïãßæïõí ôï óõíïëéêü âáèìü ìåôÜäïóçò åíüò óõóôÞìáôïò ìåôÜäïóçò 
ìå âÜóç ôá êáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá ôïõ óõóôÞìáôïò.

!! Íá åíôïðßæïõí ôéò âÝëôéóôåò ðåñéï÷Ýò ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò.

ÁÓÊÇÓÇ 8.2
Åýñåóç óôñïöþí åîüäïõ êáé éó÷ýïò åîüäïõ
åíüò óõóôÞìáôïò ìåôÜäïóçò
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Åéê. 8.2 Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá ìåôÜäïóçò éó÷ýïò 
åíüò áõôïêéíÞôïõ. 1. ÊéíçôÞñáò, 2. ÓõìðëÝêôçò,
3. Ìç÷áíéêü êéâþôéï ôá÷õôÞôùí, 4. Êåíôñéêüò 
Üîïíáò, 5. Äéáöïñéêü, 6. Çìéáîüíéá

ÐÏÑÅÉÁ ÔÇÓ ÁÓÊÇÓÇÓ

ÓÔÁÄÉÏ ÐÑÙÔÏ

Ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé:

Á) åßíáé ìåôñÞóéìåò ïé ó÷Ýóåéò 
ìåôÜäïóçò ôïõ êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí 
êáé ôïõ äéáöïñéêïý.

Â) åßíáé ìåôñÞóéìç ç ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò 
ôïõ äéáöïñéêïý.

Ã) ç ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò óôï óôÜäéï ôïõ 
óõìðëÝêôç åßíáé ßóç ìå ôç ìïíÜäá.

Ïé ìáèçôÝò íá õðïëïãßóïõí ôç óõíïëé-
êÞ ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò ôïõ óõóôÞìáôïò

ÓÔÁÄÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ

Ìå âÜóç ôï ðáñáðÜíù óýóôçìá ìåôÜ-
äïóçò êáé ôï äéÜãñáììá ñïðÞò êáé é-
ó÷ýïò åíüò êéíçôÞñá êáé ìå ôçí ðñïû-
ðüèåóç üôé ï óõíôåëåóôÞò áðüäïóçò
ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé ßóïò ìå 0,95, ïé
ìáèçôÝò íá õðïëïãßóïõí ôéò óôñïöÝò
åîüäïõ ôïõ óõóôÞìáôïò êáèþò êáé ôçí
éó÷ý óôá åîÞò óçìåßá:

Á) óôéò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò ñåëáíôß 
ôïõ êéíçôÞñá.

Â) óôéò ìÝãéóôåò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò 
ôïõ êéíçôÞñá.

Ã) óôéò óôñïöÝò áðüäïóçò ìÝãéóôçò 
éó÷ýïò ôïõ êéíçôÞñá.

1

2

3

56 6

4



127

ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁ

1. BOSCH - AUTOMOTIVE HANDBOOK Germany
ROBERT BOSCH A.E. ÁèÞíá - ÅêðáéäåõôéêÜ âéâëßá ÊÝíôñïõ Ôå÷íéêÞò 
Åêðáßäåõóçò.

2. Ôå÷íéêÜ Åã÷åéñßäéá Skoda - ÂÉÁÌÁÑ ÁÅ - ÁèÞíá.

3. ENGINE BLUEPRINTING - CarTech Auto Books & Manuals - England

4. LUCAS - Workshop Manual for Injection Pump (operation of Injection Pump)

5. Êáñáìðßëáò Ð. ÉíôæÝêóéïí - Êáôáëýôåò êáé áíáëõôÝò êáõóáåñßùí 
Åêäüóåéò Ìç÷áíïåêäïôéêÞ ,1994.

6. Ôå÷íïëïãßá ÁõôïêéíÞôïõ - ÐÝñá áðü ôï 2000
Æá÷ìÜíïãëïõ, ÊáðåôáíÜêçò, Êáñáìðßëáò, Ðáôóéáâüò
Åêäüóåéò É.Ä.Å.Å.Á., 6ç ¸êäïóç, 1998



128

ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÁ
ÊÅÖÁËÁÉÏ 1  Åñãáëåßá êáé Åîïðëéóìüò ÄéÜãíùóçò Âëáâþí................................. 7
¢óêçóç 1.1 Åñãáëåßá êáé åîïðëéóìüò äéÜãíùóçò êáé åëÝã÷ïõ óýã÷ñïíùí êéíçôÞñùí.....7

ÊÅÖÁËÁÉÏ 2  Óýóôçìá ÅéóáãùãÞò ÁÝñá................................................................... 13
¢óêçóç 2.1  ÊõëéíäñïêåöáëÞ.......................................................................................................................13
¢óêçóç 2.2  Ïäçãïß âáëâßäùí...................................................................................................................17
¢óêçóç 2.3  ÌåôñÞóåéò áíï÷þí êáé öèïñÜò êõëßíäñïõ, 

.åìâüëïõ - óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá................................................................................. 20
¢óêçóç 2.4  Áõôïñõèìéæüìåíåò âáëâßäåò - ìåôáâëçôüò ÷ñïíéóìüò âáëâßäùí.....................25
¢óêçóç 2.5  ÓôñïâéëïóõìðéåóôÞò............................................................................................................... 30

ÊÅÖÁËÁÉÏ 3  Óýóôçìá Óýóôçìá Øåêáóìïý ÂåíæéíïêéíçôñÞñùí............................. 38
¢óêçóç 3.1  Õðïóýóôçìá ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ..............................................................................38
¢óêçóç 3.2  Õðïóýóôçìá åéóáãùãÞò êáé ìÝôñçóçò áÝñá................................................................45
¢óêçóç 3.3  Çëåêôñïíéêü õðïóýóôçìá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò øåêáóìïý............................50

ÊÅÖÁËÁÉÏ 4  Äéáãíùóôéêüò ¸ëåã÷ïò ÓõóôçìÜôùí ÅëÝã÷ïõ ÅêðïìðÞò Ñýðùí..... 53
¢óêçóç 4.1  ¸ëåã÷ïò êáëÞò ëåéôïõñãßáò êáé äéÜãíùóç âëáâþí 

ôïõ óõóôÞìáôïò åëÝã÷ïõ áíáèõìéÜóåùí êáõóßìïõ................................................. 53
¢óêçóç 4.2  ¸ëåã÷ïò ôïõ óõóôÞìáôïò èåôéêïý åîáåñéóìïý óôñïöáëïèáëÜìïõ.................... 56
¢óêçóç 4.3  ¸ëåã÷ïò êáé äéÜãíùóç ôïõ óõóôÞìáôïò åðáíáêõêëïöïñßáò 

ôùí êáõóáåñßùí..................................................................................................................... 58
¢óêçóç 4.4  Êáôáëýôåò êáõóáåñßùí..........................................................................................................60
¢óêçóç 4.5  Ñõèìéæüìåíá óõóôÞìáôá êáôáëõôéêþí ìåôáôñïðÝùí êáõóáåñßùí........................ 66

ÊÅÖÁËÁÉÏ 5  Åíåñãïðïßçóç ÓõóôÞìáôïò ÁõôïäéÜãíùóçò êáé 
ÄéÜãíùóç Âëáâþí - ÁíÜãíùóç ôùí Êùäéêþí ôùí Âëáâþí.......... 71

¢óêçóç 5.1  ÁíÜãíùóç êùäéêþí âëáâþí, áðïêùäéêïðïßçóç 
êáé ìçäåíéóìüò ìíÞìçò âëáâþí...................................................................................... 71

¢óêçóç 5.2  Åîïìïßùóç óõíèçêþí õðü ôéò ïðïßåò ðáñáôçñïýíôáé ïñéóìÝíåò âëÜâåò.......75
¢óêçóç 5.3  ÁíáëõôÝò êáé áíÜëõóç êáõóáåñßùí................................................................................. 79
¢óêçóç 5.4  ÌåôñÞóåéò êáõóáåñßùí ÂåíæéíïêéíçôÞñùí óýìöùíá ìå ôçí éó÷ýïõóá     

íïìïèåóßá ãéá ôçí Ýêäïóç êÜñôáò êáõóáåñßùí........................................................ 83

ÊÅÖÁËÁÉÏ 6  Óýã÷ñïíïé ÐåôñåëáéïêéíçôÞñåò...........................................................85
¢óêçóç 6.1  ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá ðåôñåëáßïõ.......................................................................................85
¢óêçóç 6.2  Óýóôçìá áíôëßáò - ìðåê........................................................................................................95
¢óêçóç 6.3  Áíáãíþñéóç, ôáîéíüìçóç êáé ïìáäïðïßçóç åîáñôçìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò 

ôñïöïäïóßáò êáé ðñïåôïéìáóßáò êáõóßìïõ åíüò ðåôñåëáéïêéíçôÞñá Üìåóïõ 
øåêáóìïý (TDI)....................................................................................................................... 101

¢óêçóç 6.4  Óýóôçìá äéÜãíùóçò, Ýëåã÷ïò êáëÞò ëåéôïõñãßáò êáé ìçäåíéóìüò ìíÞìçò 
âëáâþí çëåêôñïíéêÞò ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ...................................................................... 113

ÊÅÖÁËÁÉÏ 7  Áõôïêßíçôá Åíáëëáêôéêþí Êáõóßìùí................................................ 119
¢óêçóç 7.1  ÅîáãùãÞ êáé ôïðïèÝôçóç åîáñôçìÜôùí óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò êáé 

ðñïåôïéìáóßáò êáõóßìïõ êéíçôÞñá áåñßïõ................................................................... 119
¢óêçóç 7.2  ¸ëåã÷ïò óùóôÞò ôïðïèÝôçóçò åîáñôçìÜôùí óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò....... 121

ÊÅÖÁËÁÉÏ 8  ÄõíáìéêÞ Ï÷çìÜôùí........................................................................... 123
¢óêçóç 8.1  ×áñáêôçñéóôéêÝò êáìðýëåò ëåéôïõñãßáò êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçò.............. 123
¢óêçóç 8.2  Åýñåóç óôñïöþí åîüäïõ êáé éó÷ýïò åîüäïõ åíüò óõóôÞìáôïò ìåôÜäïóçò 125


