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ΠΑΙΔΑΓΩΓΙΚΟ  ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ

ΤΜΗΜΑ  Τ.Ε.Ε.

ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΣ  ΤΟΜΕΑΣ                                                Αγ. Παρασκευή  14-9-2004

   ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ  ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ 

  «ΣΤΟΙΧΕΙΑ  ΜΗΧΑΝΩΝ» ΤΟΥ 2ΟΥ ΚΥΚΛΟΥ 


Το Πρόγραμμα Σπουδών του μαθήματος περιέχει έξη διδακτικές ενότητες.

Από αυτές οι πέντε πρώτες :

1. ΜEΣΑ  ΣΥΝΔΕΣΗΣ  ΚΑΙ  ΣΤΕΡEΩΣΗΣ. 

      2. Η ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΙΚΗ ΚΙΝΗΣΗ


3. ΜΕΣΑ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ ΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ 


4. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΕΤΑΔΟΣΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ 

      5. ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΣΤΡΟΦΑΛΟΥ 

αντιστοιχούν στα κεφάλαια 7, 8, 9, 10, και 11 του διδακτικού βιβλίου «Στοιχεία Μηχανών – Σχέδιο» (Mέρος Β΄) και η τελευταία:


6. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ – ΕΠΙΛΟΓΕΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ  περιέχεται στο Παράρτημα του βιβλίου, ως 14ο κεφάλαιο.

Α. 
Οι πέντε πρώτες ενότητες του Π.Σ. έχουν ενιαία δομή και κοινούς διδακτικούς στόχους. Η ενιαία αυτή διάρθρωση πιστεύουμε ότι βοηθά στην εξοικείωση με το περιεχόμενο του μαθήματος και διευκολύνει τη μελέτη του, αλλά και την αξιολόγηση της επιτυχίας των στόχων του. Το στοιχείο αυτό είναι σκόπιμο να συζητηθεί με τους μαθητές από την αρχή του μαθήματος. Ο πίνακας που ακολουθεί περιέχει τα μέρη κάθε ενότητας του Π.Σ. (ή κεφαλαίου του βιβλίου) σε αντιστοιχία με το βασικό διδακτικό τους στόχο.

ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ  ΣΤΟΧΟΙ  ΤΩΝ ΠΕΝΤΕ ΠΡΩΤΩΝ ΕΝΟΤΗΤΩΝ

α/α
Μέρη της
Διδακτικός στόχος


Ενότητας
Να μπορούν οι μαθητές...

1
Ορισμός- 

περιγραφή
να περιγράφουν και να αναγνωρίζουν το Σ.Μ. 

σε φυσική  κατάσταση ή απεικόνιση ή σχέδιο απομονωμένο ή  συναρμολογημένο.

2
Λειτουργικός

σκοπός -χρήσεις
να περιγράφουν το σκοπό για τον οποίο προορίζεται το  Σ.Μ., να εξηγούν τον τρόπο με τον οποίο τον επιτελεί  και να αναφέρουν παραδείγματα χρήσης του.

3
Κατηγορίες – 

τύποι
να αναφέρουν τις κατηγορίες και τους τύπους (όπου υπάρχουν) του Σ.Μ, προσδιορίζοντας τα κριτήρια  κατάταξης και τις ειδικές χρήσεις τους.

    4
Κατασκευαστικά

στοιχεία
να αναφέρουν τα βασικά μορφολογικά χαρακτηριστικά,  τις βασικές διαστάσεις, τα συνήθη υλικά – τρόπους  κατασκευής και τα στοιχεία τυποποίησης του Σ.Μ.

    5
Συνθήκες λειτουργίας- παραδείγματα
να περιγράφουν τις συνθήκες και να διατυπώνουν τους  σχετικούς φυσικούς νόμους και τις εφαρμογές τους  στη λειτουργία του Σ.Μ.

    6
Οδηγίες εφαρμογής-λειτουργίας
να αναφέρουν τους βασικούς κανόνες ορθής τοποθέτησης,  λειτουργίας και συντήρησης του 

Σ.Μ. καθώς και τα  απαραίτητα μέσα για το σκοπό αυτό.

Δεδομένου ότι τα δυο πρώτα μέρη κάθε ενότητας έχουν ξαναδιδαχτεί στην Α΄τάξη του 1ου Κύκλου  (στα πλαίσια του νέου μαθήματος «Στοιχεία Μηχανολογικών Σχεδιάσεων»), στο 2ο Κύκλο θα γίνει επαναληπτική αναφορά τους από τον καθηγητή και θα δοθεί έμφαση στη συμμετοχή των μαθητών κατά τη διδασκαλία τους, μέσα από ερωτήσεις και εργασίες. Είναι σκόπιμο να αξιοποιηθούν όλες οι υφιστάμενες δυνατότητες για παρουσίαση σχεδίων, ομοιωμάτων και φυσικών αντικειμένων.

Επειδή το μάθημα δεν έχει ειδικό εργαστήριο, θα πρέπει οι μαθητές να συμπληρώσουν την εξοικείωσή τους με το αντικείμενο του μαθήματος μέσα από τα εργαστήρια των άλλων μαθημάτων της ειδικότητας, δεδομένου ότι τα Στοιχεία Μηχανών υπάρχουν σχεδόν σε κάθε μηχανολογική εφαρμογή, κατά συνέπεια και σε κάθε είδους εργαστήριο. Παράλληλα θα πρέπει να αξιοποιηθεί και η δυνατότητα επισκέψεων σε χώρους της αγοράς εργασίας. Σε κάθε περίπτωση είναι σκόπιμο να υπάρχει προειδοποιημένη απαίτηση για μικρές εκθέσεις των μαθητών, μετά τις επισκέψεις αυτές, στις οποίες θα περιλαμβάνονται στοιχεία όπως: το είδος και ο τύπος του Σ.Μ., ο ρόλος του στη διάταξη που εξετάστηκε,  βασικά μορφολογικά του χαρακτηριστικά, υλικά κατασκευής, συνθήκες λειτουργίας κ.ά.. Σε περιπτώσεις που κρίνονται πρόσφορες από τον καθηγητή, μπορεί να συμπληρώνονται και από ένα απλό σκαρίφημα. Οι εκθέσεις αυτές μπορεί να ζητούνται μετά το τέλος κάθε ενότητας.

Β. ΕΚΤΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΟΥ Π.Σ. ( ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ - ΚΕΦΑΛΑΙΟ  14Ο )


ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ - ΕΠΙΛΟΓΕΣ  ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ  ΜΗΧΑΝΩΝ


Οι διδακτικοί στόχοι του κεφαλαίου αυτού είναι να μπορούν οι μαθητές:

- να αναφέρουν τους παράγοντες και τις αρχές που συνδέονται με την επιλογή των Στοιχείων Μηχανών

- να αναφέρουν τα βασικά μεγέθη της Αντοχής Υλικών και τις μεταξύ τους σχέσεις, όπως εμφανίζονται στις καταπονήσεις των Στοιχείων Μηχανών και τους σχετικούς υπολογισμούς

- να χρησιμοποιούν πίνακες για την εκτίμηση διάφορων στοιχείων, όπως χαρακτηριστικά υλικών, τυποποιημένες τιμές μεγεθών κ.λ.π.

- να κάνουν υπολογισμούς για απλές καταπονήσεις και να προσδιορίζουν τις βασικές διαστάσεις Στοιχείων Μηχανών

- να χρησιμοποιούν τα αποτελέσματα των υπολογισμών και άλλα τεχνικά στοιχεία για την επιλογή συγκεκριμένων τύπων και μεγεθών Στοιχείων Μηχανών.


Το κεφάλαιο αυτό,  κατά τη σύνταξη του αρχικού Π.Σ. και τη συγγραφή του βιβλίου τοποθετήθηκε στο τέλος του (και μάλιστα ως παράρτημα), επειδή η διαπραγμάτευσή του απαιτεί γνώσεις Μηχανικής και Αντοχής των Υλικών, που οι μαθητές αποκτούσαν προς το τέλος της Α΄ τάξης. Τώρα όμως, που δεν υπάρχει τέτοιο πρόβλημα, η ενότητα αυτή δε θα διδαχτεί ολόκληρη στο τέλος του μαθήματος, αλλά κάθε μέρος της θα διδάσκεται μετά το τέλος του αντίστοιχου μέρους από τις πρώτες πέντε ενότητες του Π.Σ. 

Για παράδειγμα: η παράγραφος 6.8 του Π.Σ. (Υπολογισμοί  οδοντώσεων, 14.8 στο παράρτημα του βιβλίου) θα διδαχτεί αμέσως μετά το τέλος της παραγράφου 4.1. του Π.Σ. (Οδοντώσεις, 10.1 στο βιβλίο).


Θα πρέπει να δοθεί έμφαση στα δυο πρώτα μέρη 6.1 και 6.2 του Π.Σ.,  που αφορούν εισαγωγικά στοιχεία καθώς και επανάληψη και κωδικοποίηση των γνώσεων από την Αντοχή των Υλικών. Βασικές επιδιώξεις θα πρέπει να είναι: 

- η κατανόηση της  σχέσης των διαστάσεων και του υλικού με την αντοχή και την ομαλή λειτουργία του Σ.Μ., στις συγκεκριμένες συνθήκες που εργάζεται και σε συνδυασμό με την ασφάλεια και την ικανοποιητική διάρκεια ζωής

 - η συνειδητοποίηση της σημασίας του τρόπου υπολογισμού και επιλογής, ώστε να μη γίνονται αυθαίρετες επιλογές ή άστοχες αντικαταστάσεις ή τροποποιήσεις της μελέτης του αρμόδιου τεχνικού, κατά την μελλοντική επαγγελματική απασχόληση των αποφοίτων. 


Για απλές περιπτώσεις, όπως τα παραδείγματα του βιβλίου,  θα πρέπει οι μαθητές να εξοικειωθούν με τις σχετικές διαδικασίες υπολογισμών και επιλογών καθώς και με τα υλικά της αγοράς (κατάλογοι, πίνακες, προσπέκτους κ.λ.π.) ώστε να είναι σε θέση να ολοκληρώνουν τις επιλογές στις περιπτώσεις αυτές.  Ο μελλοντικός ρόλος τους πιθανόν να είναι ρόλος επικεφαλής ομάδας, πρέπει λοιπόν να έχουν αποκτήσει τα σχετικά εφόδια και εξοικείωση με τα σημαντικά αυτά στοιχεία γραφικής επικοινωνίας, που είναι απαραίτητα στο σύγχρονο Τεχνικό.

Το τελευταίο στοιχείο επιβάλλει την εξοικείωση με τα προαναφερθέντα υλικά στη μορφή που θα τα συναντήσουν στην αγορά εργασίας, που συνήθως θα είναι ξενόγλωσσα. Γιαυτό οι πίνακες του βιβλίου μπορούν να μεγεθύνονται, ώστε να είναι εύχρηστοι και να εξηγούνται οι τίτλοι και τα υπόλοιπα ξενόγλωσσα στοιχεία τους. Άλλωστε οι μαθητές έχουν διδαχτεί  Αγγλικά και τεχνική ορολογία. 


Τέλος, ορισμένα θέματα ασκήσεων θα πρέπει να δίνονται με προετοιμασία των αριθμητικών δεδομένων ώστε να είναι δυνατή η επεξεργασία τους χωρίς υπολογιστικές μηχανές. Αυτό είναι χρήσιμο για εξοικείωση των μαθητών με τις συνθήκες των Πανελλαδικών Εξετάσεων, δεδομένου ότι το μάθημα αυτό είναι πλέον το κοινό εξεταζόμενο για όλους τους τελειόφοιτους του Τομέα.  


Τέλος, στο παράρτημα των οδηγιών που ακολουθεί, παρατίθεται ολόκληρο το περιεχόμενο του Π.Σ., με ενδεικτική κατανομή ωρών (σε δίωρα), ώστε να διευκολυνθούν οι διδάσκοντες στο σχεδιασμό του μαθήματος. Σημειώνουμε ότι η ενδεικτική αυτή κατανομή έγινε για 25 δίωρα, ώστε να υπάρχει άνεση για κάποιες επαναλήψεις και αποφυγή δυσχερειών από τυχόν απώλειες διδακτικών ωρών. 

Σημείωση :  Στο Π.Σ. που δημοσιεύτηκε, υπάρχει ένα προφανές τυπογραφικό λάθος στην αρίθμηση των περιεχομένων της τελευταίας ( 6ης ) ενότητας. Συγκεκριμένα, μετά το εδάφιο 6.7 – Έδρανα κύλισης, ακολουθεί το εδάφιο Οδοντώσεις με α.α. πάλι 6.7, αντί του ορθού 6.8. Εννοείται ότι μετά πρέπει να ακολουθήσουν τα 6.9 – Ιμάντες (αντί 6.8) και 6.10 – Αλυσίδες (αντί 6.9). 

Στο παράρτημα των οδηγιών αυτών το λάθος έχει διορθωθεί.

     ΓΙΑΝΝΗΣ  ΚΑΡΒΕΛΗΣ                                           ΟΛΥΜΠΙΟΣ  ΔΑΦΕΡΜΟΣ

ΜΗΧ/ΓΟΣ-ΗΛ/ΓΟΣ  ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 

           ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ

ΠΑΡΕΔΡΟΣ ΜΕ ΘΗΤΕΙΑ ΤΟΥ Π.Ι.                               ΣΥΜΒΟΥΛΟΣ ΤΟΥ Π.Ι.


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ (  Το Π.Σ.  με ενδεικτική κατανομή ωρών σε δίωρα )

ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ  ΕΝΟΤΗΤΕΣ
ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

1. ΜEΣΑ  ΣΥΝΔΕΣΗΣ  ΚΑΙ  ΣΤΕΡEΩΣΗΣ. 5x2
1.1 Γενικά περί συνδέσεων-Είδη  συνδέσεων.

1.2 Ήλος.

1.2.1Περιγραφή-Χρήση ήλου.              

1.2.2 Κατηγορίες-Τύποι ήλων.               

1.2.3 Κατασκευαστικά στοιχεία ήλου.

1.3 Ηλώσεις.

1.3.1 Λειτουργικός σκοπός-Περιγραφή-Χρήση ηλώσεων.

1.3.2 Κατηγορίες-Τύποι-Κατασκευαστικά στοιχεία ηλώσεων.

1.3.3 Μέθοδοι κατασκευής ηλώσεων.

1.4 Κοχλιωτές συνδέσεις.

1.4.1 Περιγραφή-Χρήσεις κοχλιών.

1.4.2 Κατασκευή σπειρώματος.

1.4.4 Λειτουργικός σκοπός κοχλιών. 

1.5 Συγκολλήσεις.

1.5.1 Περιγραφή –Σκοπός-Χρήσεις συγκόλλησης.

1.5.2 Κατηγορίες συγκολλήσεων.

1.5.3 Κατασκευαστικά στοιχεία.

1.6 Σφήνες.

1.6.1Περιγραφή-Χρήση-Κατασκευαστικά στοιχεία σφηνών.

1.6.2 Κατηγορίες-Τύποι σφηνών.

1.7 Ελατήρια.

1.7.1 Περιγραφή –Σκοπός-Χρήσεις ελατηρίων.

1.7.2 Τύποι ελατηρίων.

1.7.3 Τοποθέτηση-Συντήρηση ελατηρίων.


· Να περιγράφουν οι μαθητές τα διάφορα μέσα σύνδεσης και να τα αναγνωρίζουν  σε   φυσική  κατάσταση  ή  απεικόνιση  ή  σχέδιο,  απομονωμένο  ή  μέσα    σε  γενική  διάταξη. 

· Να  περιγράφουν  το  σκοπό  τον  οποίο  εξυπηρετούν   τα  μέσα σύνδεσης.

· Να  αναφέρουν  τις  κατηγορίες  και  τους  τύπους,  (όπου  υπάρχουν), του  στοιχείου, προσδιορίζοντας  τα  κριτήρια  κατάταξής τους.  

· Να  αναφέρουν  τα  βασικά  μορφολογικά  χαρακτηριστικά  και  τις  βασικές  διαστάσεις,  τα  υλικά  κατασκευής  και  τις  πληροφορίες  τυποποίησης  του  στοιχείου .

· Να  αναφέρουν  τους  βασικούς  κανόνες  ορθής  τοποθέτησης,  λειτουργίας  και   συντήρησης  του κάθε μέσου σύνδεσης.



2. Η ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΙΚΗ ΚΙΝΗΣΗ.  1x2
Γενικά.

Βασικά φυσικά μεγέθη και σχέσεις τους.


· Να αναφέρουν και να ορίζουν τα βασικά φυσικά μεγέθη που αφορούν την περιστροφική κίνηση και να διατυπώνουν τις σχέσεις που τα συνδέουν, χρησιμοποιώντας τις κατάλληλες μονάδες μέτρησης.

· Να κάνουν απλές αριθμητικές εφαρμογές των σχέσεων αυτών.  



3.ΜΕΣΑ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ ΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ . 5x2
3.1.Άξονες – Άτρακτοι - Στροφείς

         3.1.1.Περιγραφή – Ορισμός

         3.1.2. Σκοπός που εξυπηρετούν 

         3.1.3. Τύποι και κατηγορίες 

         3.1.4. Μορφολογικά χαρακτηριστικά – υλικά αξόνων

        3.1.5. Συνθήκες λειτουργίας – καταπόνηση

        3.1.6. Τοποθέτηση – λειτουργία – συντήρηση

     3.2. Έδρανα 

        3.2.1. Περιγραφή – Ορiσμός – Είδη εδράνων

       3.2.2. Σκοπός που εξυπηρετούν

       3.2.3. Τύποι και κατηγορίες

       3.2.4. Μορφολογικά χαρακτηριστικά – υλικά κατασκευής

       3.2.5. Συνθήκες λειτουργίας – καταπόνηση 

       3.2.6. Τοποθέτηση – λειτουργία – συντήρηση

     3.3. Σύνδεσμοι

        3.3.1. Περιγραφή – Ορισμός – Είδη συνδέσμων

        3.3.2. Σταθεροί ή άκαμπτοι σύνδεσμοι

        3.3.3. Κινητοί ή εύκαμπτοι σύνδεσμοι

        3.3.4. Λυόμενοι σύνδεσμοι – Συμπλέκτες


· Να περιγράφουν άξονες, ατράκτους, έδρανα, συνδέσμους και στοιχεία λίπανσης. Να μπορούν να αναγνωρίζουν καθένα από αυτά τα στοιχεία σε φυσική κατάσταση ή απεικόνιση ή σχέδιο, απομονωμένα ή μέσα σε γενική διάταξη.

· Να περιγράφουν το σκοπό που εξυπηρετούν τα πιο πάνω στοιχεία. Να εξηγούν τον τρόπο με τον οποίο επιτελούν αυτό το έργο και να μπορούν να αναφέρουν παραδείγματα.

· Να αναφέρουν τις κατηγορίες και τους τύπους (όπου υπάρχουν) καθενός από τα παραπάνω στοιχεία και να προσδιορίζουν τα κριτήρια κατάταξης και τις ειδικές χρήσεις τους.

· Να αναφέρουν τα βασικά μορφολογικά χαρακτηριστικά τους και τις βασικές τους διαστάσεις, τα συνήθη υλικά κατασκευής τους και τις πληροφορίες τυποποίησης τους.

· Να περιγράφουν τις συνθήκες λειτουργίας τους, να διατυπώνουν τους σχετικούς φυσικούς νόμους και τις εφαρμογές τους και να προσδιορίζουν την καταπόνηση που υφίσταται καθένα από τα παραπάνω στοιχεία 

· Να αναφέρουν τους βασικούς κανόνες ορθής τοποθέτησης λειτουργίας και συντήρησης κάθε στοιχείου καθώς και τα απαραίτητα υλικά και μέσα για το σκοπό αυτό.

4. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΕΤΑΔΟΣΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ   5x2
4.1. Οδοντώσεις 

4.1.1. Ορισμός – Περιγραφή

4.1.2. Λειτουργικός σκοπός – χρήσεις

4.1.3 .Κατηγορίες – Τύποι

4.1.4. Κατασκευαστικά στοιχεία

4.1.5. Συνθήκες – σχέσεις λειτουργίας 

4.1.6. Οδηγίες εφαρμογής – λειτουργίας 

4.2. Ιμάντες

   4.2.1. Ορισμός – Περιγραφή 

4.2.2. Λειτουργικός σκοπός – Χρήσεις 

4.2.3. Κατηγορίες – Τύποι

4.2.4. Κατασκευαστικά στοιχεία

4.2.5. Συνθήκες – σχέσεις λειτουργίας 

4.2.6. Οδηγίες εφαρμογής – λειτουργίας

4.3. Αλυσίδες 

4.3.1 .Ορισμός – Περιγραφή

4.3.2. Λειτουργικός σκοπός – χρήσεις

4.3.3. Κατηγορίες – Τύποι

4.3.4. Κατασκευαστικά στοιχεία

4.3.5. Συνθήκες – σχέσεις λειτουργίας

4.3.6. Οδηγίες εφαρμογής – λειτουργίας


· Να περιγράφουν και να αναγνωρίζουν το Σ.Μ. σε φυσική κατάσταση ή απεικόνιση ή σχέδιο, απομονωμένο ή συναρμολογημένο.

· Να περιγράφουν το σκοπό για τον οποίο προορίζεται το Σ.Μ. να εξηγούν τον τρόπο με τον οποίο τον επιτελεί και να αναφέρουν παραδείγματα χρήσης του.

· Να αναφέρουν τις κατηγορίες και τους τύπους του Σ.Μ., προσδιορίζοντας τα κριτήρια κατάταξης και τις ειδικές χρήσεις τους.

· Να αναφέρουν τα βασικά μορφολογικά χαρακτηριστικά, τις βασικές διαστάσεις, τα συνήθη υλικά- τρόπους κατασκευής και τα στοιχεία τυποποίησης του Σ.Μ.

· Να περιγράφουν τις συνθήκες και να διατυπώνουν τους σχετικούς φυσικούς νόμους και τις εφαρμογές τους κατά την λειτουργία του Σ.Μ.

· Να αναφέρουν τους βασικούς κανόνες ορθής τοποθέτησης – λειτουργίας – συντήρησης του Σ.Μ. και τα απαραίτητα μέσα για το σκοπό αυτό.



5. ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΣΤΡΟΦΑΛΟΥ  1x2
5.1. Περιγραφή – Ορισμός

5.2. Σκοπός που εξυπηρετεί ο μηχανισμός εμβόλου – διωστήρα – στροφάλου 

5.3. Τύποι και κατηγορίες – Βασικά γεωμετρικά μεγέθη.

5.4. Μορφολογικά χαρακτηριστικά – Υλικά κατασκευής 

5.4. Συνθήκες λειτουργίας - καταπόνηση


· Να περιγράφουν το μηχανισμό εμβόλου – διωστήρα – στροφάλου και να αναγνωρίζουν τα επί μέρους στοιχεία του μηχανισμού απομονωμένα ή σε συνεργασία.

· Να περιγράφουν το σκοπό που εξυπηρετούν
και τον τρόπο λειτουργίας τους.

· Να αναφέρουν τα μορφολογικά χαρακτηριστικά τους , τις διαστάσεις τους, και τα υλικά κατασκευής τους

· Να περιγράφουν τις συνθήκες λειτουργίας και να προσδιορίζουν την καταπόνηση που υφίσταται καθένα από τα στοιχεία του μηχανισμού εμβόλου – διωστήρα – στροφάλου

6. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ – ΕΠΙΛΟΓΕΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ 1x2
6.1. Εισαγωγικά στοιχεία    
6.2. Υπολογισμοί αντοχής  

(ΜEΣΑ  ΣΥΝΔΕΣΗΣ  ΚΑΙ  ΣΤΕΡEΩΣΗΣ)  2x2
6.3. Ηλώσεις 

6.3.1. Καταπόνηση ηλώσεων 

6.3.2. Παραδείγματα εφαρμογής 

6.4. Κοχλιοσυνδέσεις 

6.4.1. Υπολογισμός των κοχλιών σε αντοχή

6.4.2. Παραδείγματα εφαρμογής και ασκήσεις για λύσεις

6.5. Σφήνες

6.5.1. Επιλογές σφηνών

6.5.2. Εφαρμογές
(ΜΕΣΑ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ ΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ)  2x2 
6.6. ΄Ατρακτοι – Άξονες 

6.6.1. Υπολογισμός ατράκτων  - αξόνων 

6.6.2. Παράδειγμα υπολογισμού ατράκτου και ασκήσεις για λύση.

6.7. Έδρανα κύλισης (ρουλμάν)

6.7.1. Γεωμετρικά χαρακτηριστικά εδράνων κύλισης 

6.7.2. Υπολογισμός εδράνων κύλισης 

6.7.3. Πίνακες υπολογισμού εδράνων κύλισης

6.7.4. Παράδειγμα υπολογισμού εδράνων κύλισης και ασκήσεις για λύση

(ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΕΤΑΔΟΣΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ)  3x2 
6.8. Οδοντώσεις 

6.8.1. Λειτουργικές σχέσεις 

6.8.2. Παράδειγμα εφαρμογής και ασκήσεις για λύση 

6.8.3. Υπολογισμοί αντοχής 

6.8.4. Παράδειγμα εφαρμογής και ασκήσεις για λύση 

6.9. Ιμάντες 

6.9.1. Λειτουργικές σχέσεις 

6.9.2. Παράδειγμα εφαρμογής και ασκήσεις για λύση 

6.9.3 Υπολογισμοί αντοχής. Παραδείγματα και ασκήσεις για λύσεις

6.10. Αλυσίδες 

6.10.1. Λειτουργικά και κατασκευαστικά στοιχεία

6.10.2. Μέθοδος επιλογής 

6.10.3. Παράδειγμα εφαρμογής και ασκήσεις για λύση.


· Να αναφέρουν τους παράγοντες και τις αρχές που συνδέονται με την επιλογή των Στοιχείων Μηχανών

· Να αναφέρουν τα βασικά μεγέθη της Αντοχής των Υλικών και τις μεταξύ τους σχέσεις, όπως εμφανίζονται στις καταπονήσεις των Στοιχείων Μηχανών και τους σχετικούς υπολογισμούς 

· Να χρησιμοποιούν πίνακες για την εκτίμηση διαφόρων στοιχείων, όπως χαρακτηριστικά υλικών, τυποποιημένες τιμές μεγεθών κ.λ.π.

· Να κάνουν υπολογισμούς για απλές καταπονήσεις και να προσδιορίζουν τις βασικές διαστάσεις Στοιχείων Μηχανών

· Να χρησιμοποιούν τα αποτελέσματα των υπολογισμών και άλλα τεχνικά στοιχεία για την επιλογή συγκεκριμένων τύπων και μεγεθών Στοιχείων Μηχανών.

